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Corviola 21, S.L.

Proyecto de instalaciones de un taller de montaje y disparo y depdsito de
productos pirotécnicos

DOCUMENTO 1

1.- MEMORIA GENERAL

1.1.- Antecedentes

El peticionario del presente expediente, ha decidido llevar a cabo la instalacion de un
taller de pirotecnia, preparado para tal fin, para la puesta en funcionamiento del mismo.

La redaccion del correspondiente proyecto reglamentario para la instalaciones, ha sido
encargada al técnico que suscribe.

1.2.- Objeto del proyecto

El objeto del presente proyecto es constituir la base del expediente reglamentario e inicio
del procedimiento administrativo, mediante la solicitud a la Delegacidon del Gobierno en
Canarias, de la preceptiva autorizacion administrativa para la implantacién vy
funcionamiento de las instalaciones de un taller de montaje y disparo y depdsito de
productos pirotécnicos.

Es también objeto servir de base para el inicio del expediente administrativo en el llustre
Ayuntamiento de Antigua (Fuerteventura).

DATOS PROYECTISTA:
Francisco A. Lopez Sanchez Ingeniero Industrial, colegiado n 2 1.138 del Colegio Oficial de
Ingenieros Industriales de Canarias Oriental.

1.3.- Situacion y emplazamiento

Los terrenos donde se ubica el taller de fabricacion esta situado en el Poligono 2, parcela 52,
El Obispo, C.P: 35630 en el T.M. de Antigua, provincia de Las Palmas, isla de Fuerteventura.

La parcela donde se ubica el taller tiene le corresponde la referencia catastral
35003A002000520000TK y las siguientes coordenadas geograficasy UTM:

Francisco A. Lépez Sdanchez. Ingeniero Industrial Colegiado n 2 1.138 del COIICO  Pdgina 5
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Proyecto de instalaciones de un taller de montaje y disparo y depdsito de
productos pirotécnicos
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Segun los datos catastrales, la parcela tiene una superficie de 40.406 m? aproximadamente
y su ubicacién queda definida en el plano n21 de situacién.

A continuacién se muestran las dependencias con las que cuenta el taller:

Edificios

01 Oficina

02 Nave de almacenamiento de inertes
03 Depdsito A

04 Deposito B

05 Taller de montaje

06 Incineradora

Respecto a los terrenos industriales y como factor importante para justificar el
cumplimiento de las distancias de seguridad dictadas por la ITC nimero 9, las poblaciones
mas proximas respecto a los depdsitos autorizados son:

Antigua 945m
Valle de Santa Inés 2.780 m
Betancuria 3.200m

La carretera mas cercana es la FV-416, cuyo punto mas cercano al depdsito, es de 143,56 m.
La vivienda aislada mas préxima se encuentra a 116,04 m del depdsito mas cercano.
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Corviola 21, S.L.

1.4.-

Proyecto de instalaciones de un taller de montaje y disparo y depdsito de
productos pirotécnicos

Peticionario

Pirotecnia Virgen de la Pefa, S.L con CIF: B76347590 y domicilio social en la C/ Alfonso Xlll,
numero 57. CP: 35630 - Puerto de Rosario. Fuerteventura.

1.5.- Reglamentos de aplicacién
En la redaccion del presente proyecto se han tenido en cuenta las siguientes
normativas:

Real Decreto 989/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
articulos pirotécnicos y cartucheria.

Real Decreto 1335/2012, de 21 de septiembre, por el que se modifica el Real Decreto
563/2010, de 7 de mayo.

Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas, Decreto 2414/
1961 de 30 de Noviembre (BOE del 7 de diciembre de 1961) y disposiciones
complementarias; modificado por Decreto 3494/1964 (BOE del 6 de noviembre de
1964).

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de
2002, e Instrucciones Técnicas Complementarias.

Real Decreto 486/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en materia de
seguridad y salud en lugares de trabajo.

Normas UNE de aplicacién.

Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién.

Real Decreto 2135/1980 de 26 de septiembre sobre Liberalizacion Industrial (BOE
247 de 14 de octubre de 1980).

Real Decreto 2667/2004 de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Seguridad contra Incendios en los establecimientos industriales (BOE 303 de 17 de
diciembre).

Reglamento de aparatos a presion ITC MIE-AP5.

Ley 90/91 de 4 de abril para Proteccidon del Medio Ambiente (BOE 128 del 29 de
mayo).

Ley 10/93 de 26 de octubre sobre vertidos liquidos industriales al sistema integral de
saneamiento (BOE 312 del 30 de diciembre).

Plan de Ordenacion Urbana del Municipio de Antigua y ordenanzas Municipales.
Ordenanza Municipal de Proteccidn al medio ambiente contra la emisidon de ruidos y
vibraciones, aprobada por el Ayuntamiento.

Cdodigo Técnico de la Edificacion (C.T.E.), aprobado por R.D. 314/2006 del 17 de
Marzo y sus documentos basicos.
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Corviola 21, S.L.

Proyecto de instalaciones de un taller de montaje y disparo y depdsito de
productos pirotécnicos

- Decreto 134 / 2011, de 17 de Mayo, por el que se aprueba el Reglamento por el que
se regulan las instalaciones interiores de suministro de agua y de evacuacion de
aguas en los edificios.

- Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la “Instruccién de
hormigon estructural EHE.

- Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la Norma de
Construccidn sismorresistente.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion
de los residuos de construccién y demolicion, publicado en el BOE n2 38.

- Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento basico
para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios

- Nota aclaratoria sobre la aplicacion del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn
tras la publicacién del Reglamento Delegado 2016/364, que establece las clases
posibles de reaccién al fuego de los cables eléctricos.

1.6.- Normativa urbanistica

La parcela se encuentra en un Suelo Rustico, uso principal agrario [Pastos 02].

1.7.- Descripcién de la actividad y productos e instalaciones

Atendiendo a la clasificacion que recoge el articulo 8.3 del capitulo Il: Categorizacion, del
R.D. 989/2015, los productos que se comercializardn estan tipificados como Categoria F2,
Categoria F3 y Categoria F4, en su gama mas amplia.

El proceso que se lleva a cabo en el recinto es, mecanizar en la caseta de trabajo los
productos fabricados y almacenados, para posteriormente proceder a su montaje para
disparo.

Para llevar a cabo estos procesos, se dispondra de las siguientes edificaciones:

Cadigo Tipo de edificio Superficie (m?)
1 Oficina 80 m’
2 Nave de almacenamiento 80 m*
3 Depdsito comercial A 66 m’
4 Depdsito comercial B 66 m’
5 Taller de montaje 25,76 m?
6 Crematorio 4m?
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1.8.-

Proyecto de instalaciones de un taller de montaje y disparo y depdsito de
productos pirotécnicos

| Superficie util edificaciones

321,76 m*

Caracteristicas constructivas de las instalaciones

Para llevar a cabo estos procesos, se dispondra de las siguientes edificaciones y estancias:

o
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Dimensiones de los edificios

Cadigo Tipo Dimensiones (m) S. util (mz) S. \Y (m3)
Largo Ancho Alto construida
(m?)
1 Oficina 10 8 2,50 80 87,36 200
2 Nave de almacenamiento 10 8 4 80 87,36 320
3 Depdsito comercial A 11 6 2,50 66 72,96 165
4 Depdsito comercial B 11 6 2,50 66 72,96 165
5 Taller de montaje 5,60 4,60 2,50 25,76 30 64,40
6 Crematorio 2 2 2,50 4 5,76 10
Suma caseta y talleres 25,76 30
Suma depdsitos | 132 145,92 330
Total edificios | 321,76 356,40

Mostramos a continuacidn la divisidén de riesgo y la cantidad maxima de materia reglamentada:

Edificios
Cddigo Tipo Division Q
de riesgo | Cantidad mdaxima
de materia
reglamentada

(Kg)
1 Oficina - -
2 Nave de almacenamiento - -

3 Depdsito comercial A 1.3 4.950

4 Deposito comercial B 1.3 4.950
5 Taller de montaje 1.1 15
6 Crematorio 1.1 2
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Corviola 21, S.L.

Proyecto de instalaciones de un taller de montaje y disparo y depdsito de
productos pirotécnicos

Suma caseta y talleres 15
Suma depdsitos 9.900
Total edificios 9.917

Depodsito Comercial Ay B (3) v (4)

El depdsito comercial A (3) y B (4) tiene como dimensiones 11 metros de largo por 6 metros de
ancho y 2,50 metros de alto.

Se trata de una edificacidn superficial construida con paredes de fabricas de bloques de

hormigdén vibrado de 20 centimetros de espesor con acabado por ambas caras de enfoscado de
mortero y pintado.

Se trata de una edificacion superficial construida con paredes resistentes al fuego de 20 cm de
espesor, y cubierta ligera y sin defensas. Las paredes tienen que tener una resistencia al fuego EI-30,
segln Real Decreto 84/2013. El acabado interior y exterior serd de enfoscado de mortero y pintado.

La cubierta se proyecta con panel sandwich metalico aislado con chapa interior y exterior de
acero y aislamiento intermedio de poliuretano o lana de roca de 30-40 milimetros de espesor.

El suelo es continuo, no impregnable, con una capa de pintura de acabado anti-erosién. Estd
formado por una solera es de hormigdn en masa, apoyada en una capa de encachado de grava.

El depdsito no dispone de ventanas ni huecos. Dispone de una puerta de una sola hoja provista de
chasis de acero que facilita su colocacion en obra y la integracion con la armadura a fachada,
armazén metalico con tubo laminado en frio y chapa lacada. Se encuentra montada sobre goznes
externos que permiten la apertura a 1802. Las caracteristicas de la puerta son:

Espesor de la hoja de chapa frontal de 4mm de espesor y chapa posterior de 4mm de espesor, 2
cerraduras de seguridad y cilindro de alta seguridad, sistema as6 y separadas mas de 20cm vy
bisagras instaladas en el exterior con bulones en el interior para evitar apalancamientos.

El depdsito dispone de ventilacion natural mediante la instalacion de rejillas en la parte superior e
inferior de la pared opuesta a la puerta.

En cuanto a la capacidad de almacenamiento del depdsito comercial A (3) y B (4), cuenta con un
total de 4.950 kg de sustancias reglamentadas con divisién de riesgo 1.3.

Taller de montaje vy disparo (5)

El taller de montaje y disparo (5) tiene como dimensiones 5,60 metros de largo por 4,60 metros de
ancho y 2,50 metros de alto.

Francisco A. Lépez Sanchez. Ingeniero Industrial Colegiado n 2 1.138 del COIICO Pdgina 11

o

S

S

o

>

5

Se

832

o3
()

gg‘c
N

Dé‘—c

<0 &
(@]

2T

Sia

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.

{%}cmucm



Corviola 21, S.L.

Proyecto de instalaciones de un taller de montaje y disparo y depdsito de
productos pirotécnicos

Se trata de una edificacion superficial construida con paredes resistentes al fuego de 20 cm de
espesor, y cubierta ligera y sin defensas. Las paredes tienen que tener una resistencia al fuego EI-30,
segln Real Decreto 84/2013. El acabado interior y exterior serd de enfoscado de mortero y pintado.

La cubierta se proyecta con panel sandwich metalico aislado con chapa interior y exterior de
acero y aislamiento intermedio de poliuretano o lana de roca de 30-40 milimetros de espesor.

El suelo es continuo, no impregnable, con una capa de pintura de acabado anti-erosién. Esta
formado por una solera es de hormigdn en masa, apoyada en una capa de encachado de grava.

El taller no tiene ventanas ni huecos. Dispone de una puerta de una sola hoja provista de

chasis de acero que facilita su colocacion en obra y la integracion con la armadura a fachada,
armazén metalico con tubo laminado en frio y chapa lacada. Se encuentra montada sobre goznes
externos que permiten la apertura a 1809. Las caracteristicas de la puerta son: Espesor de la hoja de
chapa frontal de 4mm de espesor y chapa posterior de 4mm de espesor, 2 cerraduras de seguridad y
cilindro de alta seguridad, sistema as6 y separadas mas de 20cm y bisagras instaladas en el exterior
con bulones en el interior para evitar apalancamientos.

En cuanto a la capacidad de almacenamiento del taller de montaje y disparo (5), cuenta con un total
de 15 kg de sustancias reglamentadas con divisidn de riesgo 1.1.

Nave de almacenamiento de productos inertes (2)

El edificio de oficinas tiene como dimensiones de 10 metros de largo, 8 metros de ancho y 4 metros
de altura. Tiene dos estancias, vestuario y bano.

Se trata de una edificacion superficial construida con paredes de fabricas de bloques de hormigén
vibrado de 20 centimetros de espesor con acabado por ambas caras de enfoscado de mortero y
pintado.

La cubierta se proyecta con panel sandwich metalico aislado con chapa interior y exterior de

acero y aislamiento intermedio de poliuretano o lana de roca de 30-40 milimetros de espesor.

El suelo es continuo, no impregnable, con una capa de pintura de acabado anti-erosién. Estd
formado por una solera es de hormigdn en masa, apoyada en una capa de encachado de grava.

El edificio dispone de dos ventanas en la fachada este de dos hojas de 1,50 metros de ancho por 0,90
metros de alto. La ventana es de chapa de acero. Dispone de una puerta de una sola hoja provista de
chasis de acero que facilita su colocacién en obra y la integracidn con la armadura a fachada,
armazén metalico con tubo laminado en frio y chapa lacada. Se encuentra montada sobre goznes
externos que permiten la apertura a 1809. Las caracteristicas de la puerta son: Espesor de la hoja de
chapa frontal de 4mm de espesor y chapa posterior de 4mm de espesor, 2 cerraduras de seguridad y
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Corviola 21, S.L.

Proyecto de instalaciones de un taller de montaje y disparo y depdsito de
productos pirotécnicos

cilindro de alta seguridad, sistema as6 y separadas mds de 20cm y bisagras instaladas en el exterior
con bulones en el interior para evitar apalancamientos.

Oficina (1)

El edificio de oficinas tiene como dimensiones de 10 metros de largo, 8 metros de ancho y 2,50
metros de altura. Tiene dos estancias, bafio y despacho.

Se trata de una edificacidén superficial construida con paredes de fabricas de bloques de hormigdn
vibrado de 20 centimetros de espesor con acabado por ambas caras de enfoscado de mortero y
pintado.

La cubierta se proyecta con panel sandwich metalico aislado con chapa interior y exterior de

acero y aislamiento intermedio de poliuretano o lana de roca de 30-40 milimetros de espesor.

El suelo es continuo, no impregnable, con una capa de pintura de acabado anti-erosién. Estd
formado por una solera es de hormigdn en masa, apoyada en una capa de encachado de grava.

El edificio dispone de dos ventanas en la fachada este de dos hojas de 1,50 metros de ancho por 0,90
metros de alto. La ventana es de chapa de acero. Dispone de una puerta de una sola hoja provista de
chasis de acero que facilita su colocacion en obra y la integracidon con la armadura a fachada,
armazén metalico con tubo laminado en frio y chapa lacada. Se encuentra montada sobre goznes
externos que permiten la apertura a 1809. Las caracteristicas de la puerta son: Espesor de la hoja de
chapa frontal de 4mm de espesor y chapa posterior de 4mm de espesor, 2 cerraduras de seguridad y
cilindro de alta seguridad, sistema as6 y separadas mds de 20cm y bisagras instaladas en el exterior
con bulones en el interior para evitar apalancamientos.

Crematorio (6)

Tal y como establece la Instruccién Técnica Complementaria nimero 12, el taller cuenta con un
espacio para el tratamiento de productos destinados a eliminacién. Dicho proceso se lleva a cabo en
la incineradora o quemadero.

Se trata de un proceso controlado realizado por medios propios con una capacidad maxima de 2 kg
de sustancias reglamentadas con divisién de riesgo 1.1.

El crematorio tiene como dimensiones de 2 metros de largo por 2 metros de ancho y 2,50 metros de
alto.

Francisco A. Lépez Sdanchez. Ingeniero Industrial Colegiado n 2 1.138 del COIICO Pdgina 13

o

S

S

o

>

5

Se

832

o3
()

gg‘c
<

Dé‘—c

<0 &
(@]

2T

Sia

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.

{E}cmucm



Corviola 21, S.L.

Proyecto de instalaciones de un taller de montaje y disparo y depdsito de
productos pirotécnicos

Se trata de una edificacidn superficial construida con paredes de fabricas de bloques de
hormigdén vibrado de 20 centimetros de espesor con acabado por ambas caras de enfoscado de
mortero y pintado.

La cubierta se proyecta con panel sandwich metalico aislado con chapa interior y exterior de
acero y aislamiento intermedio de poliuretano o lana de roca de 30-40 milimetros de espesor.

El suelo es continuo, no impregnable, con una capa de pintura de acabado anti-erosién. Estd
formado por una solera es de hormigdn en masa, apoyada en una capa de encachado de grava.

*A continuacion se adjunta tabla resumen de las dimensiones interiores y exteriores de las
edificaciones:

Cadigo Tipo Dimensiones S. util Dimensiones S.
interiores (m) (mz) exteriores (m) construida
(m®)
Largo | Ancho | Alto Largo | Ancho | Alto
1 Oficina 10 8 2,50 80 10,40 8,40 2,60 87,36
2 Nave de almacenamiento 10 8 4 80 10,40 8,40 4,10 87,36
3 Depdsito comercial A 11 6 2,50 66 11,40 6,40 2,60 72,96
4 Depdsito comercial B 11 6 2,50 66 11,40 6,40 2,60 72,96
5 Taller de montaje 5,60 4,60 2,50 25,76 6 1,84 2,60 30
6 Crematorio 2 2 2,50 4 2,40 2,40 2,60 5,76
Total edificios 321,76 356,40

1.9.- Medidas de seguridad

1.9.1.- Medidas generales

El taller de preparaciéon y montaje de artificios pirotécnicos estd sometido a las
medidas de seguridad que el Reglamento de articulos pirotécnicos y cartucheria impone con
caracter general y que a su vez estan recogidas en el Reglamento de Régimen Interior que
posee el centro. Las medidas de seguridad referentes al almacenamiento y distribucion de
productos pirotécnicos son:

- Los empleados en un taller de pirotecnia deberan utilizar el calzado, vestido y otros
medios de proteccidn especiales que les facilite la empresa, adecuados a las materias
que manipulen y a las operaciones que realicen con ellas cuando las condiciones del
trabajo lo requieran.

- No se permitirda fumar dentro del recinto del taller.

- No se deberd encender fuego ni almacenar materias inflamables o facilmente
combustibles en el interior o en las proximidades de los edificios o locales peligrosos,
a no ser por causa ineludible y previa adopcion de las medidas de seguridad
pertinentes.
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Corviola 21, S.L.

Proyecto de instalaciones de un taller de montaje y disparo y depdsito de
productos pirotécnicos

No se podra penetrar en dichas dependencias con objetos susceptibles de producir
chispas o fuego, salvo autorizacién especial.

Los edificios, locales y almacenes peligrosos deberan estar claramente identificados
mediante una clave numérica, alfabética o alfanumérica. dicha clave debera
resefiarse, de forma bien visible, en el exterior del edificio, local o almacén y préxima
al acceso al mismo.

En el interior de dichos lugares, en lugar visible y junto al acceso principal, deberd
disponerse una placa identificativa donde se recoja, al menos, la informacién
siguiente:

o ldentificacién del edificio o local.
o Numero maximo de personas que pueden albergar simultadneamente.

o Cantidad maxima de materias reglamentarias que pueda contener, si
procede, y division de riesgo.

o Medidas generales de seguridad.
o Normas que deben adoptarse en caso de emergencia.

Ningun empleado podra entrar en zonas, edificios o locales peligrosos en los que no
le corresponda trabajar sin autorizacién especial para ello.

Cuando se forme y amenace descargar una tormenta en las inmediaciones de las
instalaciones del taller se suspenderan los trabajos en las zonas peligrosas al tiempo
gue se toman medidas apropiadas en cada caso mientras aquélla dure, salvo que
dicha interrupcion pudiera ser causa de un peligro mayor.

Excepto durante las operaciones de carga y descarga, se mantendra despejado el
espacio situado ante las puertas de los almacenes.

El almacenamiento de los productos se efectuard con precaucién. Cuando se
almacenen cajas superpuestas, deberdn apilarse con la tapa hacia arriba y la
informacidn visible, no excediendo la altura de apilamiento, cuando éste se realice
manualmente, de un metro y medio. En el caso de que se empleen medios
mecanicos elevadores para el movimiento de las cajas, la altura total podra alcanzar
los tres metros.

En ningun caso podran almacenarse conjuntamente materias incompatibles entre si.

No se podrd encender fuego, ni almacenar materias combustibles o facilmente
inflamables en el interior o proximidades de los almacenes del depdsito. Tampoco
podra penetrarse en el recinto del depdsito con cualquier objeto capaz de producir
llama o chispa.

Para mejor informacion, a todo el personal que trabaje en el depdsito se le facilitara
un manual en el que se recojan las normas de régimen interior.
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Sélo se permitird la entrada en el recinto del depdsito a personas que gocen de
autorizacion al efecto, advirtiéndoles que lo hacen bajo su propio riesgo, y durante
su estancia en el mismo deberan estar acompafiadas por un empleado.

No se podra introducir en el recinto bebidas alcohdlicas ni efectos que sean
susceptibles de afectar a la seguridad del mismo.

Los teléfonos moviles se desconectaran para entrar en el interior del recinto
pirotécnico.

Los articulos pirotécnicos estaran colocados y clasificados en estanterias o colocados
sobre palet, de forma que sea facil su identificacién y contabilizacion.

Se extremara la limpieza de los almacenes utilizando utensilios que no produzcan
chispas.

La puerta de los almacenes se mantendran normalmente cerradas, salvo en los
trabajos de carga o descarga de materiales, permaneciendo las llaves en poder del
encargado del depdsito.

Se controlard las entradas y salidas de los articulos pirotécnicos del depdsito
mediante el registro oficial sefialados por el Reglamento.

Se dispondra de un botiquin situado en la caseta de montaje de espectaculos,
revisado mensualmente que incluira:

o Armario con curas de urgencia

o Gasa esterilizada, algodon, vendas y esparadrapo

o Alcohol de 96 grados, agua oxigenada, tintura de yodo, amoniaco vy
mercurocromo

Antiespasmadicos, analgésicos y tonico cardiacos de urgencia
Torniquetes

Bolsas de goma para agua o hielo, guantes esterilizados
Jeringuilla, hervidor y agujas inyectables

0O O O O O

Termometro clinico

1.9.2.- Medidas de proteccidn

La instalacion contard con un cerramiento suficientemente resistente para impedir el

paso de personas, animales o cosas, enteramente despejado y libre de elementos que
permitan su escalo, con una altura de 2m (medidos desde el exterior del cerramiento), de
los cuales los 50cm superiores seran necesariamente tres filas de alambre de espino,
colocadas sobre bayonetas inclinadas 452 hacia el exterior.

El cerramiento serd mediante valla metdlica, la estructura que la soporta estara

colocada al interior y su parte inferior ajustada al terreno en la forma necesaria, con el fin
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de evitar la intrusién de personas y las alarmas generadas por la entrada de animales a la
instalacion. Si se opta por embutir en hormigoén toda la parte inferior del mallado o anclarlo
a un zdcalo de hormigdn o bloques o cualquier otra estructura soldada y rigida mediante
pasadores de aleta, o procedimiento similar, el punto de union del zécalo o estructura
similar con la valla no puede constituirse en elemento que permita el escalo, para lo que se
le darad el remate apropiado en obra, de forma que no haya posibilidad de subir en él y
trepar.

También se instalaran al interior todos los carteles informativos de peligrosidad, de
contar con sistemas de seguridad y de estar conectados a una central receptora de alarmas
(en adelante, CRA).

Dicho cerramiento estard, al menos, a una distancia de 10m de cualquier almacén o
local de fabricacion.

Las puertas de emergencia o seguridad laboral estaran dotadas de una cerradura de
seguridad en cuyo cerradero llevara un dispositivo fin de carrera para evitar que la unidad
de control permita poner la instalacidn en seguro sin haber cerrado con llave.

Las puertas de cerramiento estaran integradas en el cercado perimetral vy
construidas con materiales de analoga resistencia que la valla perimetral. Sera de una
puerta corredera de una hoja; sobre ellas y sus postes o pilares de sujecidon tendran
continuidad los 50cm de alambre de espino, o concertina en su caso.

Dispondra de una cerradura o candado de seguridad que a su vez tenga llave de
seguridad.

1.9.3.- Corredor exterior

Su objeto es evitar construcciones pegadas al cerramiento, facilitar su
mantenimiento y, especialmente, el necesario control externo previo, del acuda o medio
humano de verificacion de alarmas establecido en el plan de seguridad ciudadana; también,
a modo de cortafuegos, evitar la propagacion dentro de la instalacion de un incendio o
fuego procedente del exterior.

1.9.4.- Sefializacion

Los dos depdsitos de materia reglamentada estan claramente identificados con una
clave numérica situada en el exterior de cada edificio.

En el interior de dichos lugares, en lugar visible y junto al acceso principal, debera
disponerse una placa identificativa donde se recoja, al menos, la informacion siguiente:
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- Identificacion del edificio o local.
- Numero maximo de personas que puede albergar simultaneamente.

- Cantidad maxima de materias reglamentadas que pueda contener y division de
riesgo.

- Medidas generales de seguridad.
- Normas que deben adoptarse en caso de emergencia.
En el almacén de productos pirotécnicos, debe colocarse en la puerta de acceso la
siguiente sefalizacion:
- Peligro de incendio y explosién.
- Prohibido fumar y encender fuego.
- Prohibicion de paso a personas no autorizadas.

Igualmente estara senalizada la ubicaciéon de los extintores y elementos de
seguridad.

1.9.5.- Prevencion y extincién de incendios

El Taller dispone de extintores de 9kg de polvo polivalente, colocados en el frontal
junto a la puerta de entrada de cada edificio para combatir rapidamente cualquier conato
de incendio. En el anexo nimero 7 se describe la instalacion de proteccion contra incendios.

Se dispone de un Plan Contra Incendios donde se contemplan las normas de
actuacion en el caso de que se detecte un foco o conato de incendio. Dicho plan estd
expuesto en cada una de las dependencias del mismo.

Perimetralmente en la parte exterior del cerramiento se mantendra un cortafuegos
formado por una franja de terreno de 3m de anchura, enteramente despejada y limpia de
maleza. Como medida precautoria, se evitard el entrar en los polvorines con objetos
capaces de producir llama o chispa y no se deberd encender fuego, ni almacenar materias
combustibles o facilmente inflamables, en el interior o en las proximidades de los mismos.

En el recinto existe una red de fontaneria con una reserva de agua para enfriar los
depdsitos con agua.

1.9.6.- Servicios de proteccion, sistemas de alarma

Los Depdsitos de materia reglamentaria contaran para su vigilancia con medios
humanos pertenecientes a una empresa de seguridad o con sistemas de alarma adecuados
con arreglo a un Plan de Seguridad, elaborado por una empresa de seguridad con capacidad
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técnica suficiente y aprobado por la Intervencién Central de Armas y Explosivos de la
Guardia Civil.

Se ha previsto también la colocacién de un sistema de proteccidn electrénica que se
compone de los siguientes elementos para cada uno de los almacenes:

- Detectores de apertura magnéticos triple polarizado, para la deteccién de apertura
de puertas.

- Detector de apertura magnético, para la deteccién de apertura de la puerta del
armario de la CRA.

- Detectores volumétrico infrarrojo para el interior, colocados de modo que cubran
toda la superficie del almacén.

- Detectores sismicos, repartidos exteriormente en las cuatro paredes.

Las alarmas originadas en los distintos sensores son enviadas, via cable subterraneo
a la unidad de control, que junto con el sistema de alimentacién, esta ubicada en la sala de
la Unidad de Control, situado junto al local de montaje; protegido, a su vez, con una puerta
blindada de seguridad con un detector magnético de apertura-cierre, un detector
volumétrico interior y detectores sismicos colocados en las en las paredes.

La transmision serd bidireccional, conectando con la Central Receptora de Alarmas y
con el cuartel de la Guardia Civil designado, donde existira un teléfono receptor dotado de
madulo grabador automatico, protegido, donde quedaran registrados todos los mensajes de
"pre-alarma" y las comunicaciones entre la Central Receptora de Alarmas y el Cuartel de Ia
Guardia Civil.

Las alarmas producidas se evalian en la Central de Alarmas, donde se conoce de
inmediato el tipo de incidencia y el lugar donde se ha producido; una vez comprobada esta
mediante la visualizacion del sinéptico en el PC, se transmite la novedad al Cuartel de la
Guardia Civil quienes obraran en consecuencia.

1.9.7.- Forestacion

Para evitar la degradacién paisajistica del entorno, se procura fomentar la
forestacion, plantando especies arbdreas autdctonas, no resinosas, en toda la zona y
principalmente sobre el entorno de los edificios, con el fin de aminorar el impacto visual y
los dafios en caso de accidente. En cualquier caso, no se plantaran arboles a menos de tres
metros del cercado perimetral.
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1.10.- Plan de Seguridad Ciudadana

Tal y como establece la Instruccién Técnica Complementaria n? 11 del R.D. 989/2015,
como medida de seguridad en talleres y en depdsitos, se debe presentar, junto con la
documentacion de autorizacién y modificaciones sustanciales de un taller o un depésito, un
borrador de plan de seguridad ciudadana elaborado por una empresa de seguridad.

El taller de preparacion y montaje de espectaculos de artificios pirotécnicos objeto
de proyecto deberd contar con un Plan de Seguridad Ciudadana elaborado por la Empresa
de Seguridad “VISOR SISTEMAS, S.L.”. Que debera ser aprobado por la Direccion Adjunta
Operativa Intervencién Central de Armas y Explosivos de la Direccién General de la Policia y
la Guaria civil.

1.11.- Plazo de puesta en marcha

Se considera suficiente un plazo de cuatro meses, contados a partir de la fecha en
que, por los Organismos Oficiales pertinentes sea concedida la correspondiente autorizacion
para proceder a su montaje.

1.12.- Justificacidn del cumplimiento de las Instrucciones Técnicas Complementarias

En los anexos siguientes se justifican la aplicacion y cumplimiento de las
Instrucciones Técnicas Complementarias siguientes: ITC 9, ITC 10, ITC 11, ITC, 12, ITC 13 e
ITC 14.

1.13.- RESUMEN DEL PRESUPUESTO
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 MOVIMIENTOS DE TIERRA 278040 11,54
02 CIMENTACION 260822 10,82
03 ESTRUCTURA DE HORMIGON Y METALICA 250740 10,40
04 ALBANILERIA 421513 17,49
06 ELECTRICIDAD..................... 1.350,09 5,60
07 CARPINTERIAS 3.84460 15,9
08 SISTEMAS DE PROTECCION Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS.... 323740 1343
09 PINTURAS Y ACABADOS 293075 12,16
10 SEGURIDAD Y SALUD. 260,00 1,08
1 GESTION DE RESIDUOS 365,11 1,52

TOTAL EJECUCION MATERIAL 24.099,10

TOTAL EJECUCION CONTRATA 24.099,10

TOTAL PRESUPUESTO 24.099,10

Asciende el presente Presupuesto a la expresada canfidad deVEINTICUATRO MILNOVENTA Y NUEVE EUROS con DIEZ CENTIMOS

En Telde a la fecha de la firma digital

Fdo. Francisco A. Lépez Sanchez
Ingeniero Industrial Colegiadon 21.138
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ANEXO 1

2.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA ITC N29: NORMAS DE DISENO Y
EMPLAZAMIENTO PARA TALLERES Y DEPOSITOS DE PIROTECNIA Y CARTUCHERIA

En el presente anexo se justifican las distancias de seguridad del taller de preparacion y
montaje de artificios pirotécnicos. Para ello se tendran en cuenta una serie de
consideraciones que se muestran a continuacion:

Se entenderd como edificio dador aquel recinto en cuyo interior pueda ocurrir una
explosidn, deflagracidon o incendio, y como edificio receptor aquel que pueda verse afectado
por los efectos de una explosién o deflagracidén ocurrida en su exterior.

Para poder calcular estas distancias es preciso tener en cuenta la cantidad maxima de
materia reglamentada que pueda haber en el recinto ademas de su division de riesgo. Estos
datos, que se encuentran definidos en el apartado 1.7 del presente documento, se resumen
en la tabla mostrada a continuacién:

Edificios
Cadigo Tipo Divisién Q
de Cantidad
riesgo maxima de
materia
reglamentada
(Kg)
1 Oficina - -
2 Nave de almacenamiento - -
3 Depdsito comercial A 1.3 4,950
4 Depdsito comercial B 1.3 4,950
5 Taller de montaje 1.1 15
6 Crematorio 1.1 2
Suma caseta y talleres 15
Suma depdsitos 9.900
Total edificios 9.917

2.1.- Distancia al entorno

Las distancias minimas que han de observarse en el emplazamiento de los talleres de
pirotecnia y depdsitos de productos terminados se calcularan de acuerdo con las siguientes
formulas:
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Donde:

D: Distancia a observar, en metros

Q: Cantidad maxima de materia reglamentada que puede haber en el edificio o local
peligroso o la capacidad maxima del almacén, en kilogramos.

Entendiéndose por “Vias de comunicacion” las autopistas, autovias y carreteras con
una circulacion superior a 2.000 vehiculos/dia; por “Otras carreteras” las no incluidas en el
parrafo anterior, excepto los caminos con una circulacién inferior a 100 vehiculos/dia; y por
“Viviendas aisladas” aquellas que, estando permanentemente habitadas, no constituyen un
nucleo de poblacion.

2.2.- Respecto a nucleos de poblacién o aglomeracion de personas

No existen nucleos de poblacién cercanos al taller, sino pequefias agrupaciones de casas
aisladas. A continuacion se detalla las distancias desde el taller a las poblaciones mas
cercanas:

Poblacion Distancia al taller
Antigua 945m *
Valle de Santa Inés 2.780 m
Betancuria 3.200m

Depdsito comercial A (3): D(3)=6 - V4950 - 102,25m

Depdsito comercial B (4): D(4) = 6- ¥4950 = 102,25m

De los resultados se concluye que se necesitarian al menos 102,50 metros de distancia al
depdsito comercial A Y B. Y como el nicleo mas préximo es Antigua, que se encuentra a 945
metros; se cumple y se supera la distancia minima a mantener.
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2.2.1.- Respecto a vias de comunicacion

La carretera mas cercana es la Carretera del Valle, FV-416, cuyo punto mas cercano al
deposito se encuentra a 143,56 metros. No existen lugares turisticos cerca.

Depdsito comercial A (3): D (3) =6 {4950 = 102,25m

Depdsito comercial B (4): D (4) = 6- 34950 = 102,25m

La distancia minima es de 143,56 m para el depdsito comercial A, mayor a los 102,25 metros
del punto mas préximo a la Carretera del Valle FV-416.

2.2.2.- Respecto a viviendas aisladas y otras carreteras.

La vivienda aislada mas cercana se encuentra en el extremo mds cercano de Antigua a
119,81 metros de distancia al depodsito B (4).

Depdsito comercial A(3):D(3)= D= 4 -14930 268,17 m

Depdsito comercial B (4): D (4)= D= 4 - 14950 =68,17m

En este caso se necesitaran al menos 68,17 m al depdsito A y B, exigido por la instruccion.
Como existe una vivienda aislada situada a 119,81m, cumplen las distancias en ambos casos,
aun sin constancia fehaciente de que las viviendas estén habitadas de manera permanente.

A continuacidn, veamos un cuadro resumen de las distancias al entorno:
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Resumen distancias al entorno
Entorno Division K Q Minimas Reales
riesgo (Kilos) (m) (m)
Respecto a nucleos de poblacidn o 1.3 6 4.950 102,25 945
aglomeracion de personas
Respecto a vias de comunicacién o 1.3 6 4,950 102,25 143,56
lugares turisticos
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Respecto a viviendas aisladas y 1.3 4 4,950 68,17 116,04
otras carreteras y lineas de
ferrocarril

2.3.- Distancia entre los edificios o locales en el taller

Segln se define en el apartado 3.2 de la ITC 9, las distancias minimas que han de
observarse entre los edificios se calculan con la férmula:

D=K-30

Donde:

D: Distancia entre edificios o locales en metros

Q: Cantidad maxima de materia reglamentada que puede haber en el edificio o local
dador, en kg

K: coeficientes de acuerdo a la division de riesgo y a las protecciones segun se define
en la tabla siguiente.

Division de Riesgo 1.1 (Coeficiente K)

Receptor */—\m _’ﬂﬂ
Dador ]/_l‘l o I_I N '_I D_

Cubierto de tierra (1) fj_\|+ 2 2,5 3 3.6

Cubierta y paredes resistentes (2) I-I -
Cubierta resistente (2) y pare- 2 3 4 5
des ligeras, con defensas (3) [—|_'/_\

Paredes resistentes (2) y cubier- |_| -
ta ligera

Cubierta y paredes ligeras, con -+ 2 2,5 3 5
defensas (3) |_| /_\
-
Cubierta y paredes ligeras J:]_ 2 36 4 6

(1) El espesor minimo del recubrimiento serd de un metro.

(2) El espesor minimo de la cubierta o pared serd el correspondiente a 25 centimetros de hormigon
armado u otra estructura de resistencia equivalente.

(3) Ver apartado 4 de la presente Instruccion técnica complementaria.

Division de Riesgo 1.3 y 1.2 (Coeficiente K)
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Proyecto de instalaciones de un taller de montaje y disparo y depdsito de
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~ g

o (A QR0

Recubierto de tierra

Pared resistente alfuego (1) sin

defensas

f
a
Pared esistente l fuego (2)con 1‘: .
1

Pared resistente al fuego (2)
sin defensss

Pared ligera o cara de aliiode| -+
prsion (3] con defensas

Paredlgera o cara de alviode| -
presion (3),sin defensas '

TALLER DE MONTAJE Y DISPARO (5) — DEPOSITO COMERCIAL A (3)

Taller (5) (Dador) respecto a depdsito comercial A (3) (Receptor):

El taller (5), con division de riego 1.1, es una edificacion superficial con paredes resistentes y
cubierta ligera sin defensas hacia el depdsito comercial A (3). El depdsito comercial A (3) es
una edificacion superficial con paredes resistentes y cubierta ligera sin defensas hacia el
taller (3). La distancia minima entre estos edificios es de 39,24 metros.

D=13-115=7,39m<39,24m

Depdsito comercial A (3) (Dador) respecto a taller (5) (Receptor):

El depdsito comercial A (3), con division de riego 1.3, es una edificacién superficial con
paredes resistentes al fuego sin defensas hacia el taller (5). El taller (5) es una edificacion
superficial con paredes resistentes al fuego sin defensas hacia el depdsito comercial A (3). La
distancia minima entre estos edificios es de 39,24 metros.

D= 2-14950=34,08 m<39,24 m

TALLER DE MONTAJE Y DISPARO (5) — DEPOSITO COMERCIAL B (4)

Taller (5) (Dador) respecto a depdsito comercial B (4) (Receptor):
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Proyecto de instalaciones de un taller de montaje y disparo y depdsito de
productos pirotécnicos

El taller (5), con division de riego 1.1, es una edificacion superficial con paredes resistentes y
cubierta ligera sin defensas hacia el depdsito comercial B (4). El depdsito comercial B (4) es
una edificacion superficial con paredes resistentes y cubierta ligera sin defensas hacia el
taller (5). La distancia minima entre estos edificios es de 67,75 metros.

D=3-115=7,39m<67,75m

Depdsito comercial B (4) (Dador) respecto a taller (5) (Receptor):

El depdsito comercial B (4), con divisidon de riego 1.3, es una edificacion superficial con
paredes resistentes al fuego sin defensas hacia el taller (5). El taller (5) es una edificacion
superficial con paredes resistentes al fuego sin defensas hacia el depdsito comercial B (4). La
distancia minima entre estos edificios es de 67,75 metros.

D= 2-14950=34,08m<67,75m

TALLER DE MONTAJE Y DISPARO (5) — OFICINA (1)

El taller (5), con division de riego 1.1, es una edificacion superficial con paredes resistentes y
cubierta ligera sin defensas hacia la oficina (1). La oficina (1) es una edificacion superficial
con cubierta y paredes ligeras. La distancia minima entre estos edificios es de 78,49 metros.

D=5-115=12,33m<78,49m

TALLER DE MONTAJE Y DISPARO (5) — NAVE DE ALMACENAMIENTO (2)

El taller (5), con division de riego 1.1, es una edificacion superficial con paredes resistentes y
cubierta ligera sin defensas hacia la nave de almacenamiento (1). La nave de
almacenamiento (2) es una edificacion superficial con cubierta y paredes ligeras. La
distancia minima entre estos edificios es de 62,45 metros.

FECHA 08-04-2021

VISADO N° GC104790/00
Pag. 28 de 249

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.

Francisco A. Lépez Sdanchez. Ingeniero Industrial Colegiado n 2 1.138 del COIICO Pdgina 27

{E}cmucm‘



Corviola 21, S.L.

Proyecto de instalaciones de un taller de montaje y disparo y depdsito de
productos pirotécnicos

D=5-115=12,33m<62,45m

TALLER DE MONTAJE Y DISPARO (5) — CREMATORIO (6)

Taller (5) (Dador) respecto al crematorio (6) (Receptor):

El taller (5), con division de riego 1.1, es una edificacion superficial con paredes resistentes y
cubierta ligera sin defensas hacia el crematorio (6). El crematorio (6) es una edificacion
superficial con cubierta y paredes ligeras. La distancia minima entre estos edificios es de
111,46 metros.

D=5-115=12,33m< 111,46 m

Crematorio (6) (Dador) respecto al taller (5) (Receptor):

El crematorio (6), con division de riego 1.1, es una edificacién superficial con cubierta y
paredes ligeras sin defensas hacia el taller (5). El taller (5) es una edificacion superficial con
paredes resistentes y cubierta ligera sin defensas hacia el crematorio (6). La distancia
minima entre estos edificios es de 111,46 metros.

D=4-12=503m<111,46 m

CREMATORIO (6) — DEPOSITO COMERCIAL A (3)

Crematorio (6) (Dador) respecto al depdsito comercial A (3) (Receptor):

El crematorio (6), con division de riego 1.1, es una edificacién superficial con cubierta y
paredes ligeras sin defensas hacia el depdsito comercial A (3). El depdsito comercial A (3) es
una edificacion superficial con paredes resistentes y cubierta ligera sin defensas hacia el
crematorio (6). La distancia minima entre estos edificios es de 76,54 metros.

D=4.12=503m<76,54m

Depdsito comercial A (3) (Dador) respecto al Crematorio (6) (Receptor):
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El depdsito comercial A (3), con division de riego 1.3, es una edificacién superficial con
paredes resistentes al fuego con defensas hacia el crematorio (6). El crematorio (6) es una
edificacidn superficial con cubierta y paredes ligeras sin defensas. La distancia minima entre
estos edificios es de 76,54 metros.

D=17 14950 =28,97 m< 76,54 m

CREMATORIO (6) — DEPOSITO COMERCIAL B (4)

Crematorio (6) (Dador) respecto al depdsito comercial B (4) (Receptor):

El crematorio (6), con division de riego 1.1, es una edificacién superficial con cubierta y
paredes ligeras sin defensas hacia el depdsito comercial B (4). El depdsito comercial B (4) es
una edificacion superficial con paredes resistentes y cubierta ligera sin defensas hacia el
crematorio (6). La distancia minima entre estos edificios es de 32 metros.

D=4-12=503m<32m
Depdsito comercial B (4) (Dador) respecto al Crematorio (6) (Receptor):
El depdsito comercial B (4), con divisiéon de riego 1.3, es una edificacion superficial con
paredes resistentes al fuego con defensas hacia el crematorio (6). El crematorio (6) es una

edificacidn superficial con cubierta y paredes ligeras sin defensas. La distancia minima entre
estos edificios es de 32 metros.

D=17-14950=28,97 m<32m

CREMATORIO (6) — OFICINA (1)

Crematorio (6) (Dador) respecto a oficina (1) (Receptor):

El crematorio (6), con division de riego 1.1, es una edificacién superficial con cubierta y
paredes ligeras sin defensas hacia la oficina (1). La oficina (1) es una edificacidon superficial
con cubierta y paredes ligeras sin defensas hacia el crematorio (6). La distancia minima
entre estos edificios es de 153,04 metros.
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D=6-42=7,55m< 153,04 m

CREMATORIO (6) — NAVE DE ALMACENAMIENTO (2)

Crematorio (6) (Dador) respecto a nave de almacenamiento (2) (Receptor):

El crematorio (6), con division de riego 1.1, es una edificacién superficial con cubierta y
paredes ligeras sin defensas hacia la nave de almacenamiento (2). La nave de
almacenamiento (2) es una edificacion superficial con cubierta y paredes ligeras sin defensas
hacia el crematorio (6). La distancia minima entre estos edificios es de 161,39 metros.

D=6-v2=7,55m<161,39m

2.4.- Distancia entre almacenes de productos terminados y auxiliares

Segln se define en el apartado 3.3 de la ITC 9, las distancias minimas que han de
observarse entre los almacenes que configuran el depdsito de productos terminados se
calculan con la formula:

D=K-30

Donde:

D: Distancia entre edificios o locales en metros

Q: Cantidad maxima de materia reglamentada contenida habitualmente en cada
edificio o local dador, en kilogramos.

K: coeficientes de acuerdo a la division de riesgo y a la disposicion del depdsito segln
se define en la tabla siguiente (division de riesgo 1.1)

Division de Riesgo 1.1 (Coeficiente K)
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Proyecto de instalaciones de un taller de montaje y disparo y depdsito de g%%
productos pirotécnicos e
O<N
QT ™
209
>ua
Receptor = = -
Dador ol | L A0 O
] . =
Polvorin semienterrado, pared 1 5 15 15
lateral o trasera
Polvorin semienterrado, pared "
frontal (2) B 2 (1) 1.5 (1)
_..’
Polvorin superficial con defensa | [ |/} 1 2 1,5 1,5
Polvorin superficial sin defensa D 1,5 (1) 1.5 3

(1) Disposicién no admitida

(2) Se considerara disposicion frontal respecto a otro almacén, cuando el receptor se encuentre dentro
del sector o drea determinada por un dngulo de 609, cuya bisectriz coincida con el eje del almacén
dador y cuyo origen se situe sobre dicha pared frontal.

Division de Riesgo 1.3 y 1.2 (Coeficiente K)

Receptor |~ — | B
Dador /_:‘ M\ ]
SEVIENTERRADO 17
{ 1 1) 11,25(2
EL\ (11 (1) [125(2)
SUPERFICIAL CON DEFENSAS -+
\ 1) 114(2)]14(3
N (1) ] 1.4(2)] 14(3)
SUPERFICIL SINDEFENSAS N
| ]| e

(1) Ninguna requlacidn de distancias
(2) Distancia minima, 15 metros.
(3) Distancia minima, 20 metros

DEPOSITO COMERCIAL A (3) — DEPOSITO COMERCIAL B (4)

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.

Los depdsitos comerciales A (1) y B (2), con division de riego 1.3, son edificaciones
superficiales con paredes resistentes al fuego, cubierta ligera y sin defensas. La distancia
minima entre estos edificios es de 32 metros.
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Deposito comercial A (3) (Dador) respecto a depdsito comercial B (4) (Receptor):

D=17-14950=28,97 m<32m
Depdsito comercial B (4) (Dador) respecto a depésito comercial A (3) (Receptor):
D=17-14950=28,97 m<32m

2.5.- Resumen de los célculos de distancias de seguridad

En la tabla que se muestra a continuacion se resumen las distancias minimas
exigibles y las reales, describiendo en cada caso si se cumple o no la instrucciéon técnica
complementaria nimero 9.

Resumen de distancias

Calculo Dador Q (Kg) D.R. K Recept Distancia Distancia
or Minima Real
(m) (m)
Respecto a nucleos de A-B 4.950 1.3 6 - 102,25 945

poblacién o aglomeracién
de personas

Respecto a vias de A-B 4.950 1.3 6 - 102,25 143
comunicacion o lugares

turisticos

Respecto a viviendas A-B 4.950 1.3 4 - 68,17 116,04

aisladas y otras carreteras y
lineas de ferrocarril

(5)(3) | 15/4.950 1.1/13 | 3/2 (3)(5) | 7,39/34 39,24
(5) (4) | 15/4.950 1.1/13 | 3/2 (4)(5) | 7,39 /34 67,75
(5) 15 1.1. 5 (1) 12,33 78,49
(5) 15 1.1 5 (2) 12,33 62,45
Entre edificios (5)(6) | 15/2 1.1/11 |5/4 (6) (5) | 12,33/5,03 111,46
(o]
locales de taller (6)(3) |2/4.950 11/13 [4/1,7 | (3)(6) |5/2897 76,54
(6) (4) | 2/4.950 1.1/13 |4/1,7 |(4)(6) |5/2897 32
(6) 2 1.1 6 (1) 7,55 153,04
(6) 2 1.1 6 (2) 7,55 161,39
Entre almacenes de (3) (4) 4.950/4.950 1.3/1.3 1,7 (4) (3) 28,97 /28,97 32
productos terminado y

auxiliares
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2.6.- Defensas

Para proteger los recintos de explosiones externas asi como para limitar los efectos
ocasionados en el exterior por una explosidon interior, es preciso dotar a los edificios o
locales peligrosos de defensas, pudiendo ser admitida una Unica defensa para proteger dos
edificios o locales, considerandose ambos como dotados de defensas.

Las defensas deben cumplir con los requisitos siguientes:

- Tienen como altura minima la del edificio o local que protegen

- Superan en un metro la altura de las materias reglamentadas contenidas en dichos
locales.

Las defensas pueden ser tipo Merlén o tipo muro, los cuales estan calculados para
resistir, sin vuelco, el efecto de la onda de choque de la explosion.

* En nuestro caso, se ha calculado las distancias para paredes con una resistencia al fuego
EI-30 seguin Real Decreto 84/2013, sin defensa.

2.7.- Sistemas de proteccidn contra rayos

Se dispone de instalacion de proteccién contra tormentas y corrientes erraticas
mediante pararrayos, con capacidad suficiente para garantizar la cobertura del taller en
toda su amplitud. Este pararrayos se encuentra situado sobre un mastil especifico y su toma
de tierra es independiente de cualquier otra, segun lo establecido en la seccién 8 (SUA 8) del
Documento Basico de Seguridad de utilizacidn y accesibilidad.

Para la evacuacién a tierra de las posibles corrientes erraticas atmosféricas o
estaticas, se dispone de una toma especifica en cada caseta, a la que se uniran las masas
metalicas de las mismas, incluso las puertas, ventanas, cubiertas metalicas asi como las
mesas y lugares de trabajo.

El sistema de proteccidon contra rayos, requerira de inspecciones periddicas, siguiendo el
procedimiento y plazos establecidos en la norma UNE-EN 62305-3.

El titular del taller se asegurarda del cumplimiento de las inspecciones.

En este caso, para poder cubrir los edificios, seria necesario instalar 2 pararrayos de las
siguientes caracteristicas, o similares
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Codigo Producto Unidades
77901145 [Pararrayos NIMBUS 45 con sistema de cebado electrénico. Cabezal PDC 2
electrénico de Acero inoxidable AISI 316 segiin norma UNE 21186
ver.2011. Avance de cebado de 45pus
77902610 [Pieza de adaptacidn Nimbus a mastil. Didmetro 36.5mm 2
77904300 [uego de anclajes placa tornillos metalicos 15cm (2 piezas). 2
77903110 [Mastil 6m hierro galvanizado (2 tramos de 3m) 2
77920200 (Tubo de proteccion bajante 3m. Didmetro 32mm 2
77930110 [Arqueta de registro polipropileno de 300x300mm con regleta 2
equipotencial incluida y 3 terminales brida
77932100 [Jabalina de cobre de 300 micras L2m y 14mm didmetro 6
77920130 [CDR-401. Contador de impactos de rayos 2
77909100 |[Soporte M-8 bronce con tirafondo, para cables de 50mm? y 70mm? 1 (3uds/m
bajante cable
desnudo)
77934200 [Grapa abarcdn latdn conexidn jabalina 6
77938501 |LOWPAT liquido (25Kg) compuesto liquido activador perdurable para 2
tomas de tierra

2.8.- Equipos de trabajo

Para la puesta a disposicion de los trabajadores de equipos de trabajo, y antes de su
puesta en servicio, el empresario deberd asegurarse que adquiere y utiliza Unicamente
equipos que satisfagan todos los requisitos y disposiciones legales que les sean de
aplicacion.
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ANEXO 2

3.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA ITC N2 10: PREVENCION DE ACCIDENTES
GRAVES

La instruccion técnica complementaria nimero 10 “Prevencién de riesgos graves” es
de aplicacion en el taller de preparacion y montaje que nos ocupa, si se superan las
capacidades maximas de almacenamiento establecidas para el umbral I o II:

UMBRAL (ton)
SUSTANCIA I i

P1b Explosivos.

. L 50 200
Explosivos de la divisién 1.4
P1la Explosivos
Explosivos inestables, o 10 50
Explosivos de las divisiones 1.1, 1.2,1.3,1.56 1.6

En nuestro caso se tienen sustancias pertenecientes a la division de riesgo 1.1 con una
capacidad total de 17 Kg y de la division de riesgo 1.3 con un total de 9900 Kg. Dando un
total de 9.917 Kg =9,917 toneladas.

Como la capacidad no supera los 10.000kg minimos del umbral | establecidos para la
division 1.1, [a ITC 10 no es de aplicacién.
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ANEXO 3

4- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA ITC N2 11: SEGURIDAD CUIDADANA:
MEDIDAS DE VIGILANCIA Y PROTECCION EN INSTALACIONES DE CARTUCHERIA,
PIROTECNICA Y TRANSPORTES DE CARTUCHERIA METALICA Y MECHA DE SEGURIDAD.

La Instruccion Técnica Complementaria 11 regula las medidas de seguridad ciudadana y durante los
transportes.

4.1.- Medidas de seguridad en talleres y depdsitos

El taller de preparacion y montaje de espectaculos de artificios pirotécnicos objeto
de proyecto deberd contar con un Plan de Seguridad Ciudadana elaborado por la Empresa
de Seguridad “VISOR SISTEMAS, S.L.”. Que debera ser aprobado por la Direccion Adjunta
Operativa Intervencién Central de Armas y Explosivos de la Direccién General de la Policia y
la Guaria civil.

4.2.- Requisitos minimos de los planes de seguridad ciudadana y de los sistemas de seguridad fisica y
electrénica

La instalacion cuenta con una capacidad maxima de almacenamiento autorizada
inferior a 10.000 kg de materia reglamentada, por lo que estara protegida por los medios
citados a continuacion.

4.2.1.- Condiciones de las fachadas, puertas, cercado perimetral y proteccién electrénica

42.1.1 Cercado perimetral

El cerramiento esta a una distancia de 10 metros de cualquier almacén o local de
fabricacion y su objeto es delimitar claramente la propiedad y evitar la entrada de personas
y animales.

El cerramiento es suficientemente resistente para impedir el paso de personas,
animales o cosas, enteramente despejado y libre de elementos que permitan su escalo, con
una altura de 2m (medidos desde el exterior del cerramiento), de los cuales los 50cm
superiores seran necesariamente tres filas de alambre de espino, colocadas sobre bayonetas
inclinadas 452 hacia el exterior.

El cerramiento se realiza mediante valla metalica, la estructura que la soporta estara
colocada al interior y su parte inferior ajustada al terreno en la forma necesaria, con el fin
de evitar la intrusién de personas y las alarmas generadas por la entrada de animales a la
instalacion.  Se instalan en el interior todos los carteles informativos de peligrosidad.
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Las puertas de emergencia o seguridad laboral estaran dotadas de una cerradura de
seguridad en cuyo cerradero llevara un dispositivo fin de carrera para evitar que la unidad
de control permita poner la instalacidn en seguro sin haber cerrado con llave.

Las distancias entre los depdsitos y el cierre perimetral son las indicadas en la tabla
siguiente:

. DISTANCIA A VALLA
IDENTIFICACION
PERIMETRAL
Depdsito “A” 11my19,98 m
Depdsito “B” 19,26 m

42.1.2 Corredor exterior

Su objeto es evitar construcciones pegadas al cerramiento, facilitar su
mantenimiento y control externo y funciona también a modo de cortafuegos, evitando la
propagacion dentro de la instalacion de un incendio o fuego procedente del exterior.

Esta constituido por una franja de terreno, de al menos tres metros de anchura,
enteramente despejada de forma que se facilite el control de los servicios que la seguridad
ciudadana demande en cada momento para estas instalaciones.

42.1.3 Accesos

Las puertas de cerramiento estan integradas en el cercado perimetral y construidas
con el mismo material que la valla perimetral. Son de dos hojas y sobre ellas tienen
continuidad los 50 centimetros de alambre de espino. Dispone de una cerradura o candado
de seguridad que a su vez tenga llave de seguridad.

Se instala un pasador de anclaje al suelo para fijar convenientemente una hoja, no
manipulable desde el exterior de |la puerta. Estas puertas no permiten el escalo.

Los depdsitos A y B disponen de un vallado independiente de caracteristicas
analogas al resto con acceso independiente desde el taller de pirotecnia.

42.14 Medios comunes

El taller y los depdsitos estan protegidos por los siguientes medios comunes:

Sistema de deteccion interior:
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Este sistema esta integrado por:

- Detectores de apertura. Instalados en las puertas de acceso de los almacenes de
producto reglamentado, compatibles con la materia almacenada y ubicados en la
cara interior de la puerta de acceso, en la zona mas cercana al borde exterior de la
puerta y los cables de conexion alojados en una manguera de proteccion para
intemperie.

- Detectores de presencia. Instalados en la zona interior de los almacenes de producto
reglamentado, compatibles con la materia reglamentada con un nivel de proteccion
tipo IP 54. Su situaciéon detecta de forma inmediata los posibles accesos por la puerta
de entrada y el movimiento en el interior del almacén.

- Detectores sismicos. Instalados en las paredes de los almacenes de producto
reglamentado a la distancia necesaria para que entre dos elementos consecutivos no
gueden puntos sin deteccidon, con capacidad para detectar cualquier ataque contra
los paramentos de las edificaciones.

Los elementos de deteccién se instalan en las paredes de las edificaciones de
almacenamiento, con un nivel minimo de proteccién IP54.

Los detectores previstos no son inerciales o de vibracion o movimiento.
Elementos anti-sabotaje:

Tanto la caja donde se situa la unidad de control, como su teclado y caja de posible
alojamiento exterior asi como los medios de proteccidn de la sala, disponen de sistema anti
sabotaje.

Pulsadores de emergencia:

Las instalaciones cuentan con un pulsador de emergencia por cada zona de actividad,
para atender cualquier incidencia durante el horario laboral. Su activacion es alarma
inmediata y la CRA debe comunicar la incidencia sin dilacidon a las Fuerzas y Cuerpos de
Seguridad de Estado y, en su caso, a Cuerpos de Policia Autdnoma.

Unidad de Control:

Todos los elementos activos son controlados por una unidad de control y
centralizacidn, con las siguientes caracteristicas:

- Zonas de analisis de sistemas.
- Programacién independiente para cada uno de los elementos.

- Agrupaciéon de zonas de deteccion en parcelaciones en funcidon de los edificios y
areas de la instalacién.
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- Sistema de soporte de energia de emergencia independiente con fuente de
alimentacion propia.

- Conexion a sistemas de telefonia.
- Salidas de relé.
- Teclado de control.

- Salida exterior para conexion con sistemas informaticos, programacion de zonas,
claves de acceso, claves de conexion y conexion de los sistemas en funcién del
nuimero de usuarios.

- Conexidn con la Central Receptora de Alarmas.

Supervision de Lineas de comunicacion:

La supervisidon de circuitos proporcionara adecuado nivel de seguridad a las lineas de
transmisidn de senal entre los detectores y la unidad local de recepcién de alarmas y entre
éstay la CRAy el teléfono que se localiza en la Unidad de la Guardia Civil que se autorice.

La supervisidon de sistemas y de las lineas de comunicacién se efectuard dos veces en
24 horas. La unidad de control y la central receptora de alarmas, posibilitaran este control,
siendo la central receptora de alarmas la que debe detectar e iniciar el protocolo de alarma
ante la falta de linea de comunicacién, conforme al protocolo establecido para ello en el
plan de seguridad ciudadana.

La transmisidon entre cada elemento con la unidad de control de la instalacion lo sera
siempre via cable de seguridad.

La transmision entre la unidad de control de la instalacion con la central receptora de
alarmas y el teléfono instalado en el acuartelamiento de la Guardia Civil designado, sera por
via convencional dotada de una comunicacion de respaldo via GSM, para situaciones de
corte o averia de la primera.

Conexion con CRA:

Los sistemas de seguridad instalados en los talleres y depdsitos tendran los
siguientes estados:

A) Estado conectado:

Al finalizar las actividades propias de la instalacién y las puertas de los edificios
donde se almacenen las materias reglamentadas se encuentren cerradas, los sistemas de
seguridad se conectardn, para lo que la persona designada para ello, introducira la clave
correspondiente en el teclado de la unidad de control.
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En esta situacion todos los sistemas de seguridad de la instalacion se encuentran en
funcionamiento y en situacién de generar senal de activacioén.

Cuando se genere sefial por cualquier elemento, el tipo de accién desencadenada
producira alarma o tan solo prealarma segun los casos y conforme se establece en esta
Instruccion técnica complementaria.

El protocolo de actuacion para las alarmas y las pre alarmas, sera el que se recoja en
el plan de seguridad ciudadana de la instalacion.

Se considera pre-alarma la sefal producida por la activaciéon de cualquiera de los
siguientes elementos:

- Algun elemento del sistema de deteccion perimetral.
- Laactivacion de detector/es de presencia.

- Un detector sismico.

Se considera alarma, la sefial producida por la activacion de cualquiera de los
siguientes elementos:

- Un detector de apertura.

- Mas de un detector sismico.

- Cualquier elemento anti-sabotaje.
- Cualquier pulsador de emergencia.

- La falta de comunicacion entre la unidad de control y la central receptora de
alarmas.

- La activacion del sistema de deteccién perimetral y de uno cualquiera de los
detectores de interior.

- Laactivacién conjunta o en cadena de mas de un elemento de deteccidn interior.
- Lasenal de falta de alimentacién de los sistemas de seguridad.

B) Estado desconectado:

Al iniciarse los trabajos en el taller y su depdsito auxiliar o en el depdsito de
productos terminados, se pondran en esta situacién Unicamente los almacenes que se vean
afectados.

En esta situacion, permaneceran conectados los anti sabotajes, los sismicos y los
pulsadores de emergencia.

También Salvo que se afecte la sistematica de trabajo en la zona, permaneceran en
situacion de «conectados», aquellos almacenes donde no se esté trabajando de continuo.
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Conexion con Acuartelamiento o Unidad designada:

Permaneceran conectados las 24 horas, la unidad de control con la CRA y con el
Acuartelamiento o Unidad designada, la supervision de las lineas de comunicacion y los
dispositivos detectores de falta de alimentacion de los sistemas, de forma que se detecte en
todo momento cualquier averia o manipulacién indebida.

Resistencia fisica de los almacenes:

La resistencia fisica de los almacenes viene descrita en el apartado 1.8 de la memoria
del presente documento.

42.1.4.1 Resumen de los elementos de seguridad
A continuacidn se especifican los elementos de seguridad existentes en el taller:

Depdsito Comercial “A” (3):

- 1 detector de apertura (contacto magnético antideflagrante).
- 5 detectores sismicos en paredes y techo.

- 1 detector de movimiento de infrarrojos antideflagrante.

Depdsito Comercial “B” (4):

- 1 detector de apertura (contacto magnético antideflagrante).
- 5 detectores sismicos en paredes y techo.

- 1 detector de movimiento de infrarrojos antideflagrante.

Taller de montaje y disparo (5):

- 1 detector de apertura (contacto magnético antideflagrante).

- 5 detectores sismicos en paredes y techo.

Oficina (1)

- 1 detector de apertura (contacto magnético).
- 1 detector de movimiento anti-sabotaje.
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- 1 detector de movimiento doble tecnologia.

- 1 unidad de control de sistema con teclado de control.
- 2 unidades de comunicacion via GSM.

- 1 unidad de marcacion de sefiales.

- 1 fuente de alimentacidn.

- 1 avisador éptico / acustico

*Ver plano de seguridad

4.2.2.- Tiempo de reaccidn

El plan de seguridad ciudadana de la instalacién especificara el tiempo de reaccion
gue imponga a cada instalacion para salvaguardar la seguridad ciudadana.

4.2.3.- Conexidn con centro de comunicacién

Detectada cualquier incidencia definida como alarma, y que no va a quedar resuelta
antes de finalizar la jornada laboral, se establecera el servicio de vigilancia humana previsto
en el plan de seguridad ciudadana de la instalacion para estos supuestos, conforme a la
sistematica y protocolo previstos en él.

Si la incidencia se define como pre-alarma, obligara al titular o responsable de la
instalacion a permanecer en ella hasta solventarla o a establecer la vigilancia humana
prevista en el caso anterior.

4.2.4.- Conexidn con la Guardia Civil

La conexion entre la instalacién y la Guardia Civil lo sera con la Unidad de cada
Comandancia, que designe el Jefe de la Zona donde esté ubicado el establecimiento, todo
ello previa solicitud del titular.

En el Plan de Seguridad se establece un listado con el emplazamiento de los apoyos
externos, donde se describe la unidad de la Guardia civil asignada a la instalacién con la
distancia existente a la misma.
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ANEXO 4

5.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA ITC N2 12: TRATAMIENTO DE PRODUCTOS
DESTINADOS A ELIMINACION O INERTIZACION

Los productos incluidos en el ambito de aplicacion de la presente ITC deberan estar
sometidos a un proceso de eliminacion o inertizacién, reciclaje o reutilizacion, o cedidos de
modo controlado a una empresa autorizada.

Para poder eliminar pequefias cantidades de residuos, el taller dispondra de un crematorio
o incineradora, descrito en el apartado 1.8 de la Memoria del presente proyecto.

A continuacién pasamos a describir el procedimiento destinado a la eliminacion o
inertizacién de los residuos.

5.1.- Procedimiento de eliminacidn o inertizacion

5.1.1.- Objeto

El objeto de este procedimiento es establecer los requisitos minimos que se deberan
observar en la gestion de la eliminacién o inertizacion de los productos desclasificados.

5.1.2.- Normativa de referencia

- Real Decreto 563/2010. de 7 de mayo RAPYC, modificado por al Real Decreto
1335/2012, de 21 de septiembre. Ley 10/1998, de 22 de abril, de Residuos, sera de
aplicacién supletoria de acuerdo con lo dispuesto en su articulo 2.2.

- Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
residuos peligrosos y las restantes disposiciones de desarrollo.

5.1.3.- Requisitos generales

- Unicamente podran llevar a cabo la actividad de eliminacién o inertizacién de los
productos en la instalacion o quemadero autorizado y con los procedimientos
adecuados para dicha actividad, en virtud de lo establecido en la ITC N° 12 del Real
Decreto 989/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
articulos pirotécnicos y cartucheria. RD 563/2010, de 7 de mayo.

- El personal asignado en el Taller responsables de los productos destinados a su
eliminacion o inertizacién sélo podran poner en practica tratamientos autorizados
para ello.
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El tratamiento de eliminacidn o inertizacion estara cubierto por un seguro de
responsabilidad civil que cubre todas las etapas del tratamiento incluyendo, en su
caso, los procedimientos de eliminacién o inertizacion aplicados.

Los productos destinados a eliminacidn o inertizacién seran contenidos en envases o
embalajes de modo que se cumplan las siguientes condiciones:

No se envasaran conjuntamente materias reglamentadas que puedan dar lugar a
mezclas incompatibles o auto inflamables o cuya mezcla suponga un aumento de la
peligrosidad de las materias reglamentadas por separado, salvo que se adopten
medidas especiales para evitar el contacto entre ellas.

Los envases o embalajes deberan presentar unas condiciones que aseguren una
manipulacion segura, no presentando roturas o deterioros que puedan dar lugar a la
ruptura o pérdida de integridad del envase o embalaje durante el transporte,
almacenamiento o manipulacion normal.

Los envases o embalajes deberan estar cerrados de forma que:

* No presenten derrames o pérdidas de composiciones pirotécnicas o
detonantes u otros contenidos.

* El contenido quede recogido en el interior, sin que pueda accederse a él sino
rompiendo o abriendo el envase y/o embalaje.

Los envases o embalajes habilitados para recoger los productos destinados a
eliminacion o inertizacion deberan ser compatibles con los materiales pirotécnicos
que van a contener.

El modo de envasar las materias reglamentadas deberda estar establecido en forma
de instrucciones escritas que recogeran como minimo las condiciones minimas
establecidas en el presente apartado y la obligatoriedad de ser observadas siempre
gue se envasen productos destinados a eliminacién o inertizacion.

Los productos destinados a eliminacién o inertizacién se mantendran almacenados
en zonas o lugares habilitados a tal efecto dentro de almacenes destinados a
articulos pirotécnicos o materias reglamentadas. Estos lugares estaran claramente
identificados dentro del almacén.
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Los productos destinados a eliminacion o inertizacion que por cualquier
circunstancia presenten un riesgo de reaccién espontanea o autoinflamacion se
podran mantener fuera de los almacenes, siempre y cuando queden dentro del
recinto del propio taller, depdsito de productos terminados o instalaciones de la
entidad colaboradora autorizada, en lugar apartado del resto de instalaciones y
tomando las medidas de seguridad oportunas para

asegurar que, en caso de iniciacion fortuita, no puedan afectar al resto de
instalaciones, al entorno, a las personas o al medio ambiente. Se podran mantener
en estos lugares hasta que desaparezca dicho riesgo o sean sometidas a un proceso
de amortiguacién o inertizacién, lo que se hara en la menor brevedad de tiempo
posible.

Los productos del tipo M1 se almacenaran en los propios almacenes de materias
reglamentadas u otras instalaciones habilitadas a tal efecto que retnan las debidas
garantias de seguridad industrial y laboral y se ubiquen dentro del recinto del taller,
depdsito o entidad colaboradora, donde se conservaran hasta el momento en que
puedan ser inertizadas de forma segura.

El transporte de los productos destinados a eliminacién o inertizacién deberd
observar la normativa vigente para el transporte de mercancias peligrosas, y en
especial lo dispuesto para el transporte de mercancias de la Clase 1 y en las normas
para el transporte de residuos y residuos peligrosos que les sean de aplicacién. A
este fin se incluird en el Procedimiento de Eliminacion o Inertizacion del Taller el
procedimiento de transporte de los productos regulados desde el lugar de su
generacion o recogida hasta sus instalaciones, y desde éstas al lugar donde se realice
la propia eliminacién o inertizacién, que incluird como minimo:

o Eluso obligatorio de vehiculos para el transporte de Clase 1.

Las necesidades formativas del personal que realice el transporte.

o Las condiciones minimas que se deben cumplir para la carga, transporte y
descarga de los productos destinados a eliminacién o inertizacion.

O

Tipos y clasificacion de productos desclasificados destinados a eliminacién o
inertizacién:

Atendiendo al motivo por el que adquieren tal calificacion:
o M1. Resto de Procesos Industriales

o M2 Articulos Pirotécnicos o Materia Reglamentada fuera de norma de
especificacion.
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o M3 Articulos Pirotécnicos o Materia Reglamentada Caducada

o M4 Articulos Pirotécnicos fallidos en disparo, dafnado o deteriorado

o M5 Articulos Pirotécnico o Materia Reglamentada proveniente del cierre de
talleres, depdsitos o establecimientos de ventas autorizadas.

o M6 Articulos Pirotécnicos o Materias Reglamentadas incautadas, prohibidas por
la Legislacion vigente o asimilable a estas

o M7 Otros Articulos Pirotécnicos o materias reglamentadas.

b) Atendiendo a que presente una exposicion al exterior:

CQO Sustancias o mezclas desconocidas.

CQJ1 Sustancias o mezclas detonantes (tipo trueno o apertura).
CQ2 Sustancias o mezclas con cloratos.

CQ3 Sustancias o mezclas con amonio/aminas.

CQ4 Sustancias o mezclas con metales en polvo.

CQ5 Sustancias o mezclas con azufre/sulfuros.

CQ6 Otras sustancias diferentes a las anteriores.

O O O O O O O

5.2. Procedimiento de eliminacion o inertizacion

5.1.4.- Instalacion

El crematorio tiene como dimensiones de 2 metros de largo por 2 metros de ancho y 2,50
metros de alto.

Se trata de una edificacidén superficial construida con paredes de fabricas de bloques de
hormigdn vibrado de 20 centimetros de espesor con acabado por ambas caras de enfoscado
de mortero y pintado.

La cubierta se proyecta con panel sandwich metaélico aislado con chapa interior y exterior de
acero y aislamiento intermedio de poliuretano o lana de roca de 30-40 milimetros de
espesor.

El suelo es continuo, no impregnable, con una capa de pintura de acabado anti-erosion. Estd
formado por una solera es de hormigdén en masa, apoyada en una capa de encachado de
grava.

Los crematorios se clasifican en funcién de la forma de alimentacion de la carga que se
quiere destruir. En nuestro caso esta clasificado como Crematorio discontinuo.
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5.1.5.- Método de destruccidon. Combustion.

La combustion es el método habitual para la destruccidn de materiales pirotécnicos.

5.1.5.1. Medidas de sequridad

a) Limitar la cantidad de materiales que se destruiran por combustién a 3 kg.

b) Mantener las distancias adecuadas a los lugares habitados y a las vias de
comunicacion.

c) Iniciar la combustion con medios apropiados.

d) El area de la combustion antes de la operacién debera estar seca y fria. Ademas, la
quema no debe comenzar con condiciones meteoroldgicas adversas como viento fuerte,
lluvia 0 mucho calor.

e) La combustion de los productos exige la preparacidon previa de una cama o lecho de
material combustible (papeles, cartones, madera, etc.), para después extender una capa del
material pirotécnico. A continuacion, se coloca la mecha en un extremo lateral de la pira, (la
mecha puede ser de diverso material como cotdén, impregnado con gaséleo, o mecha lenta),
para posteriormente darle fuego y abandonar la caseta y cerrar la puerta.

f) El sistema de ignicidon de la pira usar es el uso de uno o varios inflamadores eléctricos o
mechas que pueden accionarse con facilidad desde una distancia segura.

Se utilizard como cebo pdlvora negra, o una mezcla pirotécnica apropiada, dispuesta en una
bolsa o saquito, de manera que se asegure el inicio de los residuos. Si el cebo esta suelto se
distribuye en forma de reguero.

g) En caso de fallo del procedimiento de ignicién, debe mantenerse siempre la distancia de
seguridad a la zona de combustion, en tanto no se haya comprobado la ausencia de peligro
transcurrido un tiempo prudencial.

Una vez finalizada la quema y transcurrido un tiempo prudencial se inspecciona el lugar de

esta y se retiran los residuos recogiendo las cenizas.

5.1.5.2 Destruccion de pélvora negra
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- Si no esta confinada, la pdélvora negra es una composicion inflamable que se enciende muy
facilmente y se quema muy rapido por lo que deben tomarse muchas precauciones en su
manejo.

- Debe ser repartida en regueros que no excedan de 2 cm de espesor, ya que de lo contrario
podria dar lugar a una bola de fuego.

- El dia que se queme no debe haber viento, para evitar su dispersion, y ademas se puede
humedecer con gasdleo u otro combustible.

- Su ignicién es aconsejable realizarla por medios eléctricos para que se pueda realizar por
control remoto.

5.1.5.3 Método de detonacion a cielo abierto por iniciacion

Como método muy excepcional se usara para Productos Terminados es la Iniciacion que no
es mas que una forma de destruccion como si se fuera para utilizar.

Para ello es necesario usar un lugar apropiado teniendo en cuenta los defectos del artificio y
en desprendimiento de ello las medidas de seguridad. Se usa encendedores eléctricos y una
linea de encendido de 200 metros de longitud, para realizar el encendido desde una
posicion segura.

5.1.5.4. Residuos de espectaculos pirotécnicos

Artificio fallido debe introducirse, él sélo, en una caja y acomodarlo de forma que se eviten
golpes y desplazamientos. Después hay que etiquetar adecuadamente la caja, incluyendo a
ser posible los motivos, si son conocidos, del fallo como por ejemplo: carcasa mojada,
trueno no explosionado, etc. Una vez en el taller de pirotecnia, se depositara la caja en el
almacén de residuos y se destruira lo antes posible.

Segun las caracteristicas se usara el Método de Combustién o Iniciacidn.

Cuando no fuese posible destruir en el Taller se usara el Método de Iniciacidén.
Solicitar de la autoridad, que indique un lugar apropiado para la destruccion.
- Asegurarse de que en el lugar indicado ni dafios materiales o personales.

- Localizar una fosa, pozo o depresion del terreno, libre de piedras o materias que puedan
proyectarse.

- Si los artificios son facilmente desmontables, se repartirdn sus componentes en el lecho y
se iniciaran preferiblemente a distancia, con procedimiento eléctrico.
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- Cuando se trate de artificios que puedan proyectarse, como voladores, carretillas, etc.,
deben extremarse las medidas de seguridad y prevenir su desplazamiento, por ejemplo, con
una malla metdlica tupida (o varias de ellas superpuestas).

Cuando los artificios de un espectaculo pirotécnico se han mojado por lluvia, a pesar de
estar protegidos, lo habitual es disparar el mismo con las maximas precauciones posibles y
una vez pasada la lluvia. Posteriormente, se recogerian los artificios fallidos.

5.1.6.- Medidas preventivas

La eliminacién de residuos es una de las actividades del ciclo de fabricacién que mas
depende del operario, hecho que hay que tener en cuenta a la hora de designar tanto a los
operarios como a los supervisores de la actividad.

Los accidentes que se han producido en la destruccion se debieron a los siguientes motivos:

- Fricciones, impactos y descargas electrostaticas.

- Procedimientos inadecuados o mantenimiento deficiente.

- Ignicién de polvo y vapores de disolvente.

- Mal funcionamiento del equipo.

- Volcado de contenedores.

- Cantidades excesivas de material.

- Materiales demasiado secos.

- Materiales en contacto con areas calientes en la zona de combustion.

- Incumplimiento de las distancias de seguridad durante las operaciones de
guemado.

- Profundidad excesiva del lecho de materiales de desecho.

- Descripcion o identificacion incorrecta de los residuos.

- Mezcla de residuos incompatibles.

- Detonacidn imprevista de residuos.

- Materiales de investigacion o desarrollo incorrectamente especificados.

Por tanto, la destrucciéon de materiales pirotécnicos y sus residuos debe considerarse una
operacion que presenta riesgos graves.

5.1.7.- Almacenamiento
Antes de la destruccion de los productos pirotécnicos y sus residuos, éstos deben estar

guardados en una zona reguladora (Almacenes compatibles) que disponga de los medios
adecuados de seguridad contra incendios.
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La ubicacion y capacidad de esta zona guardara las normas sobre distancias de seguridad y
ademas respetara las incompatibilidades de almacenamiento.

En ese recinto deberan recogerse, diariamente, los productos y residuos que se quieren
destruir, originados durante un dia laboral y se depositaran en contenedores previamente
identificados para depositar el tipo de residuo clasificado.

El peligro que puede acarrear la caida accidental o incontrolada de residuos al suelo se
puede evitar colocando un niumero suficiente de recipientes para la recogida de residuos en
puntos estratégicos.

Por tanto, en los locales de trabajo deberan existir la cantidad y el tipo de recipientes
adecuados para albergar los residuos que se puedan generar, al igual que en los puntos
establecidos de las areas abiertas exteriores, segun la clasificacion de incompatibilidad
establecida:

- Residuos de Pdlvora

- Residuos de Color

- Residuos de Semiproductos

- Residuos de Artificios defectuosos

- Residuos de productos inertes asociados a los artificios Papel, Cartén, Plasticos

5.1.8.- Equipos de proteccién personal
Los operarios estaran equipados con las prendas de proteccion siguientes:

- Ropa ignifuga.

- Calzado de seguridad antiestatico (botas en caso de lluvia) con suela protegida contra
perforaciones

- Gafas de seguridad.

- Ropa de abrigo o impermeable (segun condiciones climaticas).

- Guantes de cuero.

5.1.9.- Herramientas autorizadas
- Escobillas vegetales (mijo, brezo, etc.).

- Rastrillo de madera o latén.
- Pala de madera o anti-chispas.
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5.1.10 Consideraciones generales de sequridad

Las consignas de prevencion de los riesgos asociados a las operaciones con productos
semielaborados o artificios cuyo deterioro o acabado puede poner en contacto las
sustancias pirotécnicas son las siguientes:

Los recipientes adecuados para albergar los residuos pirotécnicos deben estar claramente
identificados.

Los residuos de mixturas en polvo, grano, bolas, pastillas, estopines, cartucheria prensada,
luces, colas de cascada, cebados, polvorin, etc., asi como cualquier artificio que pueda
desprender sustancias pirotécnicas deben depositarse en los recipientes en estado seco. Las
composiciones de lentejuelas deben depositarse en recipientes secos y frios sdlo para ellas,
lejos de composiciones con sales higroscdpicas.

- Las mixturas de magnesio sin pasivar (colores eléctricos, focos, serpentinas de magnesio,
etc.,) no deben entrar en contacto con otras que contengan sales amdnicas u otras que, en
presencia de humedad, den reacciones acidas.

Los colores de magnesio, pasivados o no, si puede existir humedad por medio, no deben
juntarse con mixturas que contengan sales u 6xidos de cobre (azules, violetas, magentas,
etc.) de plomo (composiciones minio, crakers, etc.)

- Las mixturas que contengan aluminio, si hay humedad por medio y no llevan incorporado
acido bédrico o bicarbonato, deben de estar alejadas de cualquier formacion que lleve
nitratos; especialmente de las composiciones con nitrato potasico si se depositan en
recipientes que proporcionan un excesivo confinamiento.

Los residuos que contengan fulminante o trueno deberan separarse del resto y ser
destruidos por separado.

5.1.11 Método de trabajo en consideracion a recomendaciones generales de sequridad

- El personal encargado de la destruccion no puede fumar durante la misma.
- La destruccion sélo debe ser llevada a cabo por personal preparado para ello.

- La destruccion requiere la presencia de al menos dos personas para que en caso de
problemas se puedan socorrer mutuamente.

- El personal encargado de la destruccion dispondra de teléfono moévil o emisoras,
- suficientemente alejados de la zona de destruccion, para comunicaciéon con el taller
o terceros de forma rapida.

- La manipulacion de los productos requiere identificar el material y su estado de
- conservacion evitando golpes, roces, fricciones o caidas, etc.
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- Las composiciones de productos que se quieran destruir y sean incompatibles no
deben estar en contacto.

Ademas, la destruccion por combustidn tiene una serie de consideraciones particulares
relativas al método de trabajo para una operacion segura que se resumen en los puntos
siguientes:
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La combustion sdélo deberd ser llevada a cabo por personal entrenado vy
experimentado.

Los productos que se quieren destruir deben extenderse, a modo de lecho, lo mas
posible, evitando deflagraciones violentas que, aparte de otros problemas, producen
fragmentos parcialmente quemados o no quemados.

Las estrellas, pastillas, restos de estopines o la cartucheria, deben extraerse de sus
recipientes o sacos y extenderse en una sola capa. Si se trata de mezclas en polvo o
grano, se dispondran en forma de reguero, orientado en la direccién de viento como
se recomienda para el caso de la pélvora.

En ninguna circunstancia deber3d afiadirse sustancia alguna a un fuego que ya esté
ardiendo.

La zona de quema debe estar vigilada, cerrada o senalizada, para evitar la entrada de
personal no autorizado.

La zona de combustion debera estar localizada de forma que una posible detonacion
no cause problemas. Podra estar rodeada de defensas naturales o artificiales, si el
caso lo requiere y las distancias de seguridad lo aconsejan. No debera haber piedras
sueltas, objetos metalicos (que no pertenezcan a las instalaciones del quemadero) o
hierba alta.

A la zona de combustion deberd realizarsele una limpieza de una forma regular.

Los elementos de lucha contra el fuego deben estar proximos y accesibles. Por
ejemplo, durante el proceso de incineraciéon se dispondra en la zona de palas
apagafuegos vy rastrillos sin elementos metalicos algunos asi como de un extintor
manual de 12 kg con agente extintor adecuado.

La zona donde se realice la combustion debera ser inspeccionada después de
terminar cada operacidn para asegurarse de que no quedan restos sin destruir.

Las herramientas utilizadas no deben ser de material férrico. Deben de evitarse los
rozamientos y fricciones en los suelos refractarios.

Francisco A. Lopez Sdnchez. Ingeniero Industrial Colegiado n 2 1.138 del COIICO Pdgina 52

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.

{,E}cmucm



Corviola 21, S.L.

Proyecto de instalaciones de un taller de montaje y disparo y depdsito de
productos pirotécnicos

En un mismo fuego no deben ser quemados distintos grupos de materiales
explosivos. Por ejemplo la destruccion de residuos de composiciones cloratadas
debe hacerse por separado respecto a las nitradas.

Las quemas deben efectuarse en una cama o cuna de elementos combustibles tales
como papel, cartén, material de embalaje contaminado, etc.

Los lotes de material que se quiere destruir deberan ser iniciados por material
combustible.

Para asegurar la combustidn, en cubiculo o sobre el suelo, es conveniente rociar el
explosivo y el material con gasdleo antes de la ignicion. (No deberd utilizarse
petrdleo o gasolina).

La superficie donde se realiza la combustiéon estard libre de zonas calientes por
actividades previas. Esta premisa no es facil de asegurar, ya que a veces, si no se han
retirado las cenizas, quedan rescoldos, incluso de dias anteriores, sin que se
observen indicios o vestigios humeantes. En ese caso, se puede medir la
temperatura mediante un termémetro con sonda.

En algunos casos de duda y falta de medios, puede ser mas expeditivo regar
ligeramente con agua la zona de combustion sin producir escorrentia y esperar entre
15 y 30 minutos a que se extingan los posibles puntos calientes de la capa inferior.

La combustion no se debe realizar con viento o condiciones climatolégicas adversas.

La ignicion debe efectuarse después de que todo el personal se haya retirado de la
zona de combustién.

El encendido debe efectuarse en contra del viento para evitar que las chispas,
provocadas por el mismo causen una ignicién prematura.

La Metodologia, entendida como el método pertinente para la gestion de eliminacién o
inertizacidon de los residuos estarda normada por lo dispuesto en la Ley 22/2011, de 28 de
julio, de residuos y suelos contaminados.

5.1.12 Identificacion de los productos o materias reglamentadas a eliminar o inertizar

Productos o materias reglamentadas a eliminar o inertizar:
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a) Pdlvora

b) Color

c) Materia Explosiva
d) Mechas

e) Productos Inertes (Cartdn, Papel, Hilo de Algoddn)
f) Cloratos

g) Aluminios

h) Azufre

i) Carbonatos

j) Nitratos

k) Magnesios

[) Dextrinas

m) Acido bérico

n) Goma acroide

o) Goma Laca

p) Cloro caucho

g) Oxalatos

Incompatibilidad para su eliminacion.

a) Materias Explosivas

b) Color

c) Mechas

d) Productos Inertes

e) Aluminios

f) Azufres

g) Cloratos

h) Nitratos

i) Resto de Productos Quimicos
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ANEXO 5

6.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA ITC N2 13: INSTALACIONES Y EQUIPOS
ELECTRICOS EN ZONAS CLASIFICADAS CON PRESENCIA DE MATERIA REGLAMENTADA

6.1. Objeto del anexo

Esta ITC tiene por objeto establecer las condiciones técnicas y garantias que deben reunir
los elementos constitutivos de las instalaciones eléctricas empleados en las actividades del
Reglamento de artificios pirotécnicos y cartucheria en las que estén presentes o puedan
presentarse materias reglamentadas, con la finalidad de preservar la seguridad de las
personas y los bienes y asegurar el normal funcionamiento de dichas instalaciones.

Para los equipos e instalaciones eléctricas ubicados en aquellas zonas que no estén
clasificadas como zonas peligrosas (Z0, Z1 o Z2) en el apartado siguiente, seran de aplicacion
los requisitos técnicos establecidos en la reglamentacion vigente aplicable, y en particular
por el Reglamento electrotécnico para baja tensidn, aprobado por Real Decreto 842/2002,
de 2 de agosto. En este sentido, no sera exigible la inspeccidén por parte de un organismo de
control autorizado (OCA) establecida en el Reglamento electrotécnico de baja tension.

La ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones eléctricas se regirdn por lo dispuesto
en el articulo 18 del Reglamento electrotécnico para baja tension (REBT).

6.2. Clasificacion de las zonas peligrosas

Para identificar todas las zonas con peligro de explosion existentes en el centro de trabajo
se deberd clasificar en zonas los lugares donde las materias reglamentadas vayan a
encontrarse expuestas, de acuerdo con la siguiente clasificacion:

a) Zonas Z0: Aquellas areas de proceso en las que la materia o mezcla explosiva se
encuentra expuesta de manera permanente, frecuentemente o por largos periodos.

b) Zonas Z1: Aquellas areas de proceso o almacenamiento en las que la materia
reglamentadas es probable que se encuentre expuesta ocasionalmente en
funcionamiento normal.

c) Zonas Z2: Aquellas areas de proceso o almacenamiento en las que la materia
reglamentadas es poco probable que se encuentre expuesta en funcionamiento
normal, y si lo hace, es durante un corto periodo de tiempo.
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Se considera que la materia reglamentada se encuentra expuesta cuando presenta una
exposicion directa a una posible fuente de ignicién, e incluye el polvo en suspension o el
posible polvo que pueda desprenderse de cualquier material, objeto o articulo pirotécnico.
En nuestro taller tendremos zonas donde esta presente la materia reglamentada (ITC 13) y
zonas donde no lo estd (REBT). Analicemos cada zona:

6.2.1. Depdsitos comerciales

En estos depodsitos tendremos productos terminados embalados y no embalados
almacenados en estanterias o apilados.

Para los productos terminados pero no embalados, la exposicion directa de materia
reglamentada a posibles fuentes de ignicion de origen eléctrico es poco probable, por lo
tanto se clasifica la zona con Z2. Al no existir barreras fisicas las zonas en el entorno de las
estanterias se clasifican como 72.

Para los productos terminados y embalados, el area que abarca el interior de las cajas de
productos terminados almacenados, la exposicion directa de materia reglamentada a
posibles fuentes de ignicidon de origen eléctrico es poco probable, por lo tanto se clasifica
como Z2.

En el entorno de las estanterias y apilamientos por tratarse los embalajes de barreras fisicas
permanentes cuya retirada no estd prevista en ningin momento en los almacenes, el
exterior de los embalajes se considera como zona sin clasificar. No obstante, en el caso de
gue en algun momento se prevea la apertura de envases permitiéndose la exposicion
directa, el embalaje dejaria de tener la consideracion de barrera fisica permanente,
extendiéndose la zona Z2 alrededor del embalaje una distancia igual a la zona prevista de
trasiego de la materia.

Por lo tanto clasificaremos los depdsitos comerciales como zonas 72.

6.2.2. Talleres de montaje y disparo

En las mesas de trabajo de los talleres de montaje y disparo tenemos exposicién directa de
productos intermedios y materia reglamentada conformada. Estas zonas se clasificaran
como Z1. La zona se extiende hasta el limite de la zona de trasiego de la materia en el area
de trabajo. Tras este limite establecido, la zona sera clasificada como zona con menor
probabilidad en un orden de magnitud vy se clasificara como 72.

Por lo tanto clasificaremos los talleres de montaje y disparo como zonas Z1.

6.2.3. Crematorio
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En la edificacidén del crematorio tenemos exposicién directa de materia reglamentada
conformada y no conformada. Por lo tanto el crematorio se clasifica con zona Z0.

6.2.4. Edificio de oficina

En el edificio de oficinas no existe exposicion directa de la materia reglamentada a una
posible fuente de ignicidn de origen eléctrico, incluyendo el polvo en suspension y el posible
polvo que pueda desprenderse de cualquier material, objeto o articulo pirotécnico. Por lo
tanto, no existen zonas peligrosas, y se clasifica como ZONA NO CLASIFICADA (No
peligrosa). Con lo que la instalacién en esta zona se regira por lo dispuesto en el Reglamento
electrotécnico para baja tensién (REBT).

6.3. Instalaciones eléctricas

Solo tendran instalaciones eléctricas el edificio de oficinas y nave de almacenamiento de
productos inerte, y el pequefio alumbrado exterior existentes junto a la puerta de entrada.
El resto de las instalaciones eléctricas existentes en el taller seran desmanteladas.

6.3.1. Depdsitos comerciales

En los depdsitos comerciales no existen instalaciones eléctricas.

En el interior de los depdsitos se alojan las instalaciones de seguridad formada por los
detectores sismicos, detectores de presencia, y detectores de apertura de puerta. Estos
elementos se alimentan con muy baja tension y deberdn ser antideflagrantes. Las
canalizaciones de conexidon de estos elementos se realizardn empotradas o por el exterior
de la edificacion y si hubiera que hacerlas vistas, se realizardn por medio de tubo metdlico.

6.3.2. Talleres de montaje y disparo

En los talleres de montaje y disparo comerciales no existen instalaciones eléctricas.

En el interior de talleres se alojan las instalaciones de seguridad formada por los detectores
sismicos y detectores de apertura de puerta. Estos elementos se alimentan con muy baja
tension y deberan ser antideflagrantes. Las canalizaciones de conexidon de estos elementos
se realizardn empotradas o por el exterior de la edificacion y si hubiera que hacerlas vistas,
se realizaran por medio de tubo metalico.
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6.3.3. Crematorio

En la edificacion del crematorio no existen instalaciones eléctricas. Por lo tanto no es de
aplicacién la ITC 13.

6.3.4. Edificio de oficinas

La instalacién eléctrica estara disenada para suministrar energia a los siguientes tipos de
receptores:

- Alumbrado normal y de emergencia.
- Tomas de corriente de usos varios.
- Central de seguridad.

La caja general de proteccion y medida se encuentra junto a la puerta de entrada del Taller.
La derivaciéon individual parte de la caja general de proteccion y medida y discurre por

canalizacion subterranea hasta el cuadro general situado en la oficina.

En el edificio de oficinas, que es una zona sin clasificar tenemos receptores de alumbrado
normal y de emergencia, tomas de corriente de uso general y la central de seguridad.

Las luminarias, tomas de corriente y canalizaciones seran estancas en esta zona.
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ANEXO 6

7.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA ITC N2 14: DISPOSICIONES RELATIVAS A LA
SEGURIDAD Y SALUD PARA LA PROTECCION DE LOS TRABAJADORES FRENTE AL RIESGO
DE EXPLOSION

Esta Justificacidn tiene por objeto establecer una serie de disposiciones relativas a la
seguridad y salud para la proteccién de los trabajadores frente al riesgo de explosion de
mezclas explosivas en el lugar de trabajo.

7.1.- Prevencidn y proteccidn contra explosiones de materias o mezclas explosivas

Para prevenir las explosiones de las mezclas explosivas, se tomaran las medidas de
seguridad siguientes:

- Evitar la acumulacién innecesaria de mezclas explosivas en lugares no habilitados
para ello.

- Evitar la inflamacion accidental de materias o mezclas explosivas y atenuar los
efectos perjudiciales de una explosion de forma que se garantice la salud y la
seguridad de los trabajadores.

- Evitar la propagacion de las explosiones o explosiones en cadena, mediante la
adopcion de las medidas necesarias para ello.

7.2.- Evaluacién de los riesgos de explosion de materias o mezclas explosivas y planificacion de la actividad
preventiva

En cumplimiento de las obligaciones establecidas en los articulos 16 y 23 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales y en la seccion 1.2 del capitulo Il del Reglamento de los
Servicios de Prevencion, el empresario evaluara los riesgos especificos de explosion de
materias o mezclas explosivas teniendo en cuenta:

- Las caracteristicas explosivas de las materias o mezclas existentes en los lugares de
trabajo.

- Las instalaciones, los equipos de trabajo, los procesos industriales y sus posibles
interacciones.

- La probabilidad de la presencia y activacién de focos de ignicidn, incluida las de
descargas electrostaticas.

- Las proporciones de los efectos previsibles.

La evaluacion de los riesgos de explosion, tendra en cuenta los lugares que puedan
estar en contacto, mediante aberturas, con lugares en los que puedan crearse atmodsferas
explosivas.
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Se planificardn aquellas actividades preventivas necesarias para eliminar o reducir y
controlar el riesgo de explosion de materias o mezclas explosivas, incluyendo el plazo para
llevarla a cabo, la designacién de responsables y los recursos humanos y materiales
necesarios para su ejecucién. El empresario efectuara un seguimiento continuo de la
ejecucion.

El empresario garantizara:

a) Que se han determinado y evaluado los riesgos especificos de explosion.
b) Que se tomaran las medidas adecuadas para lograr los objetivos de la ITC 14.

¢) Que han sido identificadas todas las zonas con peligro de explosion existentes en el
centro de trabajo.

d) Que se aplican los requisitos minimos establecidos en el anexo de la ITC 14 en las
zonas con peligro de explosion.

e) Que el lugar y los equipos de trabajo, incluidos los sistemas de alerta, estan
disefiados y se utilizan y mantienen teniendo debidamente en cuenta la seguridad.

f) Que se han adoptado las medidas necesarias, de conformidad con el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad vy salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo
para que los equipos de trabajo, se utilicen en condiciones seguras.

Los aspectos recogidos en este apartado deben tenerse en cuenta en la elaboracion
de la documentacion a que se refiere el articulo 23 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales.

7.3.- Obligaciones generales

En los lugares en los que puedan existir materias reglamentadas en cantidades tales
gue puedan poner en peligro la salud y la seguridad de los trabajadores o de otras personas,
el empresario deberd asegurar:

- Un ambiente en el que el trabajo pueda efectuarse de manera segura,

- La supervision de dichos lugares, con arreglo a la evaluacion de riesgos, mientras los
trabajadores estén presentes.

7.4.- Obligacion de coordinacion

Cuando en un mismo lugar de trabajo se encuentren trabajadores de varias
empresas, cada empresario debera adoptar las medidas que sean necesarias para la
proteccion de la salud y la seguridad de sus trabajadores, incluidas las medidas de
cooperacion y coordinacion a que hace referencia el articulo 24 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales, desarrollado por el Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, en materia
de coordinacion de actividades empresariales. Sin perjuicio de ello, el empresario titular del
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centro de trabajo coordinara la aplicacion de todas las medidas relativas a la seguridad y la
salud de los trabajadores y precisara, en la documentacion relativa a la acciéon preventiva
establecida en el articulo 23 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, las medidas y las
modalidades de aplicacion de dicha coordinacion.

La inspeccidn y control del cumplimiento de estas obligaciones sélo corresponde a
las Areas de Industria y Energia de las Delegaciones del Gobierno, cuando se trate de
centros de trabajo con presencia del riesgo de explosion en empresas que desarrollan
actividades de fabricacién, almacenamiento, transporte, venta y disparo de productos
pirotécnicos. La inspeccion y control del resto de las empresas que concurran con aquellas
en un mismo centro de trabajo corresponde a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social,
conforme a lo previsto en el articulo 9 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion
de riesgos laborales.

7.5.- Zonas con peligro de explosion

Se consideran zonas con peligro de explosion las areas en las que estén presentes o
puedan presentarse materias reglamentadas en cantidades tales que resulte necesaria la
adopcion de medidas de prevencion o proteccidn especiales para proteger la seguridad y la
salud de los trabajadores.

El empresario debera identificar todas las zonas con peligro de explosion existentes
en el centro de trabajo. De acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 485/1997, de 14
de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud en el
trabajo, los accesos a las zonas con peligro de explosiéon deben estar sefializados
identificando este peligro.

7.6.- Disposiciones relativas a la seguridad y la proteccidn de la salud de los trabajadores potencialmente
expuestos a materias o mezclas explosivas

7.6.1.- Formacién e informacion de los trabajadores

El empresario proporcionara a quienes trabajan en zonas con peligro de explosion
una formacion e informacion adecuadas y suficientes sobre prevencidn y proteccién frente a
explosiones, en el marco de lo establecido en los articulos 18 y 19 de la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

7.6.2.- Instrucciones por escrito y permisos de trabajo

El trabajo en las zonas con peligro de explosion se llevara a cabo conforme a unas
instrucciones por escrito que proporcionara el empresario, y en las que se incluiran las
condiciones de seguridad necesarias para desarrollar éstas actividades y los puntos criticos
de especial peligrosidad frente al riesgo de explosion.

Se aplicara un sistema de permisos de trabajo que autorice la ejecucién de trabajos
con especial peligrosidad en las zonas con peligro de explosion. Los permisos deberan ser
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expedidos, antes del comienzo de los trabajos, por una persona expresamente autorizada
para ello y designada por el empresario.

7.6.3.- Medidas de prevencidn y proteccidn contra las explosiones

En la identificacion de los peligros y situaciones peligrosas que puedan desencadenar
la explosion de una sustancia explosiva, se tendran en cuenta, entre otros, los siguientes
factores:

- La caracterizacion de la sustancia explosiva: sensibilidad al impacto y rozamiento,
temperatura de descomposicidn, temperatura de inflamacién, etc. La caracterizaciéon
de las sustancias explosivas debera realizarse siempre que la sustancia pueda tomar
contacto de forma directa con cualquier equipo de trabajo o ser manipulada
directamente por los trabajadores.

- Incompatibilidad de sustancias.

- Causas de origen eléctrico: chispas, aumentos de temperatura, chispas de origen
electrostatico.

- Causas de origen mecanico: chispas, aumentos de temperatura, impacto y friccion.

- Otras agresiones externas.

Cuando en una misma zona con peligro de explosion existan diferentes tipos de
materias reglamentadas, las medidas de proteccién se ajustaran al mayor riesgo potencial.

Se deberd proveer a los trabajadores de calzado antiestatico y ropa de trabajo
adecuada hecha de materiales que no den lugar a descargas electrostaticas que puedan
causar la igniciéon de materias o mezclas explosivas.

La instalacion, los equipos de trabajo, los sistemas de proteccion y sus
correspondientes dispositivos de conexion soélo se pondran en funcionamiento si
previamente se ha comprobado que pueden usarse con seguridad en una zona con peligro
de explosion.

Los lugares de trabajo, los equipos de trabajo y los correspondientes dispositivos de
conexion que se encuentran a disposicion de los trabajadores, han sido disenados,
construidos, ensamblados e instalados y se mantienen y utilizan de tal forma que se reduce
al maximo los riesgos de explosidn y, en caso de que se produzca alguno, pueda ser
controlado o se reduzca al maximo su propagacion.

Se tomaran las medidas oportunas para reducir al maximo los riesgos que puedan
correr los trabajadores por los efectos fisicos de una explosién.

En caso necesario, los trabajadores seran alertados mediante la emisién de sefiales
Opticas y acusticas de alarma y desalojados en condiciones de seguridad.

Francisco A. Lopez Sdnchez. Ingeniero Industrial Colegiado n 2 1.138 del COIICO Pdgina 62

VISADO N° GC104790/00

FECHA 08-04-2021
Pag. 63 de 249

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.

{,E}cmucm



Corviola 21, S.L.

Proyecto de instalaciones de un taller de montaje y disparo y depdsito de
productos pirotécnicos

Se dispondran y mantienen en funcionamiento salidas de emergencia que, en caso
de peligro, permiten a los trabajadores abandonar con rapidez y seguridad los lugares de
trabajo.

Antes de utilizar por primera vez los lugares de trabajo se debera verificar su
seguridad general contra explosiones. La realizacion de las verificaciones se encomendard a
aquellas personas capacitadas expresamente autorizadas por el empresario.

Cuando la evaluacién muestre que ello es necesario:

- Deberad poderse, en caso de que un corte de energia pueda comportar nuevos
peligros, mantener el equipo y los sistemas de proteccion en situacion de
funcionamiento seguro independientemente del resto de la instalacién si
efectivamente se produjera un corte de energia.

- Deberd poder efectuarse la desconexion manual de los aparatos y sistemas de
proteccién incluidos en procesos automaticos que se aparten de las condiciones de
funcionamiento previstas, siempre que ello no comprometa la seguridad. Tales
intervenciones se confiaran exclusivamente a los trabajadores con una formacién
especifica que los capacite para actuar correctamente en esas circunstancias.

- La energia almacenada debera disiparse, al accionar los dispositivos de desconexion
de emergencia, de la manera mas rapida y segura posible o aislarse de manera que
deje de constituir un peligro.

7.6.4.- Adecuacion de los equipos de trabajo en zonas peligrosas

En aquellas zonas peligrosas donde se prevea utilizar equipos de trabajo, el
empresario deberd asegurarse de que en la eleccion, instalacion, utilizacion vy
mantenimiento, se ha tenido en especial consideracion el riesgo de explosién de las
materias explosivas existentes en el lugar de trabajo, en aplicaciéon del Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Se dispone de la documentacidon técnica para una correcta y segura instalacion,
utilizacion y mantenimiento. Esta documentacion estara redactada en una lengua oficial del
area geografica a la que se destina el equipo.

Para los equipos de trabajo que en su uso previsto toman contacto directamente con
mezclas explosivas, se deberdan conocer los valores maximos alcanzables tanto en
funcionamiento normal, como los previstos en caso de mal funcionamiento, de aquellos
parametros que pueden provocar la ignicién de la sustancia explosiva, como por ejemplo:
temperatura superficial, presién de trabajo, temperatura interna, etc. Estos parametros
deberdn estar ajustados en funcion de la caracterizacion de las sustancias explosivas
presentes.
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Proyecto de instalaciones de un taller de montaje y disparo y depésito de
productos pirotécnicos

ANEXO 7

8.- INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

8.1 Normativa de aplicacion

Se aplicard el Reglamento de Seguridad contra Incendios en los Establecimientos
Industriales, segin R.D. 2267 de 2004, al que se refieren los articulos, tablas, etc. que se
exponen en este anexo.

8.2 Clasificacién del local

8.2.1 Descripcién de la actividad y productos e instalaciones

Atendiendo a la clasificacion que recoge el articulo 8.3 del capitulo II: Categorizacion, del R.D.
989/2015, los productos que se comercializaran estan tipificados como Categoria F1,
Categoria F2, Categoria F3 y Categoria F4, en su gama mas amplia.

El proceso que se lleva a cabo en el recinto es almacenar productos pirotécnicos para
posteriormente proceder a su montaje para disparo.

8.3 Caracteristicas constructivas de las instalaciones

Para llevar a cabo estos procesos, se dispondra de las siguientes edificaciones:

Dimensiones de los edificios
Cddigo Tipo Dimensiones (m) S (m?) V (m®)
Largo Ancho Alto
1 Oficina 10 8 2,50 80 200
2 Nave de almacenamiento | 10 8 4 80 320
3 Depdsito comercial A 11 6 2,50 66 165
4 Depodsito comercial B 11 6 2,50 66 165
5 Taller de montaje 5,60 4,60 2,50 25,76 64,40
6 Crematorio 2 2 2,50 4 10
Suma caseta y talleres 25,76 64,4
Suma depdsitos 132 330
Total edificios

Almacenes de productos terminados (depdsitos):
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productos pirotécnicos

Se trata de dos edificios independientes de obra civil construido con bloques de hormigdn
vibrado de 20 cm de grosor y mortero, con techo de fibrocemento ondulado, bajo el cual tiene
instalado un mallazo metalico.

(Ver dimensiones en plano de distribucion).

No dispone de ventanas ni huecos. La puerta es de una sola hoja provista de chasis de acero
que facilita su colocacion en obra y la integracién con la armadura a fachada, armazén
metalico con tubo laminado en frio y chapa lacada. Se encuentra montada sobre goznes
externos que permiten la apertura a 180 grados. Las caracteristicas de la puerta son: espesor
de la hoja de chapa frontal de 4mm de espesor y chapa posterior de 4mm de espesor, 2
cerraduras de seguridad y cilindro de alta seguridad, sistema as6 y separadas mas de 20cm vy
bisagras instaladas en el exterior con bulones en el interior para evitar apalancamientos.

El suelo es continuo, no impregnable y estd formado por una solera de hormigdn de 15cm de
espesor, sobre encachado de piedra, con una terminacién lisa y sin coqueras. Tiene una capa
de pintura de terminacién anti-erosion.

En cuanto a la capacidad de almacenamiento, el depdsito A y B cuenta con un total de 4950kg
cada depdsito, de sustancias reglamentadas con division de riesgo 1.3.

Depodsito Comercial Ay B (3) v (4)

El depdsito comercial A (3) y B (4) tiene como dimensiones 11 metros de largo por 6 metros de ancho y
2,50 metros de alto.

Se trata de una edificacidn superficial construida con paredes de fabricas de bloques de

hormigdén vibrado de 20 centimetros de espesor con acabado por ambas caras de enfoscado de
mortero y pintado.

Se trata de una edificacién superficial construida con paredes resistentes al fuego de 20 cm de
espesor, y cubierta ligera y sin defensas. Las paredes tienen que tener una resistencia al fuego EI-30,
segln Real Decreto 84/2013. El acabado interior y exterior serd de enfoscado de mortero y pintado.

La cubierta se proyecta con panel sandwich metalico aislado con chapa interior y exterior de
acero y aislamiento intermedio de poliuretano o lana de roca de 30-40 milimetros de espesor.

El suelo es continuo, no impregnable, con una capa de pintura de acabado anti-erosién. Esta formado
por una solera es de hormigdn en masa, apoyada en una capa de encachado de grava.

El depdsito no dispone de ventanas ni huecos. Dispone de una puerta de una sola hoja provista de
chasis de acero que facilita su colocacién en obra y la integracidn con la armadura a fachada, armazén
metalico con tubo laminado en frio y chapa lacada. Se encuentra montada sobre goznes externos que
permiten la apertura a 18092. Las caracteristicas de la puerta son:
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Espesor de la hoja de chapa frontal de 4mm de espesor y chapa posterior de 4mm de espesor, 2
cerraduras de seguridad y cilindro de alta seguridad, sistema as6 y separadas mas de 20cm vy bisagras
instaladas en el exterior con bulones en el interior para evitar apalancamientos.

El depdsito dispone de ventilacidn natural mediante la instalacion de rejillas en la parte superior e
inferior de la pared opuesta a la puerta.

En cuanto a la capacidad de almacenamiento del depdsito comercial A (3) y B (4), cuenta con un total
de 4.950 kg de sustancias reglamentadas con division de riesgo 1.3.

Taller de montaje vy disparo (5)

El taller de montaje y disparo (5) tiene como dimensiones 5,60 metros de largo por 4,60 metros de
ancho y 2,50 metros de alto.

Se trata de una edificacién superficial construida con paredes resistentes al fuego de 20 cm de
espesor, y cubierta ligera y sin defensas. Las paredes tienen que tener una resistencia al fuego EI-30,
segln Real Decreto 84/2013. El acabado interior y exterior serd de enfoscado de mortero y pintado.

La cubierta se proyecta con panel sandwich metalico aislado con chapa interior y exterior de
acero y aislamiento intermedio de poliuretano o lana de roca de 30-40 milimetros de espesor.

El suelo es continuo, no impregnable, con una capa de pintura de acabado anti-erosién. Esta formado
por una solera es de hormigdn en masa, apoyada en una capa de encachado de grava.

El taller no tiene ventanas ni huecos. Dispone de una puerta de una sola hoja provista de

chasis de acero que facilita su colocacién en obra y la integracidn con la armadura a fachada, armazén
metalico con tubo laminado en frio y chapa lacada. Se encuentra montada sobre goznes externos que
permiten la apertura a 18092. Las caracteristicas de la puerta son: Espesor de la hoja de chapa frontal
de 4mm de espesor y chapa posterior de 4mm de espesor, 2 cerraduras de seguridad y cilindro de alta
seguridad, sistema as6 y separadas mds de 20cm y bisagras instaladas en el exterior con bulones en el
interior para evitar apalancamientos.

En cuanto a la capacidad de almacenamiento del taller de montaje y disparo (5), cuenta con un total
de 15 kg de sustancias reglamentadas con divisidn de riesgo 1.1.

Nave de almacenamiento de productos inertes (2)

El edificio de oficinas tiene como dimensiones de 10 metros de largo, 8 metros de ancho y 4 metros de
altura. Tiene dos estancias, vestuario y bafio.
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Se trata de una edificacidn superficial construida con paredes de fabricas de bloques de hormigon
vibrado de 20 centimetros de espesor con acabado por ambas caras de enfoscado de mortero y
pintado.

La cubierta se proyecta con panel sandwich metalico aislado con chapa interior y exterior de

acero y aislamiento intermedio de poliuretano o lana de roca de 30-40 milimetros de espesor.

El suelo es continuo, no impregnable, con una capa de pintura de acabado anti-erosién. Esta formado
por una solera es de hormigdn en masa, apoyada en una capa de encachado de grava.

El edificio dispone de dos ventanas en la fachada este de dos hojas de 1,50 metros de ancho por 0,90
metros de alto. La ventana es de chapa de acero. Dispone de una puerta de una sola hoja provista de
chasis de acero que facilita su colocacién en obra y la integracidn con la armadura a fachada, armazon
metalico con tubo laminado en frio y chapa lacada. Se encuentra montada sobre goznes externos que
permiten la apertura a 18092. Las caracteristicas de la puerta son: Espesor de la hoja de chapa frontal
de 4mm de espesor y chapa posterior de 4mm de espesor, 2 cerraduras de seguridad y cilindro de alta
seguridad, sistema as6 y separadas mds de 20cm y bisagras instaladas en el exterior con bulones en el
interior para evitar apalancamientos.

Edificaciones de oficina (1)

El edificio de oficinas tiene como dimensiones de 10 metros de largo, 8 metros de ancho y 2,50 metros
de altura. Tiene dos estancias, bafo y despacho.

Se trata de una edificacidn superficial construida con paredes de fabricas de bloques de hormigén
vibrado de 20 centimetros de espesor con acabado por ambas caras de enfoscado de mortero y
pintado.

La cubierta se proyecta con panel sandwich metalico aislado con chapa interior y exterior de

acero y aislamiento intermedio de poliuretano o lana de roca de 30-40 milimetros de espesor.

El suelo es continuo, no impregnable, con una capa de pintura de acabado anti-erosién. Esta formado
por una solera es de hormigdn en masa, apoyada en una capa de encachado de grava.

El edificio dispone de dos ventanas en la fachada este de dos hojas de 1,50 metros de ancho por 0,90
metros de alto. La ventana es de chapa de acero. Dispone de una puerta de una sola hoja provista de
chasis de acero que facilita su colocacién en obra y la integracidn con la armadura a fachada, armazén
metalico con tubo laminado en frio y chapa lacada. Se encuentra montada sobre goznes externos que
permiten la apertura a 18092. Las caracteristicas de la puerta son: Espesor de la hoja de chapa frontal
de 4mm de espesor y chapa posterior de 4mm de espesor, 2 cerraduras de seguridad y cilindro de alta
seguridad, sistema as6 y separadas mds de 20cm y bisagras instaladas en el exterior con bulones en el
interior para evitar apalancamientos.

Crematorio (6)
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Tal y como establece la Instruccion Técnica Complementaria niumero 12, el taller cuenta con un
espacio para el tratamiento de productos destinados a eliminacidn. Dicho proceso se lleva a cabo en la
incineradora o quemadero.

Se trata de un proceso controlado realizado por medios propios con una capacidad maxima de 2 kg de
sustancias reglamentadas con divisidn de riesgo 1.1.

El crematorio tiene como dimensiones exteriores 2 metros de largo por 2 metros de ancho y
2,50 metros de alto.

Se trata de una edificacidn superficial construida con paredes de fabricas de bloques de
hormigdén vibrado de 20 centimetros de espesor con acabado por ambas caras de enfoscado de
mortero y pintado.

La cubierta se proyecta con panel sandwich metalico aislado con chapa interior y exterior de
acero y aislamiento intermedio de poliuretano o lana de roca de 30-40 milimetros de espesor.

El suelo es continuo, no impregnable, con una capa de pintura de acabado anti-erosién. Esta formado
por una solera es de hormigdn en masa, apoyada en una capa de encachado de grava.

8.4 Caracterizacion del establecimiento industrial

Los establecimientos industriales se caracterizaran por su configuracion y ubicacién
con relacion al entorno y por su nivel de riesgo intrinseco.

8.4.1 Su configuracion y ubicacidn con relacién a su entorno

El taller y sus edificios se encuadran dentro del tipo de edificaciones industriales tipo C, por
ser un establecimiento industrial que ocupa totalmente un edificio, o varios, en su caso, que
estd a una distancia mayor de 3 metros del edificio mas préximo de otros establecimientos.
Dicha distancia estara libre de mercancias combustibles o elementos intermedios susceptibles
de propagar el incendio.

8.4.2 Su nivel de riesgo intrinseco

Puesto que la nave en cuestién se dedica a la actividad de almacenamiento de
productos quimicos combustibles (es el producto que mas se asemeja a los artificios
pirotécnicos), la expresion para obtener el valor de la densidad de carga de fuego es la
siguiente:
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Donde

Q;: Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector de incendios, en
MJ/m? o Mcal/m?.

Ci: coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad de cada
combustible, en nuestro caso adquiere el valor 1,0 para la zona de trabajo y 1,6 para el
almacén de tintas.

gsi: densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente segun los distintos
procesos que se realizan en el sector de incendio.

gi: poder calorifico, en MJ/kg de cada combustible existente en el sector de incendio.

G;: masa en kg, de cada uno de los combustibles.

Ra: coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad.

A: superficie construida del sector de incendio.

En este caso tenemos:

El almacenamiento de:

Zona qv (MJ/m?) G MJ/kg R,
Polvora de algodon 1000 1,60 4,01 2

Sector 1 - Depésito A (3):

Qs=(4,01 MJ/kgx4950x1,6x2)/66= 962,4 M)/ m?

La carga total ponderada: 850 MJ /m?< Qs < 1275 MJ /m?. Por lo tanto, el nivel de riesgo
intrinseco para este sector sera Medio 3.

Sector 2 - Depdsito B (4):

Qs=(4,01 MJ/kgx4950x1,6x2)/66= 962,4 M)/ m?

La carga total ponderada: 850 MJ /m?< Qs < 1275 MJ /m?. Por lo tanto, el nivel de riesgo
intrinseco para este sector sera Medio 3.

Sector 3 — Taller de montaje (5):

Qs=(4,01 MJ/kgx15x1,6x2)/25,76= 7,47 MJ/ m*
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La carga total ponderada es inferior a 425 MJ. Por lo tanto, el nivel de riesgo intrinseco para
este sector sera Bajo 1.

Sector 4 Crematorio (6):

Qs = (4,01 MJ/kgx2 kgx1x2)/4m?=4,01 MJ/m?

La carga total ponderada es inferior a 425 MJ. Por lo tanto, el nivel de riesgo intrinseco para
este sector sera Bajo 1.

Sector 5 Oficina (1):
Qs = 600 MJ/ m?
Qs = (600 MJ/kg x 1 x 80) / 80 m? = 600 MJ/m?

La carga total ponderada es superior a 425 MJ e inferior a 850 MJ. Por lo tanto, el nivel de
riesgo intrinseco para este sector sera Bajo 2.

Sector 6 Nave almacenamiento productos inertes (2):

Qs= 80 MJ/m?
Qs = (80 MJ/kg x 1 x 80) / 80 m? = 80 MJ/m?

La carga total ponderada es inferior a 425 MJ. Por lo tanto, el nivel de riesgo intrinseco para
este sector sera Bajo 1.
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Superficie Carga Riesgo
Sector Sector (m?) C;r::islt; r:;;i‘?:n‘:zl ponderada
(MJ/m?)

Dep6sitos de comercial A (3) 1 66 TIPO C 962,4 Medio 3 C
Depositos de comercial B (4) 2 66 TIPO C 962,4 Medio 3 8
Taller de montaje (5) 3 25,76 TIPO C 7,47 Bajo 1 g
Crematorio (6) 4 4 TIPO C 4,01 Bajo 1 ©

Oficina (1) 5 80 TIPO C 600 Bajo 2

Nave almacenamiento (2) 6 80 TIPOC 80 Bajo 1
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Taller 321,75 TIPOC 564 Bajo 2

Para el establecimiento Taller tendremos una configuracién tipo C, una carga de fuego

ponderada de 564 MJ/m?y un nivel de riesgo intrinseco Bajo 2.

8.5 Ubicacion del sector de incendio

La actividad se desarrolla en planta sobre rasante, la configuracidén del establecimiento y los

edificios es del tipo C y el riesgo intrinseco es Medio para el Sector 1 y 2, y Bajo para el resto de
sectores. Por lo tanto, su ubicacién cumple los requisitos constructivos dados en el Reglamento de
Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales.

8.6 Sectores de incendio

Superficie construida
Edificio Sector | Configuracién Riesgo (m?)
Normativa Proyecto
Depésitos de comercial A (3) 1 TIPO C Medio 3 <5.000 66
Depésitos de comercial B (4) 2 TIPO C Medio 3 <5.000 66
Taller de montaje (5) 3 TIPO C Bajo 1 Sin limite 25,75
Crematorio (6) 4 TIPO C Bajo 1 Sin limite 4
Oficina (1) 5 TIPO C Bajo 2 < 6.000 80
Nave almacenamiento (2) 6 TIPOC Bajo 1 Sin limite 80

8.7 Materiales constructivos

Todos los materiales empleados en la construccion deberan cumplir las exigencias de
comportamiento al fuego que se definen en la norma UNE 23727, ademas de que no se
emplearan materiales que, en caso de combustion o pirdlisis, puedan emitir gases o vapores
téxicos en concentraciones peligrosas.

8.8 Productos de revestimiento
Los productos utilizados como revestimiento o acabado superficial deben ser:

- Ensuelos: Cr-s1 (M2) o mas favorable
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- En paredes y techos: C-s3d0 (M2) o mas favorable

- Los lucernarios que no sean continuos o las instalaciones para la eliminacién de humo
gue se instalen en las cubiertas serdn al menos de clase D-s2d0 (M3) o mas favorable.

- Los materiales de los lucernarios continuos en cubierta seran B-s1d0 (M1) o mas
favorable.

- Los materiales de revestimiento exterior de fachadas seran C-s3d0 (M2) o mas
favorables.

Los productos situados en el interior de los falsos techos o suelos elevados, los
utilizados para aislamiento térmico y para acondicionamiento acustico, los que constituyan o
revistan conductos de aire acondicionado o de ventilacion, los cables eléctricos, etc., deben
ser clase C-s3d0 (M1) o superior. Los cables seran ademads no propagadores de incendio y con
emisién de humo y opacidad reducida.

Los productos de construccidon pétreos, ceramicos y metalicos, asi como los vidrios
morteros, hormigones o yesos se consideraran de clase MO.

8.9 Estabilidad al fuego de los elementos constructivos portantes

Las exigencias de estabilidad ante el fuego exigible a los elementos constructivos
portantes en los sectores de incendio deberan cumplir con los ensayos normalizados
conforme a la norma UNE 23093.

Segln se observa en la tabla siguiente, los elementos estructurales de la nave objeto
de proyecto cumple con la estabilidad al fuego definida en la normativa:

ESTABILIDAD AL FUEGO - TIPO C— PLANTA SOBRE RASANTE

Edificio Sector Riesgo Normativa Proyecto
Depdsitos de comercial A (3) 1 Medio 3 R60 R120
Depdsitos de comercial B (4) 2 Medio 3 R60 R120

Taller de montaje (5) 3 Bajo 1 R30 R120
Crematorio (6) 4 Bajo 1 R30 R120
Oficina (1) 5 Bajo 2 R30 R120

Nave almacenamiento (2) 6 Bajo 1 R30 R120
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En plantas sobre rasante de recintos tipo C con nivel de riesgo intrinseco bajo, la
estructura principal de cubiertas ligeras no se exige resistencia al fuego.

8.10 Resistencia al fuego de los elementos constructivos de un sector de incendios

- La resistencia al fuego de los muros delimitadores de un sector de incendio respecto
de otro no serd inferior a la indicada en el apartado 3.6.2 del presente anexo.

- La resistencia al fuego de la medianera o de un muro colindante con otro
establecimiento serda como minimo EI120 si no tiene funcion portante o REI 120 (RF-
120) en caso contrario.

- La resistencia de las medianeras que acometan a una fachada, en una franja de 1,00
metro de ancho, sera, al menos la mitad de la exigida a la medianera.

- Si un elemento constructivo o medianeria acomete a la cubierta, la resistencia al
fuego de esta sera al menos igual a la mitad de la exigida a aquel elemento
constructivo, en una franja cuya anchura sea igual a un metro. En nuestro caso, en la
parte trasera de la nave la medianera se prolonga un metro por encima de la cubierta,
por lo que no es necesario cumplir dicha condicién.

- Todos los huecos, horizontales o verticales, que comuniquen un sector de incendio
con un espacio exterior a él, deben de ser obturados de modo que mantenga una RF
gue no sera menor de:

o La RF del sector de incendio, cuando se trate de compuertas de canalizaciones
de aire de ventilacion, calefaccién o acondicionamiento de aire.

o La RF del sector de incendio, cuando se trate de obturaciones de orificios de
paso de mazos o bandejas de cables eléctricos.

o Un medio de la RF del sector de incendio, cuando se trate de obturaciones de
orificios de paso de canalizaciones de liquidos no inflamables ni combustibles.

o La RF del sector de incendio, cuando se trate de obturaciones de orificios de
paso de canalizaciones de liquidos inflamables o combustibles.

o Un medio de la RF del sector de incendio, cuando se trate de tapas de registro
de patinillos de instalaciones.

No obstante, si la comunicacion del sector de incendios a través del hueco es al
espacio exterior del edificio, no sera necesario el cumplimiento de estos requisitos.

8.11 Ocupacion

Segin el punto 6.1. del Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales, a efectos de la evacuacidon de los establecimientos industriales,
la ocupacidn de los mismos se calculard mediante la expresion siguiente:
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£ =110-p cuando p < 100 personas

Donde p representa el nimero de personas que ocupa el sector de incendio de
acuerdo con la documentacion laboral que legalice el funcionamiento de la actividad.

En nuestro caso el nimero de personas contratadas en la empresa es de 3 personas,

El valor de la ocupacion sera de 4 personas.

8.12 Evacuacién
8.12.1 Origen de evacuacién

Para el analisis de la evacuacion de las edificiaciones se considerara como origen de
evacuacion todo punto ocupable.

8.12.2 Recorridos de evacuacion

La longitud de los recorridos de evacuacién por los pasillos, escaleras y rampas, se
medira sobre el eje. Los recorridos en los que existan tornos u otros elementos que puedan
dificultar el paso no pueden considerarse a efectos de evacuacion.

En este caso, al tratarse de varias edificaciones de pequefias dimensiones, la longitud
de los recorridos de evacuacidén son muy pequeiias, inferiores todas a 10m.

8.12.3 Proteccion de las escaleras
No existen escaleras en el interior de las edificaciones
8.13 Alumbrado de emergencia y de sefializacidon

Se desiste de las instalaciones eléctricas en el interior de las edificaciones exceptuando
el edificio de oficinas.

El edificio de oficinas contard con alumbrado de emergencia mediante la instalacion de
luminarias auténomas no permanentes.

8.14 Ventilacion y eliminacién de humos y gases de la combustidn en los edificios industriales

Se trata de sectores de incendio muy pequefios y no sera necesaria.
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8.15 Almacenamiento

En caso de que el sistema de almacenamiento fuera mediante estanterias se cumplira
lo establecido en el apartado 8 del Reglamento de seguridad en caso de incendios. En los
establecimiento industriales, para edificaciones con configuracion tipo C y para un nivel de
riesgo bajo sin sistema de rociadores, no se exige resistencia al fuego a las estanterias.

8.16 Instalaciones de proteccidn contra incendios

8.16.1 Extintores

En sectores tipo C y riesgo intrinseco bajo y medio, se colocara un extintor de eficacia minima 21A que
protege como maximo hasta 600m’ y un extintor mas por cada 200 m’ o fraccién en exceso.

El local dispondrd de extintores portatiles fijados a los paramentos de modo de modo
gue la parte superior del extintor quede situada entre 80 — 120 cm sobre el suelo.

Su distribucion se hard de modo que el recorrido maximo desde cualquier origen de
evacuacion hasta alcanzar uno de ellos no supere los 15m. Se colocard un extintor en la parte
exterior de cada una de las edificaciones. Excepto en el edificio de ofcina, vestuario y almacén,
gue se colocara en su interior.

Todos los extintores cumpliran los requisitos contenidos en la ITC-MIE-AP5 del Vigente
Reglamento de Aparatos a Presién, ademds del certificado definitivo de idoneidad y de las
normas UNE 2311080, 2360281, 2360772.

8.18 Condiciones de mantenimiento

Los medios materiales de proteccion contra incendios se someteran al programa
minimo de mantenimiento que se establece en las tablas 1 y Il adjuntas.

Las operaciones de mantenimiento recogidas en la tabla 1 seran efectuadas por
personal de un instalador o un mantenedor autorizado, o por el personal del usuario o titular
de la instalacion.

Las operaciones de mantenimiento recogidas en la tabla Il, seran efectuadas por
personal del fabricante, instalador o mantenedor autorizado para los tipos de aparatos,
equipos o sistemas de que se trate, o bien por personal del usuario; si ha adquirido la
condicion de mantenedor por disponer de medios técnicos adecuados, a juicio de los servicios
competentes en materia de industria de la Comunidad Autdnoma de Canarias.

En todos los casos, tanto el mantenedor como el usuario o titular de la instalacion,
conservaran constancia documental del cumplimiento del programa de mantenimiento
preventivo, indicando, como minimo las operaciones efectuadas, el resultado de las
verificaciones y pruebas y la sustitucién de elementos defectuosos que se hayan realizado. Las
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anotaciones deberdn llevarse al dia y estaran a disposicion de los servicios de inspeccion de la
Comunidad Auténoma correspondiente, en un LIBRO DEL MANTENIMIENTO DE LAS
INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS conforme establece el Reglamento de
Instalaciones de Proteccidén Contra Incendios R.D. 513/2017 de 22 de mayo.

Programa de mantenimiento de los medios materiales de lucha contra incendios.
Operaciones a realizar por el personal del titular de la instalacién del equipo o sistema.

CADA TRES-SEIS MESES

Extintores de incendios:

- Comprobacién de la accesibilidad, buen estado aparente de conservacién, seguros,
precintos, inscripciones, manguera, etc.

- Comprobacién del estado de carga (peso y presidon) del extintor y del botellin de gas
impulsor (si existe), estado de las partes mecanicas (boquilla, valvulas, manguera,
etc.)

- Programa de mantenimiento de los medios materiales de lucha contra incendios.
Operaciones a realizar por el personal especializado del fabricante o instalador del
equipo o sistema.

CADA ANO-CINCO ANOS

Extintores de incendios:

- Verificacidon del estado de la carga (peso, presidon) y en el caso de extintores de polvo
con botellin de impulsién, estado del agente extintor.

- Comprobacién de la presidn de impulsion del agente extintor.
- Estado de la manguera, boquilla o lanza, valvulas y partes mecanicas.

- A partir de la fecha de timbrado del extintor (y por tres veces) se retimbrara el
extintor de acuerdo con la ITC-MIE-AP.5 del Reglamento de aparatos a presion sobre
extintores de incendios (“Boletin Oficial del Estado” nimero 149, de 23 de junio de
1.982).
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ANEXO 8

CUMPLIMIENTO DE LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Reglamento de aplicacidon

Es la ley 31/ 1995 de 8 de Noviembre por la que se aprueba la Ley de Prevencion de

Riesgos Laborales.

Obligaciones del empresario

Las obligaciones exclusivas del empresario, que cumple son:

Evita los riesgos
Evalua los riesgos inevitables

Adapta el trabajo a las personas para evitar la monotonia y la repeticion, reduciendo
asi los efectos de los mismos

Adapta la evolucidn técnica
Sustituye lo peligroso por lo que entrafia menos o ningun peligro

Planifica la prevencion, buscando un conjunto coherente que integre en él la técnica, la
organizacién del trabajo y las condiciones en que éste se desarrolla, las relaciones
sociales, etc.

Adapta medidas que contrapongan la proteccion colectiva a la individual
Da, en cada caso, las instrucciones necesarias

El empresario se cerciona de la capacidad del trabajador antes de encomendarle una
tarea

Garantiza suficiente informacién al operario que haya de acceder a zona de trabajo
Dispone de seguro con cobertura de los riesgos derivados del trabajo

Consulta con los trabajadores en la evaluacion de los riesgos, encargando a uno de
ellos la coordinacion

Obligaciones de los trabajadores que cumplen son:

Usan adecuadamente la maquinaria y Gtiles de trabajo

Utilizan correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por la empresa,
de acuerdo con las instrucciones recibidas

Contribuyen al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad
competente en lo referente a seguridad y salud
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Informan al superior inmediato de cualquier situacion que represente peligro

Cooperan con la empresa en todo lo que contribuya a garantizar unas condiciones de
trabajo seguras.
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ANEXO 9

9.-  NORMAS DE BUEN USO DE LAS INSTALACIONES

9.1.- Normas de régimen interior

El fin de estas normas es mejorar las condiciones de seguridad del Depdsito de
productos terminados y Taller de preparaciéon y montaje de espectaculos con artificios
pirotécnicos, eliminando las posibles condiciones peligrosas que puedan producirse; seran
complementarias y nunca contrapuestas a las establecidas en la normativa vigente.

Seran de aplicacidon una vez que se obtenga el V2B2 del Area Funcional de Industria y
Energia de la Delegacion del Gobierno.

Se entregara un ejemplar de estas Normas a todos y cada uno de los empleados del
Depdsito de productos terminados y Taller de preparacion y montaje de espectaculos con
artificios pirotécnicos.

El Encargado del Depdsito de productos terminados y Taller de preparaciéon y
montaje de espectaculos con artificios pirotécnicos, nombrado al efecto, sera el responsable
del cumplimiento de las Normas de Seguridad.

9.1.1.- Medidas Generales de seguridad
Esta prohibido fumar, hacer fuego y portar cerillas o mechero e introducir bebidas
alcohdlicas dentro del recinto.

Esta absolutamente prohibido todo género de juegos dentro del recinto.

No se trabajara de noche, salvo que el Area Funcional de Industria y Energia de la
Delegacion del Gobierno lo autorice.

Se mantendran colocados, a la entrada del recinto y distribuidos por el interior del
mismo y perimetralmente, en sitios bien visibles, carteles que indiquen

"PROHIBIDO FUMAR",
"PROHIBIDO HACER FUEGO" y
"PROHIBIDA LA ENTRADA A TODA PERSONA AJENA AL TALLER"

, asi como las sefales de peligro de explosion.

Se respetaran los carteles que en cada almacén indican el uso a que se destina, el
numero de operarios que pueden trabajar en el mismo y la cantidad maxima de sustancia
reglamentada que se puede almacenar.
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Se prohibira la entrada a toda persona ajena al recinto del Depdsito de productos
terminados y Taller de preparacién y montaje de espectaculos con artificios pirotécnicos y
en caso de contar con autorizacion del encargado, debera de estar guiada y acompanada
por personal perteneciente al Depésito.

Solo se cargardn vehiculos autorizados para el transporte de productos pirotécnicos,
los cuales llevaran un apaga chispas colocado en el tubo de escape.

Las pruebas y ensayos se realizaran fuera del Depdsito, a una distancia no menor de
300 metros.

La destruccién de materias o articulos pirotécnicos, se hara siguiendo las normas
establecidas y en lugar apartado y preparado fuera del recinto.

En caso de accidente se prestara asistencia de primeros auxilios en el botiquin y si
fuera necesario, se procuraran medios de transporte para el traslado de la persona o
personas accidentadas a un centro sanitario.

Cualquier accidente que se produzca se comunicara al Area Funcional de Industria y
Energia de la Delegacion del Gobierno.

9.1.2.- Medidas de seguridad referentes a herramientas y elementos de trabajo y limpieza
Las herramientas de trabajo o de limpieza que puedan entrar en contacto con el
material pirotécnico, seran de madera, cobre, bronce o acero inoxidable.

Las escobas utilizadas para la limpieza deberan ser de fibras naturales.

Las herramientas, mesas de trabajo y demas instrumentos estaran en perfecto
estado vy sin particulas o restos de materias que puedan interferir el funcionamiento normal.

Al finalizar la jornada de trabajo todas las herramientas y elementos de limpieza
guedaran recogidas y debidamente ordenadas.

En los embalajes no se usaran clavos de hierro, pudiendo utilizarse grapas o alambre.

9.1.3.- Medidas Generales de seguridad
- Cada operario realizard la tarea que expresamente tienen encomendada.

- Laropa de trabajo serd de fibra natural (algoddn, lana etc.).
- Esta prohibido utilizar fibras artificiales.
- El calzado, zapatillas o tipo similar tendra suela de goma antiestatica.
- Esta prohibido el calzado de suela dura y los claveteados.
9.2.- Normas de control de acceso a las instalaciones

La entrada de personas ajenas en el interior del recinto requiere un permiso escrito
del responsable del de productos terminados y Taller de preparacion y montaje de
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espectaculos con artificios pirotécnicos, debiendo, previa identificacion personal, firmar en
el libro de visitas dispuesto al efecto.

Solamente se permitira la entrada y salida de personas o cosas que gocen de dicha
autorizacion, previas verificaciones y controles oportunos.

El visitante estard acompanado en todo momento y cumplird las indicaciones del
responsable que le acompana.

Si se utiliza coche en el interior del recinto, se respetaran las normas de circulacién
internas.

Los teléfonos se desconectaran dentro del recinto pirotécnico, solo podran utilizarse
dentro de las oficinas.

No esta permitida la introduccién de utensilios que puedan producir fuego.

El visitante queda advertido que entra en el recinto pirotécnico bajo su propio riesgo
y responsabilidad.

9.3.- Normas para el almacenamiento de productos pirotécnicos

Cada almacén solo podra contener la cantidad de producto para el que ha sido
autorizado.

9.3.1.- Limpieza

Al iniciarse el almacenamiento de cualquier tipo de producto pirotécnico, el local de
almacenaje debe encontrarse perfectamente limpio.

Esta limpieza ha de ser constante, retirando diariamente cualquier resto de envase,
embalaje, palets o producto pirotécnico.

Al finalizar la jornada de trabajo todos los productos pirotécnicos quedaran
debidamente recogidos y ordenados.

Diariamente se recogeran los productos deteriorados, separando cuidadosamente
los que puedan contener sustancias explosivas de los que no las tengan.

Los que contengan sustancias explosivas se almacenaran en recipientes que no sean
de hierro y se conservaran hasta su destruccion de forma segura.

Una vez a la semana se hara limpieza general.
9.3.2.- Disposicidn e identificacion

El producto se dispondrd y situara en el almacén clasificado en grupos compatibles,
debidamente ordenado, de manera tal que permita su movilidad y rotacion, asi como su
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facil y rapida identificacion, para lo cual las cajas deberan apilarse en estanterias de forma
gue su etiquetado esté perfectamente visible.

Los productos saldran del almacén por orden de entrada, de mayor a menor
antigliiedad.

9.3.3.- Ventilacion

El producto pirotécnico se almacenara de manera que exista una distancia minima
de 30cm entre el mismo y las paredes del almacén; de esta forma se facilitard la aireacion
del mismo.

El producto se aislara del piso del polvorin mediante tarimas o palets con el fin de
evitar la humedad de contacto, permitiendo de esta manera la circulacién del aire por
debajo del mismo.

Asi mismo se procurara la creacion de espacios libres en el apilamiento del producto.

9.3.4.- Homogeneidad

Solo se podra almacenar en comun, en un mismo almacén, materias pirotécnicas
compatibles entre si.

Los productos almacenados en un local deberdn ser lo mas homogéneos posible
(tipo, clase, fecha de fabricacion, etc.), de esta manera se facilitard su control sobre la
cantidad y el estado de conservacion.

En el caso de que exista la necesidad de almacenar diversos tipos de productos
compatibles entre si en un almacén, se procurara que la distancia o separacion entre ellos
garantice la imposibilidad de confundirlos o mezclarlos.

9.3.5.- Apertura de embalajes

La apertura de embalaje y envases se realizard con precaucion, y los utensilios
empleados no deben implicar un riesgo adicional.

9.4.- Normas de actuacion en los supuestos de rotura o deterioro de envases y embalajes

Como consecuencia de un mal almacenamiento o de una manipulacion inadecuada,
puede ocurrir la rotura o deterioro de los envases o embalajes de los productos
pirotécnicos.

A continuacidén se indicaran unas normas de actuacién para los casos mas habituales:

Si el material derramado es una pdlvora, previamente a su recogida, se humedecerd
abundantemente y posteriormente se barrerd, con una escoba de palma, sobre un
recogedor o paleta de madera o cartén. El material recogido, se depositara en bolsas o cajas
no porosas, para su destruccion de acuerdo con las normas establecidas.
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La parte que haya quedado sucia, tanto si la mancha esta sobre suelo duro, como
sobre madera, se regard intensamente con agua abundante.

Los envases y embalajes rotos o deteriorados, se recogeran cuidadosamente en
bolsas o sacos para proceder, en su momento, a la adecuada destruccion.

Si el material derramado es de tipo pulverulento y nada sensible al rozamiento o a la
friccidn, se barrera cuidadosamente con una escoba de palma o de raices blandas (nunca de
plastico) sobre un recogedor o paleta de madera, depositando el material en cajas o bolsas
no porosas, para su posterior destruccién, de acuerdo con las normas establecidas.

La parte que haya quedado sucia, se limpiara cuidadosamente con un trapo seco y
limpio hasta que no quede nada de materia derramada, regando finalmente con abundante
agua.

Los envases y embalajes rotos o deteriorados, se recogeran cuidadosamente en
bolsas o sacos para proceder, en su momento, a la adecuada destruccion.

Si el material derramado es de tipo polvoriento y sensible al rozamiento o a la
friccidn, se recogera la materia pirotécnica derramada con un trapo empapado en aceite. Si
la cantidad de polvillo fuese importante, se mezclara con abundante serrin empapado en
aceite, barriendo cuidadosamente con una escoba de palma sobre un recogedor o paleta de
madera.

Tanto en el caso de utilizar un trapo aceitado como serrin, se guardaran en una bolsa
no porosa para su posterior destruccion.

Los envases y embalajes rotos o deteriorados, se recogeran cuidadosamente en
bolsas o sacos para proceder, en su momento, a la adecuada destruccion.

En el caso de rotura de envases o embalajes de mecha, no existe mas riesgo que la
posibilidad de caida de pdlvora del nucleo de la misma; procediendo en este caso igual que
en el punto primero.

Todo almacén pirotécnico debe de contar con los siguientes elementos de limpieza:

- Escoba de palma o de raices blandas
- Cepillo de raices finas o blandas.
- Recogedor o pala de madera.

9.5.- Normas para la carga o descarga de productos pirotécnicos

9.5.1.- Inspeccién de vehiculos antes de la carga

Con el fin de determinar que los vehiculos estan en condiciones apropiadas para el
transporte seguro, los conductores de los vehiculos utilizados para el transporte de
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productos pirotécnicos, antes de proceder a la carga de los mismos, deberan someterlos a la
inspeccion siguiente:

- Los extintores contra incendios deberan estar cargados y en condiciones de trabajo.

- El chasis, el motor y la parte inferior de la carroceria deberdn estar limpios y exentos
de grasa.

- El tanque del combustible y los conductos de alimentacion, circuitos hidraulicos y
sistemas de escape de gases deberan carecer de fugas.

- Los frenos, luces, limpiaparabrisas, claxon y mecanismos de direccion deberan
funcionar apropiadamente.

- Comprobaran que los neumaticos estan a la presién debida y no tienen defectos.
- Lacaja estara limpia de materiales de otros transportes.

9.6.- Normas de cardacter general

Antes de entrar en el recinto de carga o descarga, se exigird que todo el personal
deposite el tabaco, cerillas, encendedor o cualquier objeto capaz de producir fuego.

Durante su permanencia en el depdsito, todo el personal ajeno, observara
rigurosamente las normas e instrucciones establecidas para la estancia de personas ajenas.

En ningln caso se cargaran aquellos vehiculos en los que se consideren que hay
evidencia de que NO reunen las condiciones necesarias para el transporte de mercancias o
productos reglamentados.

No se realizara la carga de productos pirotécnicos en vehiculos que contengan
cualquier otra mercancia A todo vehiculo que entre en el recinto pirotécnico se le colocara
un elemento apaga chispas en el tubo de escape, caso de no llevarlo instalado
permanentemente.

Durante la operacion de carga o descarga de un vehiculo, aquellos vehiculos que
estén pendientes de realizar operaciones similares, permaneceran estacionados en el lugar
que se les haya asignado al efecto.

Durante la operacion de carga o descarga el motor del vehiculo deberda estar parado
y las llaves de contacto en poder del responsable.

Si durante la operacién de carga o descarga fuera necesario depositar la mercancia
en el suelo se evitara dejar la misma apilada detras del tubo escape del vehiculo.

La mercancia debera de estar embalada en envases de origen se cargard en el
vehiculo de forma que se asegure su inamovilidad para evitar desplazamientos de la misma
durante el posterior transporte.
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ANEXO 10

10.- DOCUMENTO BASICO SUA: SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
Seguridad de utilizacién y accesibilidad ( R.D. 173 / 2010)

Observaciones |

Los edificios 0 zonas cuyo uso previsto no se encuentre entre los definidos en el Anejo SUA A de este DB deberan cumplir, salvo indicacién
en otro sentido, las condiciones particulares del uso al que mejor puedan asimilarse en funcién de los criterios expuestos en el articulo 2,
punto 7 de la parte | del CTE.

Cuando un cambio de uso afecte Unicamente a parte de un edificio o cuando se realice una ampliacidn a un edificio existente, este DB
debera aplicarse a dicha parte, y disponer cuando sea exigible seguin la Seccidon SUA 9, al menos un itinerario accesible que la comunique
con la via publica.

En obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los elementos del edificio modificados por la reforma,
siempre que ello suponga una mayor adecuacion a las condiciones de seguridad de utilizacidn y accesibilidad establecidas en este DB.

En todo caso, las obras de reforma no podran menoscabar las condiciones de seguridad de utilizacidén y accesibilidad preexistentes,
cuando éstas sean menos estrictas que las contempladas en este DB.

EXIGENCIAS BASICAS Procede
DB SUA-1 Seguridad frente al riesgo de caidas Sl
DB SUA-2 Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento Sl
DB SUA-3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento Sl
DB SUA-4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada Sl
DB SUA-5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion NO
DB SUA-6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento NO
DB SUA-7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento NO
DB SUA-8 Seguridad frente al riesgo causado por la accidon del rayo Sl
DB SUA-9 Accesibilidad S|

OTRAS NORMAS DE APLICACION Procede
Normas UNE Normas de referencia que son aplicables en este DB NO
Decreto 117/2006 Habitabilidad NO
RD 227/1997 Accesibilidad NO
Ley 7/2001 Acceso a los servicios NO

| SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS | DB SUA-1 |

Exigencia basica:

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que las personas no resbalen,
tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitard el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas,
facilitdindose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

[ SUA. Seccién 1.1- Resbaladicidad de los suelos |

(Clasificacién del suelo en funcion de su grado de deslizamiento UNE ENV Clase
12633:2003) | NORMA PROYECTO |
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Zonas interiores secas con pendiente < 6% 1 1
Zonas interiores secas con pendiente > 6% y escaleras 2 -
Zonas interiores himedas (entrada al edificio, terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, ) )
etc.) con pendiente < 6% (excepto acceso a uso restringido)
Zonas interiores himedas (entrada al edificio, terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, 3 )
etc.) con pendiente > 6% y escaleras (excepto uso restringido)
| Zonas exteriores, piscinas (profundidad <1,50) y duchas 3 I -

Pavimentos en itinerarios accesibles
No contiene piezas ni elementos sueltos, tales como gravas o arenas. Los felpudos y moquetas estan encastrados o Cumple
fijados al suelo
Para permitir la circulacién y arrastre de elementos pesados, sillas de ruedas, etc., los suelos son resistentes a la Cumple
deformacion
SUA. Seccion 1.2- Discontinuidades en el pavimento (excepto uso restringido o exteriores)

| NORMA PROYECTO
No tendrd juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm Cumple
Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimensién (por ejemplo, los cerraderos de Cumple
puertas) no deben sobresalir del pavimento mas de 12 mm
El saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacién de las personas no debe formar un Cumple
angulo con el pavimento que exceda de 452,
Pendiente maxima del 25% para desniveles < 50 mm. -
Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacién @ <15 mm Cumple
Altura de barreras para la delimitacién de zonas de circulacién > 800 mm -
N2 de escalones minimo en zonas de circulacion 3 -
En zonas de uso restringido. -
En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda 162 -
En los accesos y en las salidas de los edificios -
Itinerarios accesibles Sin escalones -
SUA. Seccion 1.3- Desniveles
Proteccion de los desniveles

| NORMA PROYECTO

Existirdn barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones,
ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 550 mm, excepto cuando la disposicién constructiva haga muy
improbable la caida.

En las zonas de publico (personas no familiarizadas con el edificio) se facilitara la percepcién de las diferencias de nivel
que no excedan de 550 mm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacién visual y tactil. La
diferenciacidén estard a una distancia de 250 mm del borde, como minimo.

Altura de la barrera de proteccion:

Diferencias de cotas < 6 m. 2900 mm -
Resto de los casos >1.100 mm -
Altura de la barrera cuando los huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm. >900 mm -

Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccion:

En la altura comprendida entre 300 mm y 500 mm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de inclinacién de una
escalera no existiran puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales con mas de 5 cm de saliente.

En la altura comprendida entre 500 mm y 800 mm sobre el nivel del suelo no existirdn salientes que tengan una
superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de fondo.
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Limitacion de las aberturas al paso de una esfera (Edificios publicos @ < 150 mm) @ <100 mm -
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Escalera de trazado lineal NORMA PROYECTO
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Ancho del tramo > 800 mm -
Altura de la contrahuella <200 mm -
Ancho de la huella 2220 mm -
Dispondran de barandilla en sus lados abiertos Siempre -
| Escalera de trazado curvo (ver DB-SUA 1.4) | - |
| Mesetas partidas con peldafios a 452 I -
| Escalones sin tabica (dimensiones segln gréfico 4.1) | -

Tramos rectos de escalera

Huella > 280 mm -
Contrahuella en tramos rectos o curvos (sin ascensor maximo 175 mm) 1302 H <185mm -
la relacion se cumplird
Se garantizara 540 mm < 2C + H £ 700 mm (H = huella, C= contrahuella) alo largo de una -
misma escalera

La huella medird 280 mm, como minimo, a una distancia de 500 mm del borde interior y 440 mm, como maximo, en el
borde exterior. Ademads, se cumplird la relacion indicada en el punto 1 anterior a 500 mm de ambos extremos. La
dimension de toda huella se medird, en cada peldafio, segun la direccién de la marcha.

Tendrén tabica

Escalones (la tabica serd vertical o formara dngulo < 152 con la vertical) y sin bocel

Sin tabicay

Escalones, se admite
con bocel

Numero minimo de peldafios por tramo >3

Altura maxima a salvar por cada tramo (sin ascensor maximo 2,25m) <3,20m

En una misma escalera todos los peldafios tendran la misma contrahuella

En tramos rectos todos los peldafios tendran la misma huella

Entre dos tramos consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no variard mas de 10 mm

En tramos mixtos, la huella medida en el eje del tramo en las partes curvas no serd menor que la huella en las partes
rectas

Anchura util del tramo (libre de obstaculos)

Residencial vivienda 1000 mm -
Docente (infantil y primaria), publica concurrencia y comercial. (1,00 con zona accesible) 800 <X <1100 -
Sanitarios (recorridos con giros de 902 o mayores) 1400 mm -
Sanitarios (otras zonas) 1200 mm -
Casos restantes (1,00 con zona accesible) 800 < X <1000 -

las que la dimensidn de la huella sea menor que 170 mm.

La anchura minima util se medird entre paredes o barreras de proteccidn, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos siempre
que estos no sobresalgan mas de 120 mm de la pared o barrera de proteccion. En tramos curvos, la anchura util debe excluir las zonas en

Escaleras de uso general: Mesetas
Entre tramos de una escalera con la misma direccién:

Anchura de las mesetas dispuestas > anchura
escalera
Longitud de las mesetas (medida en su eje). >1.000 mm -

Entre tramos de una escalera con cambios de direccion: (figura 4.4)

Anchura de las mesetas > ancho escalera

Longitud de las mesetas (medida en su eje). >1.000 mm

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondrd una franja de pavimento visual y tactil
en el arranque de los tramos, segun las caracteristicas especificadas en el apartado 2.2 de la Seccién SUA 9. En dichas
mesetas no habra pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia del primer
peldafio de un tramo.

Escaleras de uso general: Pasamanos
Pasamanos continuo:
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Las escaleras que salven una altura mayor que 550 mm dispondran de pasamanos continuo al menos en un lado.

Cuando su anchura libre exceda de 1200 mm, o estén previstas para personas con movilidad reducida, dispondran de
pasamanos en ambos lados.

Pasamanos intermedios.

Se dispondran para ancho del tramo

>4.000 mm

Separacién de pasamanos intermedios

<4.000 mm

En escaleras de zonas de uso publico o que no dispongan de ascensor como alternativa, el pasamanos se prolongara 30
cm en los extremos, al menos en un lado. En uso Sanitario, el pasamanos sera continuo en todo su recorrido, incluidas
mesetas, y se prolongaran 30 cm en los extremos, en ambos lados.

Altura del pasamanos

900 mm<H<
1.100 mm

Para usos en los que se dé presencia habitual de nifios, tales como docente infantil y primario, se dispondra otro
pasamanos a una altura comprendida entre 650 y 750 mm.

Configuracién del pasamanos:

Sera firme y facil de asir -

Separacién del paramento vertical >40 mm -
El sistema de sujecidn no interferird el paso continuo de la mano - -
| SUA. Seccion 1.4 - Escaleras y rampas
Rampas (si es mayor del 4%) NORMA PROYECTO
Pendiente: Rampa estandar <12% -
I<3m,p<10%
Itinerarios accesibles I<6m,p< 8% -
resto,p< 6%
Circulacidn de vehiculos en garajes, también previstas para la circulacion de b < 16% ) _
personas y no sea itinerario accesible - 2
Pendiente transversal que sean itinerarios accesibles <2% - | %
= S
Tramos: Longitud del tramo: 5 é
Rampa estandar | <15,00 m - % S
Itinerarios accesibles I< 9,00 m - 2 ﬁ
[=]
Ancho del tramo: 9(: é
Ancho libre de obstaculos. Ancho util se mide sin descontar el espacio ocupado » <Z,: "é
por los pasamanos, siempre que estos no sobresalgan mdas de 120 mm de la anChg eg;_usr;uon - O o
pared o barrera de proteccion. ¢ UDJ gg
= O
Itinerarios accesibles: @ é %
Radio de curvatura de al menos 30 m - é g :‘,
Ancho minimo de 1,20 m - 5 g g
Dispondran de una superficie horizontal al principio y al final del tramo con una longitud de 1,20 m ) 8 E i;
en la direccién de la rampa, como minimo z % s
'S §
Mesetas: Entre tramos de una misma direccion: o= H
Ancho meseta a 2 ancho rampa - 5 3506
Longitud meseta 1> 1500 mm - E § 8 9
0fg0
Entre tramos con cambio de direccion: zZ2 ; o
Ancho meseta a 2 ancho rampa - "éJ é E g
La zona delimitada por dicha anchura estara libre de obstéaculos - 3:l e % g
Sobre ella no barrera el giro de apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacién nula O ﬁ g g
definidas en el anejo SI A del DB SI ) g gE¢
No habra pasillos de anchura inferior a 1,20 m - o % i %
No habra puertas situados a menos de 40 cm de distancia del arranque de un tramo - ok :§ 3
En itinerarios accesibles no habra puertas situados a menos de 150 cm de distancia del arranque de H é % %
- (5]
un tramo 8 u_‘j < §
Pasamanos | NORMA PROYECTO
Pasamanos continuo, cuando salven una diferencia de altura de mas de 550 mm y cuya pendiente -
sea mayor o igual que el 6%
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Itinerarios accesibles

Cuando la pendiente sea mayor o igual que el 6% y salven una diferencia de altura de mas de 18,5
cm, dispondran de pasamanos continuo en todo su recorrido, incluido mesetas, en ambos lados.

Bordes con zdcalo o elemento de proteccion lateral de 10 cm de altura como minimo -

Cuando la longitud del tramo exceda 3 metros, el pasamanos se prolongara horizontalmente al
menos 30 cm en los extremos, en ambos lados.

Cuando la rampa esté prevista como itinerario accesible o usos en los que se dé presencia habitual
de nifos, tales como docente infantil y primaria, se dispondra otro pasamanos a una altura -
comprendida entre 650 y 750 mm

El pasamanos estara a una altura comprendida entre 900 y 1100 mm. | -

Caracteristicas del pasamanos:

Sistemas de sujecion no interfiere en el paso continuo de la mano firme, facil de asir -

Separacién del paramento d>40 mm -

SUA. Seccion 1.4- Pasillo escalonados de acceso a localidades y tribunas

NORMA PROYECTO

Tendrdn escalones con una dimension constante de contrahuella. -

Las huellas podran tener dos dimensiones que se repitan en peldafos alternativos, con el fin de permitir el acceso a
nivel a las filas de espectadores.

La anchura de los pasillos escalonados se determinara de acuerdo con las condiciones de evacuacion
que se establecen en el apartado 4 de la Seccion Sl 3 del DB-SI

SUA. Seccion 1.5- Limpieza de los acristalamientos exteriores

En edificios de uso Residencial Vivienda, los acristalamientos con vidrio transparente cumpliran las condiciones que se indican a
continuacidn, salvo cuando sean practicables o facilmente desmontables, permitiendo su limpieza desde el interior:

NORMA PROYECTO

Limpieza desde el interior:
Toda la superficie exterior del acristalamiento se encontrard comprendida en un radio de 850 mm desde algun punto

. R No procede
del borde de la zona practicable situado a una altura no mayor de 1300 mm.
Los acristalamientos reversibles estaran equipados con un dispositivo que los mantenga bloqueados en la posicion
. R L No procede
invertida durante su limpieza.

I SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO I DB SUA-2 I

Exigencia Basica:

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o practicables del edificio.

SUA. Seccion 2.1- Impacto

Con elementos fijos | NORMA PROYECTO |
La altura libre de paso en zonas de circulacion sera, como minimo, 2100 mm en zonas de uso restringido Cumple

La altura libre de paso en el resto de zonas serd, como minimo, 2200 mm Cumple

En los umbrales de las puertas la altura libre serd 2000 mm, como minimo. Cumple

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circulacidon estaran a una Cumple
altura de 2200 mm, como minimo.

En zonas de circulacién, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del suelo, que vuelen mas de

150 mm en la zona de altura comprendida entre 150 mm y 2200 mm medida a partir del suelo y que presenten riesgo Cumple

de impacto.

Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2000 mm, tales como mesetas o Cumple

tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos.

Con elementos practicables
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En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe invadir la | El barrido de la hoja
anchura determinada en las condiciones de evacuacion. no invade el pasillo

En puertas de vaivén se dispondra de uno o varios paneles que permitan percibir la aproximacién | Un panel por hoja
de las personas entre 0,70 m y 1,50 m minimo a=0,7h=1,50 m
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Identificacion de areas con riesgo de impacto

| Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto con barrera de proteccion | SU1, apartado 3.2 |

| Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto sin barrera de proteccién |

Norma: (UNE EN 12600:2003) I

Diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada > 12 m

Diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 0,55<X <12 m

Menor que 0,55 m

Duchas y bafieras:

resistencia al

Partes vidriadas de puertas y cerramientos . .
impacto nivel 3

Areas con riesgo de impacto

de esta;

En puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 m y una anchura igual a la de la puerta mas 0,30m a cada lado

En pafios fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 m.

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

viviendas)

Grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas (excluye el interior de las

Altura inferior 850<h<1100mm

Sefializacion:

Altura superior 1500<h<1700mm

Travesafio situado a la altura inferior

Montantes separados a > 600 mm

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como cercos o tiradores,
dispondrdan de sefializacion

SUA. Seccion 2.2- Atrapamiento

| NORMA | PROYECTO |
Puerta corredera de accionamiento manual ( d= distancia hasta objeto fijo mas préximo) | d>200 mm -
Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccion adecuados al tipo de Cumple
accionamiento y cumplirdn con las especificaciones técnicas propias. P
I SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO I DB SUA-3 I
Exigencia Basica:
Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.
SUA. Seccion 3- Aprisionamiento
Riesgo de aprisionamiento
En general: | NORMA PROYECTO
Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas puedan quedar
accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior Cumple
del recinto. Excepto en el caso de los bafios o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran iluminacion controlada P
desde su interior.
En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un dispositivo en el
interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de
control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de
personas.
Fuerza de apertura de las puertas de salida <140N | 140 |

Itinerarios accesibles:

Reglamento de Accesibilidad

Fuerza de apertura en pequefios recintos adaptados (general) <25N

Fuerza de apertura en pequefios recintos adaptados (puertas resistentes al fuego) <65N
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Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual batientes/pivotantes y deslizantes
equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automatico y
puertas equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara el método de ensayo

especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA I DB SUA-4 I

Exigencia Basica:

Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada en zonas de circulacién de los edificios,
tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

| SUA. Seccidn 4.1- Alumbrado normal en zonas de circulacién |

Nivel de iluminaciéon minimo de la instalacién de alumbrado (medido a nivel del suelo) NORMA | PROYECTO
| Zona lluminancia minima [lux]

Exclusiva para personas Escaleras 20 ~

Exterior parap Resto de zonas 20 20
Para vehiculos o mixtas 20 -
Exclusiva para personas Escaleras 100 .

Interior P P Resto de zonas 100 100
Para vehiculos o mixtas 50 -

Factor de uniformidad media fu 2 40% | 40 |

En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolle con un nivel bajo de iluminacion,
como es el caso de los cines, teatros, auditorios, discotecas, etc., se dispondra una iluminacion de balizamiento en las rampas y en cada

uno de los peldafios de las escaleras.

SUA. Seccion 4.2- Alumbrado de emergencia

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la iluminacidn necesaria
para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de pdanico y permita la vision de
las sefiales indicativas de las salidas y la situacidn de los equipos y medios de proteccidn existentes.

Dotacion:

Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas

Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y hasta las zonas de refugio, incluidas las zonas de refugio
Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m” (incluido los pasillos y las escaleras que conduzcan
hasta el exterior o zonas generales del edificio)

Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccidn contra incendios

Los locales de riesgo especial.

Los aseos generales de planta en edificios de uso publico

Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucidn o de accionamiento de la instalacidon de alumbrado

Las sefiales de seguridad

Los itinerarios accesibles

VISADO N° GC104790/00

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.
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Condiciones de las luminarias NORMA PROYECTO
Altura de colocacion h>2m Cumple
Se dispondra una luminaria en: PROYECTO
Cada puerta de salida Cumple
Sefalando peligro potencial -
Sefialando emplazamiento de equipo de seguridad Cumple
Puertas existentes en los recorridos de evacuacion Cumple
Escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacién directa -

En cualquier cambio de nivel -

En los cambios de direccidn y en las intersecciones de pasillos -
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Caracteristicas de la instalacion PROYECTO

Sera fija

Dispondra de fuente propia de energia

Entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacidn en las zonas de alumbrado normal

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar como minimo, al cabo de 5s, el 50% del nivel de iluminacién
requerido y el 100% a los 60s.

Condiciones de servicio que se deben garantizar: (durante una hora desde el fallo) NORMA
, ., lluminancia eje central 21 lux
Vias de evacuacién de anchura < 2m - .
lluminancia de la banda central >0,5 lux
Vias de evacuacién de anchura > 2m Pueden ser tratadas como varias bandas de anchura < 2m -
Alo largo de la linea central Relacién entre iluminancia maximo y minimo <40:1

- Equipos de seguridad

. L. . . lluminancia 25
- Instalaciones de proteccion contra incendios

Puntos donde estén ubicados

- Cuadros de distribucion del alumbrado luxes

Sefiales: valor minimo del indice del Rendimiento Cromatico (Ra) Ra > 40
lluminacidn de las sefales de seguridad
luminancia de cualquier area de color de seguridad >2cd/m’
Relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco de seguridad <10:1
Relacién entre la luminancia Lblancay la luminancia Lcolor >10 2<?l511
Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de iluminacién 2 50% 255

P 9 P ) 100% >60s

I SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION I DB SU-5 I

Exigencia Basica:

Se limitard el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacién de las personas y la sectorizacién con elementos
de proteccion y contencidn en prevision del riesgo de aplastamiento.

SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO I DB SUA-6 I

Exigencia Basica:

Se limitard el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante elementos que
restrinjan el acceso.

SUA. Seccion 6.1- Piscinas

Barreras de proteccion PROYECTO

Las piscinas en las que el acceso de nifios a la zona de bafio no esté controlado dispondran de barreras de proteccion
que impidan su acceso al vaso excepto a través de puntos previstos para ello, los cuales tendrdn elementos -
practicables con sistema de cierre y bloqueo.

Las barreras de proteccion tendran una altura minima de 1200 mm -

Resistiran una fuerza horizontal aplicada en el borde superior de 0,5 kN/m y tendrdn las condiciones constructivas
establecidas en el apartado 3.2.3 de la Seccién SUA 1

Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccion: Ver SUA-1, apart. 3.2.3.
No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha). 200 2 Ha<700mm -
Limitacion de las aberturas al paso de una esfera @ <100 mm -
Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacién <50 mm -

Caracteristicas del vaso de la piscina:
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La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.
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El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.

Profundidad: NORMA PROYECTO
Piscina infantil p <500 mm -
Resto piscinas (incluyen zonas de profundidad < 1.400 mm). P <3.000 mm -

Sefializacion en:
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Puntos de profundidad > 1400 mm - a) % S
Sefializacion de valor maximo - (<,() 8 ?
Sefializacién de valor minimo - >Soa

Ubicacion de la sefializacidn en paredes del vaso y andén -

Pendiente:
Piscinas infantiles pend < 6% -
Lo . p <1400 mm
Piscinas de recreo o polivalentes > pend < 10% -
p > 1400 mm
Resto » pend < 35%
Huecos:
| Deberan estar protegidos mediante rejas u otro dispositivo que impida el atrapamiento. | - |
Materiales:
| Resbaladicidad material del fondo para zonas de profundidad < 1500 mm. clase 3 | -
Andenes:
Resbaladicidad clase 3 -
Anchura 221200 mm -

L. Evitard el
Construccion ) -
encharcamiento

Escaleras: (excepto piscinas infantiles)

Profundidad bajo el agua > 1.000 mm, o bien hasta 300 mm por encima del suelo del vaso -
No sobresaldran del plano de la pared del vaso. -
Peldafios antideslizantes -
Colocacién Careceran de aristas vivas -
Se colocardn en la proximidad de los dngulos del vaso y en los
cambios de pendiente

Distancia entre escaleras D<15m -

SUA. Seccion 6.2- Pozos y depésitos

Pozos y depdsitos

Los pozos, depdsitos, o conducciones abiertas que sean accesibles a personas y presenten riesgo de ahogamiento estardn equipados con
sistemas de proteccion, tales como tapas o rejillas, con la suficiente rigidez y resistencia, asi como con cierres que impidan su apertura por
personal no autorizado.

I SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO I DB SUA-7 I

Exigencia Basica:

Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefializacidn y proteccion de las zonas
de circulacion rodada y de las personas.

SUA. Seccion 7- Vehiculos en movimiento

Caracteristicas constructivas

Espacio de acceso y espera: NORMA | PROYECTO
Localizacién En su incorporacién al exterior
Profundidad p>4,50m 12 m
Pendiente pend < 5% 5%

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.

Acceso peatonal independiente (contiguos a rampas y puertas motorizadas):

Sera independiente de las puertas motorizadas para vehiculos Aislada -
Ancho A 2800 mm. -
Altura de la barrera de proteccion H>800 mm -

Pavimento a un nivel mas elevado (en caso de no colocar barrera de proteccién) -
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Existirdn barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones,
ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 550 mm, excepto cuando la disposicidén constructiva haga muy -
improbable la caida.

VISADO N° GC104790/00

FECHA 08-04-2021
Pag. 95 de 249

En las zonas de publico (personas no familiarizadas con el edificio) se facilitara la percepcion de las diferencias de nivel
que no excedan de 550 mm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacidn visual y tactil. La -
diferenciacidén estard a una distancia de 250 mm del borde, como minimo.

Proteccion de recorridos peatonales

Pavimento diferenciado con pinturas o relieve -

Plantas de garaje > 200 vehiculos o S> 5.000 m2 - ,
Zonas de nivel mas elevado -

Proteccion de desniveles (para el supuesto de zonas de nivel mas elevado):

Existirdn barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones,
ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 550 mm, excepto cuando la disposicién constructiva haga muy -
improbable la caida.

En las zonas de publico (personas no familiarizadas con el edificio) se facilitara la percepcién de las diferencias de nivel
que no excedan de 550 mm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacién visual y tactil. La -
diferenciacién estard a una distancia de 250 mm del borde, como minimo.

Sefalizacion | Segun el Codigo de la Circulacion:
Sentido de circulacion y salidas.

Velocidad maxima de circulacién 20 km/h.

Zonas de transito y paso de peatones en las vias o rampas de circulacién y acceso.

Para transporte pesado sefializacién de galibo y alturas limitadas

Zonas de almacenamiento o carga y descarga sefializacién mediante marcas viales o pintura en pavimento

SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO I DB SUA-8 I

Exigencia Basica:

Se limitara el riesgo de electrocucidn y de incendio causado por la accién del rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccién contra
el rayo.

| SUA. Seccién 8- Accién del rayo

Procedimiento de verificacion

Instalacion de sistema
de proteccion contra el
rayo
Ne (frecuencia esperada de impactos) > Na (riesgo admisible) sl
Ne (frecuencia esperada de impactos) < Na (riesgo admisible) NO
Determinacion de Ne
N A Ne
g < c1
[n2 impactos/afio, km2] [m’] Ne = NgAeC1 1

superficie de captura equivalente
del edificio aislado en mz, que es
Densidad de la delimitada por una linea Coeficiente relacionado con el entorno
. b | trazada a una distancia 3H de
|mpactos sobre e cada uno de los puntos del
terreno perimetro del edificio, siendo H

la altura del edificio en el punto Situacidn del edificio Cc1
del perimetro considerado

Préximo a otros edificios o drboles de la

1’00 (Canarias) ] misma altura o mas altos 0,5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2
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Determinacion de Na

Na
G Cs &6
G tenid del necesidad de continuidad 5 5
coeficiente en funcion del tipo de construccion s:IneZir:‘liciz :csiz‘icieo en las activ. que se - -
desarrollan en el edificio a CZC3C405
Cubierta | Cubierta de Cut;i:rta ) . )
metalica hormigén
madera
Estructura metdlica 0,5 1 2 I - - - I
Estructura de hormigén 1 1 2,5
Estructura de madera 2 2,5 3 I I
Tipo de instalacion exigido
N a
E=1- 4 ~
Na Ne N Nivel de proteccion Ne < Na
e
- - - E>0,98 1
- - - 0,95<E<0,98 2
Ver nota*
- - - 0,80<E<0,95 3
_ - - 0<E<0,80 4
*NOta: AL TRATARSE DE UN TALLER DE PIROTECNIA ES NECESARIA LA INSTALACION DE PARARRAYOS.
| ACCESIBILIDAD | DB SUA-9 |

Exigencia Basica:

Se facilitara el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad.

SUA. Seccion 9.1 Condiciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad se

cumpliran las condiciones funcionales y de dotacion de elementos accesibles.

Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las condiciones de accesibilidad

Unicamente son exigibles en aquellas que deban ser accesibles.

SUA. Seccion 9.1 Condiciones funcionales

Accesibilidad en el exterior del edificio | NORMA

PROYECTO

La parcela dispondra de al menos un itinerario accesible que comunique una entrada principal al edificio

Cumple

En conjuntos de viviendas unifamiliares una entrada a la zona privativa de cada vivienda, con la via publica y con las
zonas comunes exteriores, tales como aparcamientos exteriores propios del edificio, jardines, piscinas, zonas
deportivas, etc.

Accesibilidad entre plantas del edificio

Los edificios de uso Residencial Vivienda en los que haya que salvar mas de dos plantas desde alguna entrada principal
accesible al edificio hasta alguna vivienda o zona comunitaria, dispondran de ascensor accesible o rampa accesible
(conforme al apartado 4 del SUA 1) que comunique las plantas que no sean de ocupacion nula con las de entrada
accesible al edificio.

VISADO N° GC104790/00
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Los edificios con mas de 12 viviendas en plantas sin entrada principal accesible al edificio, dispondran de ascensor
accesible o rampa accesible (conforme al apartado 4 del SUA 1) que comunique las plantas que no sean de ocupacion
nula con las de entrada accesible al edificio.

En el resto de los casos, el proyecto debe prever, al menos dimensional y estructuralmente, la instalacion de un
ascensor accesible que comunique dichas plantas.
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Las plantas con viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas dispondran de ascensor accesible o de rampa
accesible que las comunique con las plantas con entrada accesible al edificio y con las que tengan elementos asociados
a dichas viviendas o zonas comunitarias, tales como trastero o plaza de aparcamiento de la vivienda accesible, sala de
comunidad, tendedero, etc.
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Los edificios de otros usos en los que haya que salvar mas de dos plantas desde alguna entrada principal accesible al
edificio hasta alguna planta que no sea de ocupacion nula, o cuando en total existan mas de 200 m2 de superficie util
(ver definicién en el anejo SI A del DB Sl) excluida la superficie de zonas de ocupacion nula en plantas sin entrada
accesible al edificio, dispondran de ascensor accesible o rampa accesible que comunique las plantas que no sean de
ocupacion nula con las de entrada accesible al edificio

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mas de 100 m2 de superficie util o elementos accesibles, tales como
plazas de aparcamiento accesibles, alojamientos accesibles, plazas reservadas, etc., dispondran de ascensor accesible
o rampa accesible que las comunique con las de entrada accesible al edificio.

Numero de ascensores accesibles en el edificio 1 |

Accesibilidad en las plantas del edificio

Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondran de un itinerario accesible que comunique el acceso accesible a
toda planta (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible o previsién del mismo, rampa accesible) con las
viviendas, con las zonas de uso comunitario y con los elementos asociados a viviendas accesibles para usuarios de silla
de ruedas, tales como trasteros, plazas de aparcamiento accesibles, etc., situados en la misma planta.

Los edificios de otros usos dispondrdn de un itinerario accesible que comunique, en cada planta, el acceso accesible a
ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa accesible) con las zonas de uso publico, con todo
origen de evacuacion (ver definicién en el anejo SI A del DBSI) de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de
ocupacion nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos
accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en zonas de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles,
puntos de atencion accesibles, etc.

SUA. Seccion 9.1 Dotacion de elementos accesibles

Viviendas accesibles NORMA PROYECTO
Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondran del nimero de viviendas accesibles para

usuarios de silla de ruedas y para personas con discapacidad auditiva segun la reglamentacion 1 -
aplicable.

Alojamientos accesibles

Los establecimientos de uso Residencial Publico deberan disponer del nimero de alojamientos
accesibles que se indica en la tabla 1.1:

Plazas de aparcamiento accesibles

Todo edificio de uso Residencial Vivienda con aparcamiento propio contara con una plaza de aparcamiento
accesible por cada vivienda accesible para usuarios de silla de ruedas.

Residencial Publico, una plaza accesible por cada alojamiento
accesible

Comercial, Publica Concurrencia o Aparcamiento de uso publico, una

Todo edificio con superficie construida que X . .
P q plaza accesible por cada 33 plazas de aparcamiento o fraccidn.

exceda de 100 m’ y uso

En cualquier otro uso, una plaza accesible por cada 50 plazas de
aparcamiento o fraccién, hasta 200 plazas y una plaza accesible mas
por cada 100 plazas adicionales o fraccidn.

En todo caso, dichos aparcamientos dispondran al menos de una plaza de aparcamiento accesible por cada plaza
reservada para usuarios de silla de ruedas.

Plazas reservadas

Una plaza reservada para usuarios de silla de ruedas por cada 100
Los espacios con asientos fijos para el publico, | plazas o fraccién

tales como auditorios, cines, salones de actos, | En espacios con mas de 50 asientos fijos y en los que la actividad
espectaculos, etc., dispondran de la siguiente | tenga una componente auditiva,

reserva de plazas: una plaza reservada para personas con discapacidad auditiva por
cada 50 plazas o fraccion

Las zonas de espera con asientos fijos dispondran de una plaza reservada para usuarios de silla de ruedas por cada 100
asientos o fraccion.

Piscinas
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Corviola 21, S.L.

Proyecto de instalaciones de un taller de montaje y disparo y depdsito de
productos pirotécnicos

Las piscinas abiertas al publico, las de establecimientos de uso Residencial Publico con alojamientos accesibles y las de
edificios con viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas, dispondran de alguna entrada al vaso mediante grua
para piscina o cualquier otro elemento adaptado para tal efecto.

Se exceptuan las piscinas infantiles.

Servicios higiénicos accesibles

Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccién de inodoros
instalados, pudiendo ser de uso compartido para ambos sexos
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Siempre que sea exigible la existencia de aseos | En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo
o de vestuarios por alguna disposicion legal de | accesible y una ducha accesible por cada 10 unidades o fraccién de -
obligado cumplimento, existira al menos: los instalados.

En el caso de que el vestuario no esté distribuido en cabinas
individuales, se dispondra al menos una cabina accesible

Mobiliario fijo

El mobiliario fijo de zonas de atencidn al publico incluird al menos un punto de atencion accesible. Cumple

Como alternativa a lo anterior, se podra disponer un punto de llamada accesible para recibir asistencia. -

Mecanismos

Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacién nula, los interruptores, los dispositivos de

. L ) . . Cumple
intercomunicacién y los pulsadores de alarma seran mecanismos accesibles.

SUA. Seccion 9.2 Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefalizacion para la accesibilidad

Dotacion | NORMA PROYECTO

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura de los edificios, se sefializaran
los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcion -
de la zona en la que se encuentren.

Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los servicios
higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefializaran mediante SIA, complementado, en su -
caso, con flecha direccional.

Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacion en Braille y arabigo en alto
relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del niUmero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y contraste
cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccién SUA 1 para
sefializar el arranque de escaleras, tendran 80 c¢cm de
longitud en el sentido de la marcha, anchura la del -
Las bandas sefializadoras visuales y tactiles serdn de color | itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la
contrastado con el pavimento, con relieve de altura 3+1 | escalera.

mm en interiores y 521 mm en exteriores. Las exigidas para sefializar el itinerario accesible hasta un
punto de llamada accesible o hasta un punto de atencidon
accesible, seran de acanaladura paralela a la direccién de
la marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen en la
norma UNE 41501:2002.

En Telde a la fecha de la firma digital
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Corviola 21, S.L.

Proyecto de instalaciones de un taller de montaje y disparo y depdsito de
productos pirot
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Corviola 21, S.L.

Proyecto de instalaciones de un taller de montaje y disparo y depdsito de
productos pirotécnicos

DOCUMENTO 2

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD EN TALLER DE MONTAJE Y DISPARO, Y DEPOSITOS
DE PRODUCTOS PIROTECNICOS

INDICE

1.- OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
2.- DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD.
3.- RECURSOS CONSIDERADOS.

3.1.- Materiales.

3.2.- Energia y Fluidos.

3.3.- Mano de obra.

3.4.- Herramientas.

3.5.- Maquinaria.

3.6.- Medios auxiliares.

3.7.- Sistemas de transporte y/o manutencién.
4.- IDENTIFICACION Y VALORACION DE RIESGOS.
5.- PLANIFICACION DE LA ACCION PREVENTIVA.
6.- NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD Y SALUD. DISPOSICIONES MINIMAS.
7.- NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD. ESPECIFICAS.

8.- MEDIOS AUXILIARES Y OTRAS NORMAS DE SEGURIDAD DE APLICACION SEGUN OBRA.
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Corviola 21, S.L.

Proyecto de instalaciones de un taller de montaje y disparo y depdsito de
productos pirotécnicos

1.- OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

En cumplimiento de los dispuesto en el Art.4 Ap.2 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccidon se redacta el presente estudio basico
de Seguridad y Salud al tratarse de una obra que no cumple con ninguno de los apartados del Art.4 ap.1.

El estudio basico precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra. Contemplando la identificacion de
riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello; relacion de riesgos
laborales que no puedan eliminarse especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y
reducir dichos riesgos y valorando su eficacia. Ademas se contemplan las previsiones y las informaciones utiles necesarias
para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

2.- DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD.

Se trata de un taller de preparacién y montaje de pirotécnica, y depdsitos de productos terminados.

3.- RECURSOS CONSIDERADOS.

3.1.- Materiales: Cables, mangueras eléctricas, tubos de conduccién (corrugados, rigidos, blindados, etc.), cajetines,
regletas, anclajes, presacables, aparamenta, cuadros, bandejas, soportes, grapas, abrazaderas, tornilleria, siliconas,
accesorios, etc.

3.2.- Energia y fluidos: Electricidad y esfuerzo humano.
3.3.- Mano de Obra: Responsable técnico a pie de obra, mando intermedio, oficiales electricista y peones electricistas.
3.4.- Herramientas.

Eléctricas portatiles: esmeriladora radial, taladradora, martillo picador eléctrico, multimetro, chequeador portatil de la
instalacion.

Herramientas de combustion: pistola fijadora de clavos, equipo de soldadura de propano o butano.

Herramientas de mano: cuchilla, tijera, destornilladores, martillos, pelacables, cizalla cortacables, sierra de arco para
metales, caja completa de herramientas dieléctricas homologadas, reglas, escuadras, nivel, etc.

Herramientas de traccion: ternales, trécolas y poleas.

3.5.- Maquinaria: Motores eléctricos, sierra de metales, grua, cabrestante.

3.6.- Medios Auxiliares: Andamios de estructura tubular mévil, andamios colgantes, andamio de caballete, banqueta
aislante, alfombra aislante, lona aislante de apantallamiento, puntales, caballetes, redes, cuerdas, escaleras de mano,
cestas, sefales de seguridad, vallas, balizas de advertencia de sefializacion de riesgos y letreros de advertencia a terceros.

3.7.- Sistemas de transporte y/o manutencién. Contenedores de recortes, bateas, cestas, cuerdas de izado, eslingas, gruas,
carretillas elevadoras cabrestantes, etc.

4.- IDENTIFICACION Y VALORACION DE RIESGOS.

Identificar los factores de riesgo, los riesgos de accidente de trabajo y/o enfermedad profesional derivados de los
mismos, procediendo a su posterior evaluacion, de manera que sirva de base a la posterior planificacién de la accién
preventiva en la cual se determinaran las medidas y acciones necesarias para su correccion (Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, sobre Prevencidn de Riesgos Laborales).

Tras el andlisis de las caracteristicas de la instalacidon y del personal expuesto a los riesgos se han determinado los
riesgos que afectan al conjunto de la obra, a los trabajadores de una seccién o zona de la obra y a los de un puesto de
trabajo determinado.
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Corviola 21, S.L.

Proyecto de instalaciones de un taller de montaje y disparo y depdsito de
productos pirotécnicos

La metodologia utilizada en el presente informe consiste en identificar el factor de riesgo y asociarle los riesgos
derivados de su presencia. En la identificacion de los riesgos se ha utilizado la lista de " Riesgos de accidente y enfermedad
profesional ", basada en la clasificacion oficial de formas de accidente y en el cuadro de enfermedades profesionales de la
Seguridad Social.

Para la evaluacion de los riesgos se utiliza el concepto" Grado de Riesgo" obtenido de la valoracidén conjunta de la
probabilidad de que se produzca el dafio y la severidad de las consecuencias del mismo.

Se han establecido cinco niveles de grado de riesgo de las diferentes combinaciones de la probabilidad y severidad, las
cuales se indican en la tabla siguiente:

Severidad
GRADO DE RIESGO Alta Media Baja
Alta Muy Alto Alto Moderado
Probabilidad Media Alto Moderado Bajo
Baja Moderado Bajo Muy Bajo

La probabilidad se valora teniendo en cuenta las medidas de prevencion existentes y su adecuacién a los requisitos legales,
a las normas técnicas y a los objetos sobre practicas correctas. La severidad se valora en base a las mas probables
consecuencias de accidente o enfermedad profesional.

Los niveles bajo, medio y alto de severidad pueden asemejarse a la clasificacion A, By C de los peligros, muy utilizada en las
inspecciones generales:

- Peligro Clase A: condicién o practica capaz de causar incapacidad permanente, pérdida de la vida y/o una pérdida
material muy grave.

- Peligro Clase B: condicidn o préctica capaz de causar incapacidades transitorias y/o pérdida material grave.
- Peligro Clase C: condicidn o practica capaz de causar lesiones leves no incapacitantes, y/o una pérdida material leve.
- Alta: Cuando la frecuencia posible estimada del dafio es elevada.
- Media: Cuando la frecuencia posible estimada es ocasional.
- Baja: Cuando la ocurrencia es rara. Se estima que puede suceder el dafio pero es dificil que ocurra.
5.- PLANIFICACION DE LA ACCION PREVENTIVA.
Tras el andlisis de las caracteristicas de los trabajos y del personal expuesto a los riesgos se establecen las
medidas y acciones necesarias para llevarse a cabo por parte de la empresa instaladora, para tratar cada uno de los riesgos

de accidente de trabajo y/o enfermedad profesional detectados. (Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencion de
Riesgos Laborales).
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EVALUACION DE RIESGOS
Actividad: MONTAJE DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION
Centro de trabajo: |Evaluacién ne: 1
Seccién:
Puesto de Trabajo: Electricista Fecha:
Evaluacion: Periddica
X Inicial Hoja n2:
Riesgos Probabilidad Severidad Evaluacion
A M B N/P A M B G. Riesgo
01.- Caidas de personas a distinto nivel X X MODERA
02.- Caidas de personas al mismo nivel X X MEDIA
03.- Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento X X MEDIA
04.- Caidas de objetos en manipulacion X X BAJA
05.- Caidas de objetos desprendidos X X MEDIA
06.- Pisadas sobre objetos X X BAJA
07.- Choque contra objetos inmoviles X X BAJA
08.- Choque contra objetos moviles X X BAJA
09.- Golpes por objetos y herramientas X X BAJA
10.- Proyeccién de fragmentos o particulas X X BAJA
11.- Atrapamiento por o entre objetos X X MEDIA g
12.- Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos. X X MEDIA . §
13.- Sobreesfuerzos X X MEDIA [ < E‘
14.- Exposicidon a temperaturas ambientales extremas X NOPROC| 5 | £
15.- Contactos térmicos X NO PROC| X g
16.- Exposicidon a contactos eléctricos X X ALTA 0| <
17.- Exposicién a sustancias nocivas X X BAA | & §
18.- Contactos sustancias causticas y/o corrosivas X X BAJA % g
19.- Exposicidn a radiaciones X X BAIA | G| §
20.- Explosiones X X MEDIA| B ¥
21.- Incendios X X MEDIA | N § 2
22.- Accidentes causados por seres vivos X NO PROC ] E’
23.- Atropello o golpes con vehiculos X X MEDIA §
24.- E.P. producida por agentes quimicos X X MUY BAJ/ %
25.- E.P. infecciosa o parasitaria X NO PROC ’g
26.- E.P. producida por agentes fisicos X X MUY BAJ/ g
27.- Enfermedad sistematica X NO PROC é
28.- Otros X NO PROC g
p
8
3
.'%
S
8
5
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GESTION DE RIESGO - PLANIFICACION PREVENTIVA

Actividad: MONTAJE DE INSTALACION ELECTRICA

Centro de trabajo:

Evaluacion n2:
Fecha:

Seccién:
Puesto de Trabajo: Hoja n?
. . Formacién e Normas Rie4go
Riesgos Medidas de control . ., de
informacién .| Contrplado
Trabajo
01.- Caidas de personas a distinto nivel Protecciones colectivas y E.P.I. X X X
02.- Caidas de personas al mismo nivel Ordeny limpieza X X X
03.- Caidas de objetos por desplome o Protecciones colectivas X X X
derrumbamiento
04.- Caidas de objetos en manipulacion E.P.I. X X X
05.- Caidas de objetos desprendidos Proteccion colectiva X X X
06.- Pisadas sobre objetos Orden y Limpieza X X X
07.- Choque contra objetos inmoviles X X X
08.- Choque contra objetos moviles Protecciones colectivas X X X
09.- Golpes por objetos y herramientas E.P.I. X X X
10.- Proyeccién de fragmentos o particulas Gafas o pantallas de seguridad (E.P.l.) X X X
11.- Atrapamiento por o entre objetos X X X s
12.- Atrapamiento por vuelco. Manejo correcto X X Xy ig
13.- Sobreesfuerzos Limitacion de pesos y levantamiento correcto X X E ;
14.- Exposicidon a temperaturas ambientales X IEIEJ E
extremas o |2
15.- Contactos térmicos Cumplir el R.E.B.T. y normas de seguridad X X )Q g
16.- Exposicidn a contactos eléctricos Cumplimiento R.E.B.T y uso de E.P.I. X X X §
17.- Exposicién a sustancias nocivas E.P.I X X X g
18.- Contactos sustancias causticas y/o corrosivas E.P.I X X X §
19.- Exposicion a radiaciones E.P.I. X X x g
20.- Explosiones Prohibicion de hacer fuego y fumar X X X ﬁj 2
21.- Incendios Prohibicion de hacer fuego y fumar X X p %
22.- Accidentes causados por seres vivos X g g
23.- Atropello o golpes con vehiculos Normas de circulacién y pasillo de seguridad X X )8 i;
24.- E.P. producida por agentes quimicos E.P.I. X X =3 :§
25.- E.P. infecciosa o parasitaria X é ‘g
26.- E.P. producida por agentes fisicos E.P.I. X X )E ' 3
27.- Enfermedad sistemética X EH
28.- Otros IEE .
si | INgHE
<=8
Oc%
5%
O35$§
g2
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6.-NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD Y SALUD. DISPOSICIONES MINIMAS.

6.1.- CONSIDERACIONES GENERALES APLICABLES DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA.

-  El mantenimiento de la obra en buenas condiciones de orden y limpieza.

- La correcta eleccidon del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones
acceso, y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.

- Manipulacién adecuada de los distintos materiales y utilizacion de los medios auxiliares.

- El mantenimiento, el control previo a la puesta en marcha y el control periddico de las instalaciones y dispositiv
necesarios para la ejecucién de la obra, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y sal
de los trabajadores.

- La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de los distintos materiales,
particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

- Larecogida de los materiales peligrosos utilizados.
- Elalmacenamiento y la eliminacion o evacuacion de residuos y escombros.

- La adaptacién, en funcidn de la evolucidén de la obra, del periodo efectivo que habra de dedicarse a los distint
trabajos o fases de trabajo.

- La cooperacion entre contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

- Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se realice en la obra o cer;
del lugar de la obra.

6.2.- DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD A APLICAR EN LAS OBRAS.

A. DISPOSICIONES MINIMAS GENERALES RELATIVAS A LOS LUGARES DE TRABAJO EN LAS OBRAS.

La presente parte sera de aplicacion a la totalidad de la obra, incluidos los puestos de trabajo en las obras en el interior y en
exterior de los locales.

ESTABILIDAD Y SOLIDEZ.

Se debera asegurarse la estabilidad de los materiales y equipos y, en general de cualquier elemento que en cualquier
desplazamiento pudiera afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

El acceso a cualquier superficie que conste de materiales que no ofrezcan un resistencia suficiente solo se autorizara en
caso de que se proporcionen equipos o medios apropiados para que le trabajo se realice de forma segura.

INSTALACIONES DE SUMINISTRO Y REPARTO DE ENERGIA.

a) La instalacion eléctrica de los lugares de trabajo en las obras deberd ajustarse a lo dispuesto en su normativa vigente.
(Reglamento Electrotécnico de Baja Tension).

b) Las instalaciones deberan proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no entrafien peligro de incendio ni explosid
y de modo que las personas estén debidamente protegidas contra los riesgos de electrocucion por contacto directo o indirecto.

c) El proyecto, la realizacion y la eleccion de material y de los dispositivos de proteccion deberan tener en cuenta el tipo 'y

potencia de la energia suministrada, las condiciones de los factores externos y la competencia de las personas que tengan acceso a
partes de la instalacién.

VIAS Y SALIDAS DE EMERGENCIA.

Las vias y salidas de emergencia debera permanecer expeditas y desembocar lo mas directamente posible en una zona de
seguridad.
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El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.
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La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.

En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberan de poder evacuarse rapidamente y en condiciones de maxima
seguridad para los trabajadores.
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En todos los centro de trabajo se dispondra de medios de iluminacién de emergencia adecuados a las dimensiones de los localeg y

numero de trabajadores ocupados simultdneamente, capaz de mantener al menos durante una hora, una intensidad de 5 lux, y pu

fuente de energia sera independientemente del sistema normal de iluminacion.

En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que requieran iluminacion deberdn estar equipadas con

iluminacidn de seguridad de suficiente intensidad.
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Todas las puertas exteriores, ventanas practicables y pasillos de salida estaran claramente rotulados con sefiales indelebles| y

preferentemente iluminadas o fluorescentes, segln lo dispuesto en el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciongs

minimas en materia de sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo. Dichas sefiales deberan fijarse en los lugares adecuadod y

tener resistencia suficiente.

Las vias y salidas de emergencia, asi como las vias de evacuacion y las puertas que den acceso a ellas, no deberan estar
obstruidas bajo ningliin concepto, de modo que puedan utilizarse sin trabas en ningiin momento.

DETECCION Y LUCHA CONTRAINCENDIOS.

Se debera disponer de extintores de polvo polivalente para la lucha contra incendios.

Deberan estar sefializados conforme al Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia ¢le

sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.
Dicha sefalizacidn debera fijarse en los lugares adecuados y tener la resistencia suficiente.

VENTILACION.

Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores, éstos deberan disponer de air|
limpio en cantidad suficiente.

(]

En caso de que se utilice una instalacion de ventilacidn, debera mantenerse en buen estado de funcionamiento y los
trabajadores no deberan estar expuestos a corrientes de aire que perjudiquen su salud. Siempre que sea necesario para la salud de
los trabajadores, debera haber un sistema de control que indique cualquier averia.

EXPOSICION A RIESGOS PARTICULARES.

Los trabajadores no deberdn estar expuestos a niveles sonoros nocivos ni a factores externos nocivos (gases, vapores,
polvo, etc.).

En caso de que algunos trabajadores deban penetrar en una zona cuya atmdsfera pudiera contener sustancias toxicas o
nocivas, o no tener oxigeno en cantidad suficiente o ser inflamable, la atmdsfera confinada debera ser controlada y se debera adopt
medidas adecuadas para prevenir cualquier peligro.

En ningun caso podra exponerse a un trabajador a una atmésfera confinada de alto riesgo. Debera, al menos, quedar bajo
vigilancia permanente desde ele exterior y deberan tomarse todas las debidas precauciones para que se le pueda prestar auxilio
eficaz e inmediato.

TEMPERATURA.

La temperatura debe ser la adecuada para el organismo humano durante el tiempo de trabajo, cuando las circunstancias |
permitan, teniendo en cuenta los métodos de trabajo que se apliquen y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores.

ILUMINACION.

Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacion en la obra deberan disponer, en la medida de lo posible, de
suficiente luz natural y tener una iluminacidn artificial adecuada y suficiente durante la noche y cuando no sea suficiente la luz
natural. En su caso, se utilizaran puntos de iluminacidn portatiles con proteccidn antichoque. El color utilizado para la iluminacién
artificial no podra alterar o influir en la percepcién de las sefales o paneles de sefalizacién.

Las instalaciones de iluminacion de los locales, de los puestos de trabajo y de las vias de circulacidén deberan estar colocadas
de tal manera que el tipo de iluminacidn previsto no suponga riesgo de accidente para los trabajadores.

Los locales, los lugares de trabajo y las vias de circulacidn en los que los trabajadores estén particularmente expuestos a
riesgos en caso de averia de la iluminacidn artificial deberan poseer una iluminacion de seguridad de intensidad suficiente.
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El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.
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PUERTAS Y PORTONES.

a) Las puertas correderas deberan ir provistas de un sistema de seguridad que les impida salirse de los railes y caerse.

b) Las puertas y portones que se abran hacia arriba deberan ir provistos de un sistema de seguridad que les impida volver a bajarse.
c) Las puertas y portones situados en el recorrido de las vias de emergencia deberan estar sefalizados de manera adecuada.

d) En las proximidades inmediatas de los portones destinados sobre todo a la circulacidén de vehiculos deberdn existir puertas para
circulacién de los peatones., salvo en caso de que el paso sea seguro para éstos. Dichas puertas deberan estar sefializadas de mane
claramente visible y permanecer expeditas en todo momento.

e) Las puertas y portones mecanicos deberan funcionar sin riesgo de accidente para los trabajadores. Deberan poseer dispositivos
parada de emergencia facilmente identificables y de facil acceso y también deberan poder abrirse manualmente excepto si en caso

producirse una averia en el sistema de energia se abren automaticamente.

VIAS DE CIRCULACION Y ZONAS PELIGROSAS.

a) Las vias de circulacion, incluidas las escaleras, las escaleras fijas y los muelles y rampas de carga deberdn estar calculados, situadd
acondicionados y preparados para su uso de manera que se puedan utilizar facilmente, con toda la seguridad y conforme al uso al q
se les haya destinado y de forma que los trabajadores empleados en las proximidades de estas vias de circulacion no corran ries
alguno.

b) Las dimensiones de las vias destinadas a la circulacién de personas o de mercancias, incluidas aquellas en las que se realic
operaciones de carga y descarga, se calculardan de acuerdo con el numero de personas que puedan utilizarlas y con el tipo

actividad.

Cuando se utilicen medios de transporte en las vias de circulacion, se debera prever una distancia de seguridad suficiente
medios de proteccion adecuados para las demas personas que puedan estar presentes en el recinto.

MUELLES Y RAMPAS DE DESCARGA.

a) Los muelles y rampas de carga deberd ser adecuados a las dimensiones de las cargas transportadas.

b) Los muelles de carga deberan tener al menos una salida y las rampas de carga deberan ofrecer la seguridad de que los trabajador
no puedan caerse.

ESPACIO DE TRABAJO

Las dimensiones del puesto de trabajo deberan calcularse de tal manera que los trabajadores dispongan de la suficiente
libertad de movimientos para sus actividades, teniendo en cuenta la presencia de todo el equipo y material necesario.

PRIMEROS AUXILIOS.

a) Sera de responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo momento por personal c
la suficiente formacidn para ello. Asimismo, deberdn adoptarse medidas para garantizar la evacuacién, a fin de recibir cuidad
médicos, a los trabajadores afectados o accidentados por una indisposicidn repentina.

b) Cuando el tamario de la obra o el tipo de actividad lo requieran, deberdn contarse con uno o varios locales para primeros auxilios
c) Los locales para primeros auxilios deberan estar dotados de las instalaciones y el material de primeros auxilios indispensableg
tener facil acceso para las camillas. Deberan estar sefializados conforme al Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposicion

minimas en materia de sefializacidn de seguridad y salud en el trabajo.

d) En todos los lugares en los que las condiciones de trabajo lo requieran se deberd disponer también de material de primer
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El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.
La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.
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auxilios, debidamente sefializado y de facil acceso.
Una sefalizacion claramente visible debera indicar la direccion y el nimero de teléfono del servicio local de urgencia.

SERVICIOS HIGIENICOS.
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a) Cuando los trabajadores tengan que llevar ropa especial de trabajo deberdn tener a su disposicidn vestuarios adecuados. gD 5 ca\')

Z 0T

4 . . N - . . . . |1 oSs

Los vestuarios deberan ser de facil acceso, tener las dimensiones suficientes y disponer de asientos e instalaciones que permitan ao§‘-|
cada trabajador poner a secar, si fuera necesario, su ropa de trabajo. <</() 8 =

S
Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias peligrosas, humedad, suciedad), la ropa de trabajo deberad poder
guardarse separada de la ropa de calle y de los efectos personales.
Cuando los vestuarios no sean necesarios, en el sentido del parrafo primero de este apartado, cada trabajador debera poder disponfer
de un espacio para colocar su ropa y sus objetos personales bajo llave.
b) Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran, se deberan poner a disposicién de los trabajadores duchas apropiadas|y

en numero suficiente.

Las duchas deberan tener dimensiones suficientes para permitir que cualquier trabajador se asee sin obstaculos y en adecuadps

condiciones de higiene. Las duchas deberan disponer de agua corriente, caliente y fria.

Cuando, con arreglo al parrafo primero de este apartado, no sean necesarias duchas, deberd haber lavabos suficientes y apropiad
con agua corriente, caliente si fuere necesario, cerca de los puestos de trabajo y de los vestuarios.

Si las duchas o los lavabos y los vestuarios estuvieren separados, la comunicacidn entre unos y otros debera ser facil.

c) Los trabajadores deberan disponer en las proximidades de sus puestos de trabajo, de los locales de descanso, de los vestuarios y
las duchas o lavabos, de locales especiales equipados con un nimero suficiente de retretes y de lavabos.

d) Los vestuarios duchas, lavabos y retretes estaran separados para hombres y mujeres, o debera preverse una utilizacion p
separado de los mismos.

LOCALES DE DESCANSO O DE ALOJAMIENTO.

a) Cuando lo exijan la seguridad o la salud de los trabajadores, en particular debido al tipo de actividad o el nimero de trabajadores
por motivos de alejamiento de la obra, los trabajadores deberan poder disponer de locales de descanso y, en su caso, de locales
alojamiento de facil acceso.

b) Los locales de descanso o de alojamiento deberan tener unas dimensiones suficientes y estar amueblados con un nimero de mes
y de asientos con respaldo acorde con el nimero de trabajadores.

¢) Cuando no existan este tipo de locales se debera poner a disposicién del personal otro tipo de instalaciones para que puedan s
utilizadas durante la interrupcion del trabajo.

d) Cuando existan locales de alojamiento fijos, deberan disponer de servicios higiénicos en numero suficiente, asi como de una sg
para comer y otra de esparcimiento.

Dichos locales deberan estar equipados de camas, armarios, mesas y sillas con respaldo acordes al nimero de trabajadores, y
deberd tener en cuenta, en su caso, para su asignacion, la presencia de trabajadores de ambos sexos.

e) En los locales de descanso o de alojamiento deberan tomarse medidas adecuadas de proteccidn para los no fumadores contra |
molestias debidas al humo del tabaco.

MUJERES EMBARAZADAS Y MADRES LACTANTES.

Las mujeres embarazadas y las madres lactantes deberan tener la posibilidad de descansar tumbadas en condiciones
adecuadas.

TRABAJOS DE MINUSVALIDOS.
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El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.
La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.

Los lugares de trabajo deberan estar acondicionados teniendo en cuenta, en su caso a los trabajadores minusvalidos. Esta
disposicidn se aplicara en particular a las puertas, vias de circulacion, escaleras, duchas, lavabos, retretes y lugares de trabajo
utilizados u ocupados directamente por trabajadores minusvalidos.

DISPOSICIONES VARIAS.
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a) El perimetro y los accesos de la obra deberan sefializarse y destacarse de manera que sean claramente visibles e identificables.

b) En la obra, los trabajadores deberan disponer de agua potable y, en su caso, de otra bebida apropiada no alcohdlica en cantid
suficiente, tanto en los locales que ocupen como cerca de los puestos de trabajo.

c) Los trabajadores deberan disponer de instalaciones para poder comer y, en su caso, para preparar sus comidas en condiciones
seguridad y salud.

B.- DISPOSICIONES MININAS ESPECIFICAS RELATIVAS A LOS PUESTOS DE TRABAJO EN LA OBRAS EN EL INTERIOR DE LOCALES.

Ambito de aplicacion de la parte B:

Las obligaciones previstas en la presente se aplicard siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, |
circunstancias o cualquier riesgo.

ESTABILIDAD Y SOLIDEZ.

Los locales deberan poseer la estructura y la estabilidad apropiadas a su tipo de utilizacion.

PUERTAS DE EMERGENCIA.

a) Las puertas de emergencia deberan abrirse hacia el exterior y no deberan estar cerradas, de tal forma que cualquier persona q
necesite utilizarlas en caso de emergencia pueda abrirlas facil e inmediatamente.

b) Estaran prohibidas como puertas de emergencia las puertas correderas y las puerta giratorias.
VENTILACION.

a) En caso de que se utilicen instalaciones de aire acondicionado o de ventilacion mecanica, éstas deberan funcionar de tal mane
que los trabajadores no estén expuestos a corrientes de aire molestas.

b) Debera eliminarse con rapidez todo depdsito de cualquier tipo de suciedad que pudiera entrafiar un riesgo inmediato para la sal
de los trabajadores por contaminacion del aire que respiran.

TEMPERATURA.

a) La temperatura de los locales de descanso, de los locales para el personal de guardia, de los servicios higiénicos, de los comedor
y de los locales de primeros auxilios debera corresponder al uso especifico de dichos locales.

b) Las ventanas, los vanos de iluminacidn cenitales y los tabiques acristalados deberan permitir evitar una insolacidn excesiy
teniendo en cuenta el tipo de trabajo y uso del local.

SUELOS, PAREDES Y TECHOS DE LOS LOCALES.

a) Los suelos de los locales deberdn estar libres de protuberancias, agujeros o planos inclinados peligrosos, y ser fijos, estables y
resbaladizos.

b) Las superficies de los suelos, las paredes y los techos de los locales se deberan poder limpiar y enlucir para lograr condiciones
higiene adecuadas.

c) Los tabiques transparentes o translucidos y, en especial, los tabiques acristalados situados en los locales o en las proximidades

los puestos de trabajo y vias de circulacion, deberan estar claramente sefalizados y fabricados con materiales seguros o bien estar

separados de dichos puestos y vias, para evitar que los trabajadores puedan golpearse con los mismos o lesionarse en caso de rotu
de dichos tabiques.

VENTANAS Y VANOS DE VENTILACION CENITAL.
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El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.
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La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.
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a) Las ventanas, vanos de iluminacion cenital y dispositivos de ventilacién deberan poder abrirse, cerrarse, ajustarse vy fijarse por los C}
trabajadores de manera segura. Cuando estén abiertos, no deberan quedar en posiciones que constituyan un peligro para los U

trabajadores.

O
O

c



PIROTECNIA Pagina 109
Presupuesto parcial n° 1 MOVIMIENTOS DE TIERRA

Num. Cadigo ud Denominacién Cantidad Precio (€) Total (§

R

b) Las ventanas y vanos de iluminacion cenital deberan proyectarse integrando los sistemas de limpieza o deberan llevar dispositiv
que permitan limpiarlos sin riesgo para los trabajadores que efectien este trabajo ni para los demas trabajadores que se hall
presentes.

PUERTAS Y PORTONES.

a) La posicion, el numero, los materiales de fabricacidn y las dimensiones de las puertas y portones se determinaran segun el caract
y el uso de los locales.

b) Las puertas transparentes deberan tener una sefalizacién a la altura de la vista.
c) Las puertas y los portones que se cierren solos deberan ser transparentes o tener paneles transparentes.

d) Las superficies transparentes o translicidas de las puertas o portones que no sean de materiales seguros deberan proteger
contra la rotura cuando ésta pueda suponer un peligro para los trabajadores.

VIAS DE CIRCULACION.

Para garantizar la proteccion de los trabajadores, el trazado de las vias de circulacion debera estar claramente marcado en
la medida en que lo exijan la utilizacidn y las instalaciones de los locales.

ESCALERAS MECANICAS Y CINTAS RODANTES.

Las escaleras mecanicas y las cintas rodantes deberan funcionar de manera seguray disponer de todos los dispositivos d
seguridad necesarios. En particular deberan poseer dispositivos de parada de emergencia facilmente identificables y de facil acceso.

DIMENSIONES Y VOLUMEN DE AIRE.

Los locales deberan tener una superficie y una altura que permita que los trabajadores lleven a cabo su trabajo sin riesgos
para su seguridad, su salud o bienestar.

NORMAS ESPECIFICAS DE ACTUACION PREVENTIVA.

Riesgos mas frecuentes durante la instalacion.

a) Caida de personas al mismo nivel.

b) Caidas de personas a distinto nivel.

c) Cortes por manejo de herramientas manuales.

d) Cortes por manejo de las guias conductores.

e) Pinchazos en las manos por manejo de guias y conductores.

f)  Golpes por herramientas manuales.

g) Sobreesfuerzos por posturas forzadas.

h) Quemaduras por mecheros durante operaciones de calentamiento del macarrén protector.
i)  Otros.

Riesgos mas frecuentes durante las pruebas de conexionado y puesta en servicio de la instalacion.

a) Electrocucion o quemaduras por mala proteccion de cuadros eléctricos.

b)  Electrocucién o quemaduras por maniobras incorrectas en las lineas.

c) Electrocucion o quemaduras por uso de herramienta sin aislamiento.

d) Electrocucion o quemaduras por puenteo de los mecanismos de proteccion.

e) Electrocucion o quemaduras por conexionados directos sin clavijas macho-hembra.
f)  Incendio por incorrecta instalacion de la red eléctrica.

g) Otros.
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Normas de Actuacion Preventiva.

- Sedispondra de almacén para acopio de material eléctrico.

pisadas o tropezones.

—
- Enlafase de obra de apertura y cierre de rozas se esmerara el orden y la limpieza de la obra, para evitar los riesgos de ===
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- El montaje de aparatos eléctricos (magnetotérmicos, disyuntores, etc.) serd ejecutado siempre por persor

especialista, en prevencion de los riesgos por montajes incorrectos.

-  Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sin la utilizacidon de las clavij
macho-hembra.

- Las escaleras de mano a utilizar, seran del tipo de "tijera", dotadas con zapatas antideslizantes y cadenilla limitadora
apertura, para evitar los riesgos por trabajos sobre superficies inseguras y estrechas.

- Se prohibe la formacidn de andamios utilizando escaleras de mano a modo de borriquetas, para evitar los riesgos p
trabajos sobre superficies inseguras y estrechas.

- Larealizacién del cableado, cuelgue y conexion de la instalacion eléctrica de la escalera, sobre escaleras de mano (o
andamios sobre borriquetas), se efectuara una vez protegido el hueco de la misma con una red horizontal de
seguridad, para eliminar el riesgo de caida desde altura.

- Larealizacién del cableado, cuelgue y conexion de la instalacion eléctrica de la escalera, sobre escaleras de mano (o
andamios de borriquetas), se efectuard una vez tendida una red tensa de seguridad entre la planta "techo" y la planta
de "apoyo" en la que se realizan los trabajos, tal, que evite el riesgo de caida desde altura.

- La instalacion eléctrica en (terrazas, tribunas, balcones, vuelos, etc. - usted define-), sobre escaleras de mano (o
andamios sobre borriquetas), se efectuara una vez instalada una red tensa de seguridad entre las plantas "techo" y la
de apoyo en la que se ejecutan los trabajos, para eliminar el riesgo de caida desde altura.

- Se prohibe en general en esta obra, la utilizacion de escaleras de mano o de andamios sobre borriquetas, en lugares
con riesgo de caida desde altura durante los trabajos de electricidad, si antes no se han instalado las protecciones de
seguridad adecuadas.

- Lailuminacién mediante portatiles se efectuara utilizando "portaldamparas estancos con mango aislante" y rejilla de
proteccidon de la bombilla, alimentados a 24 voltios.

Intervencidn en instalaciones eléctricas

Para garantizar la seguridad de los trabajadores y para minimizar la posibilidad de que se produzcan contactos eléctric
directos, al intervenir en instalaciones eléctricas realizando trabajos sin tensidn; se seguiran al menos tres de las siguientes regl
(cinco reglas de oro de la seguridad eléctrica):

El circuito se abrird con corte visible.
Los elementos de corte se enclavaran en posicion de abierto, si es posible con llave.

Se sefializaran los trabajos mediante letrero indicador en los elementos de corte " PROHIBIDO MANIOBRAR PERSON
TRABAJANDO".
Se verificara la ausencia de tensidn con un discriminador de tensién o medidor de tension.

Se cortocircuitaran las fases y se pondra a tierra.
Los trabajos en tensidn se realizaran cuando existan causas muy justificadas, se realizaran por parte de personal autorizado
adiestrado en los métodos de trabajo a seguir, estando en todo momento presente un Jefe de Trabajos que supervisara la labor g
grupo de trabajo. Las herramientas que utilicen y prendas de proteccién personal debera ser homologado.

Al realizar trabajos en proximidad a elementos en tensidn, se informara al personal de este riesgo y se tomaran |
siguientes precauciones:
En un primer momento se considerara si es posible cortar la tensidén en aquellos elementos que producen el riesgo.

Si no es posible cortar la tensidn se protegera mediante mamparas aislante (vinilo).
En el caso que no fuera necesario tomar las medidas indicadas anteriormente se sefializara y delimitard la zona de riesgo.

Herramientas Eléctricas Portatiles:

- Latension de alimentacion de las herramientas eléctricas portatiles de accionamiento manual no podra exceder de 2
Voltios con relacién a tierra.

- Las herramientas eléctricas utilizadas portatiles en las obras de construccion de talleres, edificios etc., seran de clase
o doble aislamiento.

Q
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- Cuando se trabaje con estas herramientas en recinto de reducidas dimensiones con paredes conductoras (MetaliCRS —
por ejemplo) y en presencia de humedad, estas deberan ser alimentadas por medios de transformadores de separacion {:}

de circuito.

- Los transformadores de separacidén de circuito levaran la marca y cuando sean de tipo portatil seran de doble

aislamiento con el grado de IP adecuado al lugar de utilizacidn.
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- En la ejecucion de trabajos dentro de recipientes metdlicos tales como calderas, tanques, fosos, etc., |
transformadores de separacion de circuito deben instalarse en el exterior de los recintos, con el objeto de no tener g
introducir en estos cables no protegidos.

- La herramientas eléctricas portatiles deberan disponer de un interruptor sometido a la presion de un resorte, q
obligue al operario a mantener constantemente presionado el interruptor, en la posicion de marcha.

- Los conductores eléctricos seran del tipo flexible con un aislamiento reforzado de 440 Voltios de tensidn nominal con

minimo.
- Las herramientas portatiles eléctricas no llevaran hilo ni clavija de toma de tierra.

Herramientas Eléctrica Manuales:

-  Deberan estar todas Homologadas segun la Norma Técnica Reglamentaria CE sobre "Aislamiento de Seguridad de Ips

herramientas manuales utilizadas en trabajos eléctricos en instalaciones de Baja Tension".
- Las Herramientas Eléctricas Manuales podran ser dos tipos:

Herramientas Manuales: Estaran constituidas por material aislante, excepto en la cabeza de trabajo, que puede ser de mater
conductor.

Herramientas aisladas: Son metalicas, recubiertas de material aislante.

-  Todas las herramientas manuales eléctrica llevaran un distintivo con la inscripcion de la marca CE, fecha y tensi
maxima de servicio 1.000 Voltios".

Lamparas Eléctricas Portatiles:

- La iluminacion mediante portatiles se efectuard utilizando "portaldmparas estancos con mango aislante" vy rejilla
proteccidn de la bombilla, alimentados a 24 voltios.

-  Deberan responder a las normas UNE 20-417 y UNE 20- 419

- Estar provistas de una reja de proteccidn contra los choques.

- Tener una tulipa estanca que garantice la proteccion contra proyecciones de agua.

- Un mango aislante que evite el riesgo eléctrico.

- Deben estar construias de tal manera que no se puedan desmontar sin |la ayuda de herramientas.

- Cuando se utilicen en locales mojados o sobre superficies conductoras su tensidén no podra exceder de 24 Voltios.

- Serdan del grado de proteccidn IP adecuado al lugar de trabajo.

- Los conductores de aislamiento seran del tipo flexible, de aislamiento reforzado de 440 Voltios de tensién nomin

como minimo.

Medios de Protecciéon Personal.

Ropa de trabajo:

- Como norma general debera permitir la realizacidn del trabajo sin molestias innecesarias para quien lo efectue.
- Laropa de trabajo sera incombustible.

- No puede usar pulseras, cadenas, collares, anillos debido al riesgo de contacto accidental.

Proteccion de cabeza:

-  Los cascos de seguridad con barbuquejo que deberan proteger al trabajador frente a las descargas eléctricas. Estp

homologados clase E-AT con marca CE. Deberan ser de "clase -N", ademas de proteger contra el riesgo eléctrico]
tension no superior a 1000 Voltios, en corriente alterna, 50 Hz.

- Casco de polietileno, para utilizar durante los desplazamientos por la obra en lugares con riesgo de caida de objetog
de golpes.

Proteccion de la vista:

- Las gafas protectoras deberan reducir lo minimo posible el campo visual y seran de uso individual.
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- Se usardn gafas para soldadores segun la norma y la marca CE, con grado de proteccion 1,2 que absorben IlasgzD g 2
radiaciones ultravioleta e infrarroja del arco eléctrico accidental. o <O( ”
[apg ]
T
<
Gafas antiimpacto con ocular filtrante de color verde DIN-2, épticamente neutro, en prevision de cebado del arco eléctrico. g@g’

Gafas tipo cazoleta, de tipo totalmente estanco, para trabajar con esmeriladora portatil.

Proteccion de Pies:

- Paratrabajos con tension:
- Utilizaran siempre un calzado de seguridad aislante y con ningin elemento metalico, disponiendo de:

- Plantilla aislante hasta una tensién de 1000 Voltios, corriente alterna 50 Hz y marcado CE.

En caso de que existiera riesgo de caida de objetos al pie, llevara una puntera de material aislante adecuada a la tensigpn
anteriormente sefalada.

- Paratrabajos de montaje:

- Utilizaran siempre un calzado de seguridad con puntera metalica y suela antideslizante. Marcado CE.
Guantes aislantes:
- Se deberan usar siempre que tengamos que realizar maniobras con tensién seran dieléctrica.
Homologados Clase Il (1000 v) con marca CE " Guantes aislantes de la electricidad”, donde cada guante debera llevar en un sitio
visible el marcado CE. Cumpliran las normas Une 8125080. Ademas para uso general dispondran de guantes "tipo americano" de plel
foja y lona para uso general.

Para manipulacion de objetos sin tensidn, guantes de lona, marcado CE p

Cinturdn de seguridad.

- Faja elastica de sujecidn de cinturdn, clase A, segiin norma UNE 8135380 y marcado CE.

Proteccion del oido.

Se dispondran para cuando se precise de protector antiruido Clase C, con marcado CE.

Medios de proteccion

- Banquetas de maniobra.

Superficie de trabajo aislante para la realizacidn de trabajos puntuales de trabajos en las inmediaciones de zonas en tensid
Antes de su utilizacion, es necesario asegurarse de su estado de utilizacién y vigencia de homologacion.

>

La banqueta debera estar asentada sobre superficie despejada, limpia y sin restos de materiales conductores. La plataform
de la banqueta estara suficientemente alejada de las partes de la instalacion puesta a tierra.

Q

Es necesario situarse en el centro de la superficie aislante y evitar todo contacto con las masas metdlicas.
En determinadas circunstancias en las que existe la union equipotencial entre las masas, no sera obligatorio el empleo de la banque
aislante si el operador se sitla sobre una superficie equipotencial, unida a las masas metalicas y al drgano de mando manual de |
seccionadores, y si lleva guantes aislantes para la ejecucién de las maniobras.
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Si el emplazamiento de maniobra eléctrica, no estd materializado por una plataforma metalica unida a la masa, la existenc
de la superficie equipotencial debe estar sefializada.
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- Pértiga.

Estas pértigas deben tener un aislamiento apropiado a la tensidn de servicio de la instalacion en la que van a ser utilizadas.
Cada vez que se emplee una pértiga debe verificarse que no haya ningun defecto en su aspecto exterior y que no esté humeda ni
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Si la pértiga lleva un aislador, debe comprobarse que esté limpio y sin fisuras o grietas.

- Comprobadores de tensidn.

Los dispositivos de verificacion de ausencia de tensidn, deben estar adaptados a la tensidn de las instalaciones en las que
van a ser utilizados.

Deben ser respetadas las especificaciones y formas de empleo propias de este material.

Se debe verificar, antes de su empleo, que el material esté en buen estado. Se debe verificar, antes y después de su uso, q
la cabeza detectora funcione normalmente.

Para la utilizacion de éstos aparatos es obligatorio el uso de los guantes aislantes. El empleo de la banqueta o alfombra
aislante es recomendable siempre que sea posible.

- Dispositivos temporales de puesta a tierra y en cortocircuito.

La puesta a tierra y en cortocircuito de los conductores o aparatos sobre los que debe efectuarse el trabajo, debe realizars
mediante un dispositivo especial, y las operaciones deben realizarse en el orden siguiente:
Asegurarse de que todas las piezas de contacto, asi como los conductores del aparato, estén en buen estado.

- Se debe conectar el cable de tierra del dispositivo.

Bien sea en la tierra existente entre las masas de las instalaciones y/o soportes.

Sea en una pica metdlica hundida en el suelo en terreno muy conductor o acondicionado al efecto (drenaje, agua, sal
comun, etc.).

En lineas aéreas sin hilo de tierra y con apoyos metalicos, se debe utilizar el equipo de puesta a tierra conectado
equipotencialmente con el apoyo.

Desenrollar completamente el conductor del dispositivo si éste esta enrrollado sobre un torno, para evitar los efectos
electromagnéticos debidos a un cortocircuito eventual.

Fijar las pinzas sobre cada uno de los conductores, utilizando una pértiga aislante o una cuerda aislante y guantes aislantes
comenzando por el conductor mas cercano. En B.T., las pinzas podran colocarse a mano, a condicion de utilizar guantes dieléctricos,
debiendo ademas el operador mantenerse apartado de los conductores de tierra y de los demas conductores.

Para retirar los dispositivos de puesta a tierra y en cortocircuito, operar rigurosamente en orden inverso.
8.- MEDIOS AUXILIARES Y OTRAS NORMAS DE SEGURIDAD DE APLICACION SEGUN OBRA.

- Escaleras de mano.

- Manipulacion de sustancias quimicas.

- Trabajos de soldadura oxiacetilénica y corte.
- Manejo de Herramientas manuales.

- Manejo de herramientas punzantes.

- Pistolas fijaclavos.

- Manejo de herramientas de percusion.

- Manejo de cargas sin medios mecanicos.
- Maquinas eléctricas portatiles.

- Montacargas.

- Andamios de borriqueta.

- Protecciones y resguardos de maquinas.
- Albaiileria (Ayudas).
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Escaleras de mano

Las escaleras de mano ofreceran siempre las necesarias garantias de solidez, estabilidad y seguridad, y, en su caso, de
aislamiento o incombustidn.
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Las escaleras de mano de madera deben tener sus largueros de una sola pieza y los peldafios deben estar ensamblados a
ellas y no simplemente clavados. Deben prohibirse todas aquellas escaleras y borriquetas construidas en el tajo mediante simple
clavazon.

Las escaleras de madera no deberdn pintarse, salvo con barniz transparente, en evitacion de que queden ocultos sus
posibles defectos.

Las escaleras seran de madera o metal, deben tener longitud suficiente para sobrepasar en 1 m al menos la altura que
salvan, y estar dotadas de dispositivos antideslizantes en su apoyo o de ganchos en el punto de desembarque.

Deben prohibirse empalmar escaleras de mano para salvar alturas que de otra forma no alcanzarian, salvo que de Fabrica
vengan dotadas de dispositivos especiales de empalme, y en este caso la longitud solapada no sera nunca inferior a cinco peldafios.

Para alturas mayores de siete metros sera obligatorio el empleo de escaleras especiales susceptibles de ser fijad
soélidamente por su cabeza y su base, y para su utilizacion sera preceptivo el cinturén de seguridad. Las escaleras de carro estar
provistas de barandillas y otros dispositivos que eviten las caidas. Se tomaran las siguientes precauciones:

a) Se apoyaran en superficies planas y sélidas, y en su defecto, sobre placas horizontales de suficiente resistencia y fijeza.

b) Estaran provistas de zapatas, puntas de hierro, grapas u otro mecanismo antideslizante en su pie o de ganchos de sujeci
en la parte superior.

c) Paraelacceso alos lugares elevados sobrepasaran en un metro los puntos superiores de apoyo.

d) Elascenso, descenso y trabajo se hara siempre de frente a las mismas.

e) Cuando se apoyen en postes se emplearan abrazaderas de sujecién.

f)  No se utilizaran simultaneamente por dos trabajadores.

g) Se prohibe sobre las mismas el transporte a brazo de pesos superiores a 25 kilogramos.

h) La distancia entre los pies y la vertical de su punto superior de apoyo serd la cuarta parte de la longitud de la escalera hasta

tal punto de apoyo.

Las escaleras de tijeras o dobles, de peldafios, estaran provistas de cadenas o cables que impidan su abertura al ser
utilizadas, y de topes en su extremo superior.

La distancia entre los pies y la vertical de su punto superior de apoyo, sera la cuarta parte de la longitud de la escalera hast
tal punto de apoyo.

Manipulacién de sustancias quimicas

En los trabajos eléctricos se utilizan sustancias quimicas que pueden ser perjudiciales para la salud. Encontrandose present
en productos tales, como desengrasantes, disolventes, acidos, pegamento y pinturas; de uso corriente en estas actividades.

Estas sustancias pueden producir diferentes efectos sobre la salud como dermatosis, quemaduras quimicas, narcosis, etc.
Cuando se utilicen se deberan tomar las siguientes medidas:
Los recipientes que contengan estas sustancias estaran etiquetados indicando, el nombre comercial, composicion, peligros derivad

de su manipulacién, normas de actuacion (segun la legislacion vigente.

Se seguiran fielmente las indicaciones del fabricante.
No se rellenaran envases de bebidas comerciales con estos productos.

Se utilizaran en lugares ventilados, haciendo uso de gafas panoramicas o pantalla facial, guantes resistentes a los producto
y mandil igualmente resistente.

En el caso de tenerse que utilizar en lugares cerrados o mal ventilados se utilizaran mascarillas con filtro quimico adecuadd
a las sustancias manipuladas.

Al hacer disoluciones con agua, se vertera el producto quimico sobre el agua con objeto de que las salpicaduras estén mag
rebajadas.
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No se mezclaran productos de distinta naturaleza.

Trabajos de Soldadura Oxiacetilénica y Corte.

- Los mandmetros, valvulas reductoras, mangueras y sopletes, estaran siempre en perfectas condiciones de uso.
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No deben estar engrasados no ser limpiados o manipulados con trapos u otros elementos que contengan grasas o productos
inflamables.

- Todos los sopletes estaran dotados o provistos de valvulas antiretroceso, comprobandose antes de iniciar el trabajo el buen estadd
de los mismos.

- Las botellas de oxigeno y acetileno, tanto llenas como vacias, deben estar siempre en posicion vertical y aseguradas contra vuelcos|o

caidas. Se evitaran también los golpes sobre las mismas.

- Nunca se almacenaran o colocaran las botellas en proximidades de focos de calor o expuestas al sol, ni en ambientes excesivamente
humedos, o en contacto con cables eléctricos.

- Todas las botellas que no estén en uso deben tener el tapdn protector roscado.

™

- Las botellas vacias se marcaran claramente con la palabra "VACIA", retirdndose del sitio de trabajo al lugar de almacenamiento, qu
sera claramente distinto del de las botellas llenas y separando entre si las de los diversos gases.

- Para traslado o elevacidn de botellas de gas u oxigeno con equipos de izado queda prohibido el uso de eslingas sujetas

directamente alrededor de las botellas. Se utilizara una jaula o ceston adecuado. No se puede izar botellas por la tapa protectora de|la

valvula.

- Estos trabajos de soldadura seran siempre realizados por personal que previamente haya recibido formacion especifica para su
correcta realizacion.

1

- En general en todos los trabajos de soldadura y corte se emplearan, siempre que sea posible, los medios necesarios para efectuar |
extraccion localizada de los humos producidos por el trabajo. Como minimo, se forzard mediante ventilacion, el alejamiento de de Id
humos de la zona en que se encuentra el operario.

w

- Las prendas de proteccion exigibles para todos estos trabajos de soldadura, tanto eléctrica como oxiacetilénica, seran las siguientd
- Gafas de proteccion contra impactos y radiaciones.
- Pantallas de soldador.
- Guantes de manga larga.
- Botas con puntera y suela protegida y de desprendimiento rapido.
- Polainas.
- Mandiles.

Manejo de herramientas manuales

Causas de riesgos:

Negligencia del operario.

Herramientas con mangos sueltos o rajados.

Destornilladores improvisados fabricados "sin situ" con material y procedimientos inadecuados.
Utilizacion inadecuada como herramienta de golpeo sin serlo.

Utilizacion de llaves, limas o destornilladores como palanca.

Prolongar los brazos de palanca con tubos.

Destornillador o llave inadecuada a la cabeza o tuerca, a sujetar.

Utilizacion de limas sin mango.

Medidas de Prevencion:

No se llevaran las llaves y destornilladores sueltos en el bolsillo, sino en fundas adecuadas y sujetas al cinturon.
No sujetar con la mano la pieza en la que se va a atornillar.

No se emplearan cuchillos o medios improvisados para sacar o introducir tornillos.

Las llaves se utilizaran limpias y sin grasa.

No utilizar las llaves para martillear, remachar o como palanca.

No empujar nunca una llave, sino tirar de ella.

Emplear la llave adecuada a cada tuerca, no introduciendo nunca cufias para ajustarla.

Medidas de Proteccion:

n
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Para el uso de llaves y destornilladores utilizar guantes de tacto.
Para romper, golpear y arrancar rebabas de mecanizado, utilizar gafas anti-impactos.

Manejo de herramientas punzantes

Causas de los riesgos:

Cabezas de cinceles y punteros floreados con rebabas.
Inadecuada fijacion al astil o mango de la herramienta.
Material de calidad deficiente.

Uso prolongado sin adecuado mantenimiento.
Maltrato de la herramienta.

Utilizacion inadecuada por negligencia o comodidad.
Desconocimiento o imprudencia de operario.

Medidas de Prevencion:

En cinceles y punteros comprobar las cabezas antes de comenzar a trabajar y desechar aquellos que presenten rebabas, rajas
fisuras.

No se lanzaran las herramientas, sino que se entregaran en la mano.

Para un buen funcionamiento, deberan estar bien afiladas y sin rebabas.

No cincelar, taladrar, marcar, etc. nunca hacia uno mismo ni hacia otras personas. Debera hacerse hacia afuera y procurando q
nadie esté en la direccion del cincel.

No se emplearan nunca los cinceles y punteros para aflojar tuercas.

El vastago sera lo suficientemente largo como para poder cogerlo comodamente con la mano o bien utilizar un soporte para sujetar
herramienta.

No mover la broca, el cincel, etc. hacia los lados para asi agrandar un agujero, ya que puede partirse y proyectar esquirlas.

Por tratarse de herramientas templadas no conviene que cojan temperatura con el trabajo ya que se tornan quebradizas y fragiles.
En el afilado de este tipo de herramientas se tendra presente este aspecto, debiéndose adoptar precauciones frente a |
desprendimientos de particulas y esquirlas.

Medidas de Proteccién:
Deben emplearse gafas antimpactos de seguridad, homologadas para impedir que esquirlas y trozos desprendidos de mater

puedan dafiar a la vista.
Se dispondra de pantallas faciales protectoras abatibles, si se trabaja en la proximidad de otros operarios.

Utilizacion de protectores de goma maciza par asir la herramienta y absorber el impacto fallido (protector tipo "Goma nos" o similar).

Pistola fijaclavos

Debera de ser de seguridad ("tiro indirecto") en la que el clavo es impulsado por una buterola o empujador que desliza por el interi
del cafidn, que se desplaza hasta un tope de final de recorrido, gracias a la energia desprendida por el fulminante. Las pistolas

"Tiro directo", tienen el mismo peligro que un arma de fuego.

El operario que la utilice, debe estar habilitado para ello por su Mando Intermedio en funcion de su destreza demostrada en
manejo de dicha herramienta en condiciones de seguridad.

El operario estara siempre detras de la pistola y utilizara gafas antimpactos.

Nunca se desmontaran los elementos de proteccidn que traiga la pistola.

Al manipular la pistola, cargarla, limpiarla, etc., el cafidon deberd apuntar siempre oblicuamente al suelo.

No se debe clavar sobre tabiques de ladrillo hueco, ni junto a aristas de pilares.

Se elegira siempre el tipo de fulminante que corresponda al material sobre el que se tenga que clavar.

La posicidn, plataforma de trabajo e inclinacién del operario deben garantizar plena estabilidad al retroceso del tiro.

La pistola debe transportarse siempre descargada y aun asi, el cafién no debe apuntar a nadie del entorno.

Manejo de herramientas de percusion

Causas de los riesgos:
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El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.
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Mangos inseguros, rajados o asperos.
Rebabas en aristas de cabeza.
Uso inadecuado de la herramienta.

Medidas de Prevencion:
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oNs
Rechazar toda maceta con el mango defectuoso. gD 5 ca\',
No tratar de arreglar un mango rajado. g X g
La maceta se usara exclusivamente para golpear y siempre con la cabeza. a % p
Las aristas de la cabeza han de ser ligeramente romas. 58 =)

>ua

Medidas de Proteccién:
Empleo de prendas de proteccién adecuadas, especialmente gafas de seguridad o pantallas faciales de rejilla metalica|o
policarbonato.

Las pantallas faciales seran preceptivas si en las inmediaciones se encuentran otros operarios trabajando.

Manejo de cargas sin medios mecanicos

Para el izado manual de cargas es obligatorio seguir los siguientes pasos:

Acercarse lo mas posible a la carga.

Asentar los pies firmemente.

Agacharse doblando las rodillas.

Mantener la espalda derecha.

Agarrar el objeto firmemente.

El esfuerzo de levantar lo deben realizar los muisculos de las piernas.

Durante el transporte, la carga debe permanecer lo mas cerca posible del cuerpo.

Para el manejo de piezas largas por una sola persona se actuard segun los siguientes criterios preventivos:

Llevara la carga inclinada por uno de sus extremos, hasta la altura del hombro.

Avanzara desplazando las manos a lo largo del objeto, hasta llegar al centro de gravedad de la carga.

Se colocara la carga en equilibrio sobre el hombro.

Durante el transporte, mantendra la carga en posicidn inclinada, con el extremo delantero levantado.

Es obligatoria la inspeccion visual del objeto pesado a levantar para eliminar aristas afiladas.

Se prohibe levantar mas de 25 kg por una sola persona, si se rebasa este peso, solicitar ayuda a un compafiero.
Es obligatorio el empleo de un cédigo de sefiales cuando se ha de levantar un objeto entre varios, para aportar el esfuerzo al misn
tiempo. Puede ser cualquier sistema a condicién de que sea conocido o convenido por el equipo.

o

Para descargar materiales es obligatorio tomar las siguientes precauciones:

Empezar por la carga o material que aparece mas superficialmente, es decir el primero y mas accesible.

Entregar el material, no tirarlo.

Colocar el material ordenado y en caso de apilado estratificado, que este se realice en pilas estables, lejos de pasillos o lugares don
pueda recibir golpes o desmoronarse.

Utilizar guantes de trabajo y botas de seguridad con puntera metalica y plantilla metalicas.

En el manejo de cargas largas entre dos o mas personas, la carga puede mantenerse en la mano, con el brazo estirado a lo largo d
cuerpo, o bien sobre el hombro.

Se utilizaran las herramientas y medios auxiliares adecuados para el transporte de cada tipo de material.
En las operaciones de carga y descarga, se prohibe colocarse entre la parte posterior de un camién y una plataforma, poste, pilar
estructura vertical fija.

Si en la descarga se utilizan herramientas como brazos de palanca, ufias, patas de cabra o similar, ponerse de tal forma que no
venga carga encima y que no se resbale.

==
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Magquinas eléctricas portatiles

De forma genérica las medidas de seguridad a adoptar al utilizar las maquinas eléctricas portatiles son las siguientes:

Cuidar de que el cable de alimentacidn esté en buen estado, sin presentar abrasiones, aplastamientos, punzaduras, cortes o cualqui
otro defecto.

[0]
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El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.
La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.
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Conectar siempre la herramienta mediante clavija y enchufe adecuados a la potencia de la maquina.

0

Asegurarse de que el cable de tierra existe y tiene continuidad en la instalacidn si la maquina a emplear no es de doble aislamiento.
Al terminar se dejara la maquina limpia y desconectada de la corriente.

—

—

Cuando se empleen en emplazamientos muy conductores (lugares muy humedos, dentro de grandes masas metalicas, etc.) se C}
utilizaran herramientas alimentadas a 24 v. como maximo o mediante transformadores separadores de circuitos. )
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El operario debe estar adiestrado en el uso, y conocer las presentes normas.
- Taladro:

Utilizar gafas antimpacto o pantalla facial.

La ropa de trabajo no presentara partes sueltas o colgantes que pudieran engancharse en la broca.

En el caso de que el material a taladrar se desmenuzara n polvo finos utilizar mascarilla con filtro mecéanico (puede utilizarse |
mascarillas de celulosa desechables).

Para fijar la broca al portabrocas utilizar la llave especifica para tal uso.

No frenar el taladro con la mano.

No soltar la herramienta mientras la broca tenga movimiento.

No inclinar la broca en el taladro con objeto de agrandar el agujero, se debe emplear la broca apropiada a cada trabajo.

En el caso de tener que trabajar sobre una pieza suelta ésta estara apoyada y sujeta.

Al terminar el trabajo retirar la broca de la maquina.

- Esmeriladora circular:

El operario se equipara con gafas anti-impacto, proteccidn auditiva y guantes de seguridad.

Se seleccionara el disco adecuado al trabajo a realizar, al material y a la maquina.

Se comprobard que la proteccion del disco esta sdlidamente fijada, desechandose cualquier maquina que carezca de él.

Comprobar que la velocidad de trabajo de la maquina no supera, la velocidad maxima de trabajo del disco. Habitualmente vie
expresado en m/s o r.p.m. para su conversion se aplicard la formula:

m/s= (r.p.m. x 3,14 x b)/60

Siendo b= diametro del disco en metros.

Se fijaran los discos utilizando la llave especifica para tal uso.

Se comprobard que el disco gira en el sentido correcto.

Si se trabaja en proximidad a otros operarios se dispondran pantallas, mamparas o lonas que impidan la proyeccion de particulas.
No se soltara la maquina mientras siga en movimiento el disco.

En el caso de tener que trabajar sobre una pieza suelta ésta estara apoyada y sujeta.

Montacargas

La instalacion eléctrica estara protegida con disyuntor diferencial de 300mA y toma de tierra adecuada de las mas
metalicas.

El castillete estara bien cimentado sobre base de hormigén, no presentara desplomes, la estructura sera indeformable
resistente y estara perfectamente anclado al edificio para evitar el vuelco y a distancias inferiores a la de pandeo.

El cable estara sujeto con gazas realizadas con un minimo de tres grapas correctamente colocadas y no presentara
deshilachado mayor del 10% de hilos.

Todo el castillete estara protegido y vallado para evitar el paso o la presencia del personal bajo la vertical de carga.
Existird de forma bien visible el cartel "Prohibido el uso por personas" en todos los accesos.

Se extraeran los carros sin pisar la plataforma.
En todos los accesos se indicara la carga maxima en kg.

Todas las zonas de embarco y desembarco cubiertas por los montacargas, deberan protegerse con barandillas dotadas
enclavamiento electromecanico, y dispondran de barandilla basculante.

Todos los elementos mecdanicos agresivos como engranajes, poleas, cables, tambores de enrollamiento, etc. deberdn ten
una carcasa de proteccién eficaz que evite el riesgo de atrapamiento.

VISADO N° GC104790/00

FECHA 08-04-2021
Pag. 119 de 249

ne

1y
w

~<

=
=}

1=
0]

[0]
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.
La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.

Es necesario que todas las cargas que se embarquen vayan en carros con el fin de extraerlas en las plantas sin acceder a
plataforma.

Andamios de Borriqueta
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Previamente a su montaje se habra de examinar en obra que todos los elementos de los andamios no tengan defectos
apreciables a simple vista, y después de su montaje se comprobara que su coeficiente de seguridad sea igual o superior a 4 veces la
carga maxima prevista de utilizacion.

Las operaciones de montaje, utilizacién y desmontaje estaran dirigidas por persona competente para desempefiar esta
tarea, y estara autorizado para ello por el responsable técnico de la ejecucidn material de la obra o persona delegada por la Direccid
Facultativa de la obra.

No se permitird, bajo ninglin concepto, la instalacidn de este tipo de andamios, de forma que queden superpuestos en
doble hilera o sobre andamio tubular con ruedas.

Se asentaran sobre bases firmes niveladas y arriostradas, en prevision de empujes laterales, y su altura no rebasara sin
arriostrar los 3 m., y entre 3y 6 m. se emplearan borriquetas armadas de bastidores moviles arriostrados.

Las zonas perimetrales de las plataformas de trabajo asi como los accesos, pasos y pasarelas a las mismas, susceptibles de
permitir caidas de personas u objetos desde mas de 2 m. de altura, estan protegidas con barandillas de 1 m. de altura, equipadas co
listones intermedios y rodapiés de 20 cm. de altura, capaces de resistir en su conjunto un empuje frontal de 150 kg/ml.

No se depositaran cargas sobre las plataformas de los andamios de borriquetas, salvo en las necesidades de uso inmediat
y con las siguientes limitaciones:

Debe quedar un paso minimo de 0,40 m. libre de todo obstaculo.

El peso sobre la plataforma no superara a la prevista por el fabricante, y debera repartirse uniformemente para no provoc
desequilibrio.

Tanto en su montaje como durante su utilizacion normal, estaran alejadas mas de 5 m. de la linea de alta tensién mas
préoxima, o 3 m. en baja tensidn.

Caracteristicas de las tablas o tablones que constituyen las plataformas:

- Madera de buena calidad, sin grietas ni nudos. Sera de eleccion preferente el abeto sobre el pino.

Escuadra de espesor uniforme y no inferior a 2,4x15 cm.

- No pueden montar entre si formando escalones.

- No pueden volar mas de cuatro veces su propio espesor, maximo 0,20 cm.

- Estaran sujetos por lias a las borriquetas.

- Estara prohibido el uso de ésta clase de andamios cuando la superficie de trabajo se encuentre a mas de 6 m. de altura del punto
apoyo en el suelo de la borriqueta.

- A partir de 2 m. de altura habrd que instalar barandilla perimetral o completa, o en su defecto, sera obligatorio el empleo
cinturdn de seguridad de sujecion, para el que obligatoriamente se habran previsto puntos fijos de enganche, preferentemente sirg
de cable acero tensas.

Protecciones y resguardos de maquinas.
Toda maquinaria utilizada durante la fase de la obra dispondra de carcasas de proteccidn y resguardos sobre las partes
moviles, especialmente de las transmisiones, que impidan el acceso.

Las operaciones de conservacién, mantenimiento, reparacién, engrasado y limpieza se efectuaran durante la detencién de
los motores, transmisiones y maquinas, salvo en sus partes totalmente protegidas.

Toda maquina averiada o cuyo funcionamiento sea irregular sera sefializada con la prohibicién de su manejo a trabajadore
no encargados de su reparacion.

Para evitar su involuntaria puesta en marcha, se bloquearan los arrancadores de los motores eléctricos o se retiraran los
fusibles de la maquina averiada y, si ello no es posible, se colocara en su mando un letrero con la prohibicién de maniobrarlo, que
sera retirado solamente por la persona que lo colocé.

Y
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Para evitar los peligros que puedan causar al trabajador los elementos mecanicos agresivos de las maquinas por accion atrapant

cortante, lacerante, punzante, prensante, abrasiva o proyectiva, se instalaran las protecciones mas adecuadas al riesgo especifico de

cada maquina.

Las operaciones de entretenimiento, reparacion, engrasado y limpieza se efectuaran durante la detencion de los motores,

transmisiones y maquinas, salvo en sus partes totalmente protegidas.

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.

|

{%}cmucm



PIROTECNIA Pagina 120
o
o
Presupuesto parcial n° 1 MOVIMIENTOS DE TIERRA g
~ —
Num. Cadigo ud Denominacién Cantidad Precio (€) Total (§) §g
oNg
3%
Albafiileria (Ayudas). 583
Los riesgos detectados son los siguientes: a % S
892
a) Caida de personas al vacio. >ua
b) Caida de personas al mismo nivel.
c) Caida de personas a distinto nivel.
d) Caida de objetos sobre personas.
e) Golpes por objetos.
f)  Cortes por el manejo de objetos y herramientas manuales.
g) Dermatitis de contacto con el cemento.
h)  Particulas en los ojos.
i)  Cortes por utilizacién de maquinas-herramientas.
j)  Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos. (cortanto, ladrillos etc.)
k)  Sobreesfuerzos.
1) Electrocucion.
En Telde a la fecha de la firma digital
Francisco A. Lépez Sanchez
Ingeniero Industrial colegiadon 21.138
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Precio (€)

Total (§

2.1 02.01

2.2 02.02

2.302.03

2.4 02.04

m3

m3

m3

m3

Hormigébn en masa de limpieza vy
nivelacion, con hormigon de fck=10
N/mm?2, de 10 cm de espesor medio, en
base de cimentaciones, incluso
elaboracion, puesta en obra, curado y
nivelacion de la superficie. Segun C.T.E.
DB SE y DB SE-C.

Solera ligera, formada por capa de piedra
en rama de 30 cm de espesor sobre
terreno previamente compactado,
terminado con solera de hormigéon en
masa HM-20/B/20/l, de 10 cm de
espesor, incluso vertido, extendido,
colocacién de la piedra, curado vy
formacion de juntas de dilatacion. SINTE-
RSS.

Hormigén armado en zapatas aisladas,
HA-25/B/20/1la, armado con 40 kg/m* de
acero B 500 S, incluso elaboracion,
encofrado con una cuantia de 3 m?m?,
desencofrado colocacién de las
armaduras, separadores, puesta en obra,
vibrado y curado, s/EHE y C.T.E. DB SE
y DB SE-C.

Hormigén armado en vigas riostras de
cimentacién, HA-25/B/20/1la, armado con
150 kg/m* de acero B 500 S, incluso
elaboracion, encofrado con una cuantia
de 6 m?m3, desencofrado, colocacién de
las armaduras, separadores, puesta en
obra, vibrado y curado, s/EHE y C.T.E.
DB SE y DB SE-C.

433,77

4,00

168,00

85,00

Total presupuesto parcial n® 2 CIMENTACION :

2,10

13,25

3,20

13,02

910,9

53,0

537,6

1.106,7|

2.608,2
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La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.
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Pagina 122
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Total (§)

3.1 03.01 m Correa realizada con perfiles de acero
laminado en caliente S 275 JR, UNE-EN
10025, tipo IPE, para naves industriales,
incluso corte, elaboracion en ftaller,
soldadura, montaje, p.p. de piezas
especiales y dos manos de imprimacion
antioxidante, segun C.T.E. DB SE y DB
SE-A.

3.2 DO6A0010 kg Acero S 275 JR, UNE-EN 10025,
elaborado y colocado en vigas, pilares y
zunchos, con perfiles laminados en
caliente, incluso corte, soldadura,
montaje, p.p. de piezas especiales y dos
manos de imprimacion antioxidante,
segun C.T.E. DB SE y DB SE-A.

3.3 03.04 P.A  Estructura ménsula metdlica constituida
por pilares y vigas IPE-160 con correas
IPE-120 y cubierta ligera de chapa
metalica,segun proyecto.

500,00

500,00

4,00

Total presupuesto parcial n° 3 ESTRUCTURA DE HORMIGON Y METALICA :

2,00

2,97

5,60
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Precio (€)

Total (§

4.1 04.01 m2 Enfoscado maestreado fratasado en

paramentos

mortero 1:5 de cemento y arena, acabado
con mortero de cemento y arena fina,
incluso p.p. de malla metalica en juntas
de fabrica y estructura, remate de huecos
limpieza y humedecido del
soporte. Se deduciran huecos mayores

y aristas,

de 3,00 m?

4.2 04.02 m Dintel de hormigén armado de 20x25 cm,
con hormigén HA-25/P/16/1, armado con
4 D 12, estribos D 6 ¢/ 20 cm, incluso
separadores, encofrado y desencofrado,
vertido, vibrado y curado.

4.3 04.03 m2 Fabrica de bloques huecos de hormigén
vibrado de 20 cm de espesor (25x25x50),
con marcado CE, categoria | o Il, segin

recibidos con mortero

industrial seco M 10, con marcado CE,
incluso aplomado,

humedecido del
bloque, grapas metdlicas de unién a la

UNE-EN 771-3,

s/UNE-EN  998-2,

replanteo,

estructura

refuerzo de esquinas y cruces con acero
B 400 S. En medicion se deduciran todos

los huecos.

950,00

6,00

475,00

Total presupuesto parcial n° 4 ALBANILERIA :

2,50

31,98

3,47

2.375,0

191,8

1.648,2

4.215,1
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Presupuesto parcial n° 5 ELECTRICIDAD

Num. Cadigo

ud

Denominacion

Cantidad

Pagina 124

Precio (€)

Total (§

5.1 06.01

5.2 06.02

ud

ud

Sistema de energia solar fotovoltaica
para viviendas que consta de dos
paneles solares fotovoltaicos
policristalinos, con una potencia pico de
75 W., bateria solar monoblock con
capacidad segun tiempo de descarga de
65 Ah, i/controlador de carga de bateria
que soporta hasta 12 A. para garantizar
el correcto funcionamiento y proteccion
de la bateria, todo totalmente conectado
y funcionando.

Luminaira de emergencia estanca

Legrand modelo B66 o similar, 450 lum
1h

1,00

2,00

Total presupuesto parcial n° 5 ELECTRICIDAD :

1.289,15

30,47

1.289,1

60,9

1.350,0
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PIROTECNIA

Presupuesto parcial n°® 6 CARPINTERIAS

Num. Cddigo

ud

Denominacion

Cantidad

Pagina 125

Precio (€) Total (§)

6.1 07.01

6.2 07.02

6.3 07.03

6.4 07.04

6.5 07.05

ud

M2

ud

ud

Puerta metdlica de una hoja de 0,90 x
2,00 m, formada por marco de perfil
laminado 30x30 mm, vy hoja de
cuarterones de acero galvanizado de
20x20 cm de chapa lisa de 4 mm y cerco
de perfil laminado L de 35 mm, con
cerradura MCM de 80 mm, pernos de
100x16 mm, incluso p.p. pequefio
material, garras, anclajes y mano de
imprimacion antioxidante.

Doble rejilla de ventilacion formada por
marco de perfil laminado 40x20x1,5 mm y
lamas plegadas de chapa lisa de 1,5 mm
de espesor, incluso pequefio material,
anclajes, mano de imprimacion
antioxidante, recibido y colocacion.

Verja Fax-1 Rivisa o similar, para
cerramientos exteriores uso residencial,
deportivo, O.P.,, .. de h=25 m,
constituida por mallazo electrosoldado
galvanizado en caliente y plastificado
200/50x50 D=5 mm y postes de acero
galvanizado en caliente Z-275 vy
plastificado, tipo Lux 80-1.2 mm
colocados cada 2.64 m y recibidos con
hormigén H-150, i/accesorios de fijacion,
totalmente montada.

Puerta metalica corredera de 1 hoja de
4.00x2.50 m, Super Rivisa o similar, para
uso residencial, entidades publicas, ...
constituida por hoja formada por perfiles
metdlicos soldados de 100x60 (zé6calo) y
de 60x40 (bastidores) con recubrimiento
en ambas caras con chapa de acero
galvanizada e=1 mm, con ruedas
provistas de cojinetes de friccion
acopladas al zécalo, i/carril de rodadura
empotrado en pavimento, poste de cierre,
puente guia provisto de rodillos de teflén
con ajuste lateral, cerradura,
automatismo con motor Lem con cuadro
de maniobras, cremallera, receptor y 2
emisores, imprimada y pintada, recibido y
colocacion.

Puerta metdlica de 1 hoja abatible de
1.00x2.50 m, Fax Rivisa o similar, para
cerramiento exterior, uso residencial,
deportivo, ... constituida por hoja formada
por montantes y travesafios de perfil
metalico de 40x30x1.5 y 30x20x1.5 mm
respectivamente y mallazo electrosoldado
250/50 D 5 mm y columnas de sostén de
perfil cuadrado de 60x60x2 mm con
accesorios de fijacion a cercado, verja o
muro, todo galvanizado en caliente Z-275
y plastificado, i/goznes regulables,
cerradura, recibido y colocacion.

6,00

4,00

540,00

1,00

1,00

Total presupuesto parcial n° 6 CARPINTERIAS :
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112,58 675,48

29,00 116,00

4,50 2.430,0p

528,12 528,1p

95,00 95,00

3.844,60
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Presupuesto parcial n° 7 SISTEMAS DE PROTECCION Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Num. Cddigo

ud

Denominacion

Cantidad

Precio (€)

Pagina 126

Total (§)

7.1 08.01

7.2 08.02

7.3 08.03

7.4 08.06

7.508.07

7.6 08.08

7.7 08.09

7.8 08.10

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Extintor portatii de polvo quimico
polivalente contra fuegos A B C, de 9 kg
de agente extintor, eficacia 21A-183B,
tipo Zenith o similar, con soporte, valvula
de disparo, manguera con difusor y
manoémetro, incluidas fijaciones a la
pared, colocado. Segun C.T.E. DB SI.

EXTINTOR DE NIEVE CARBONICA CO2
CON EFICACIA 89B

Deposito vertical de superficie, para agua
potable, Salher CVC o similar, de PRFV
(poliester reforzado con fibra de vidrio),
de 1000 I, Dimensiones (largo / ancho /
alto) 2,35 m / 0,88 m / 1,80 m,, primer
llenado de agua, instalado. Segun C.T.E.
DB HS-4.

Placa de sefalizacion de evacuacion y
medios moviles de extincién en aluminio
luminiscente TAM 297x210 mm,
colocada. Segun C.T.E. DB SI.

Central bidireccional interior anti-robo-
atraco para una capacidad de ocho zonas
de deteccién,y una entrada auxiliar para
transmision telefonica al equipo
exterior.Con fuente de alimentacién:
salidac.c 13.8v, 0.5A estabilizada vy
autoprotegida, bateriade 12v, 1.9A,
controlada por microcomputador, datos
programables y registro de incidencias en
memoria EEPROM,prueba local
automatica y periédica programable,
clemasconectorizadasy comprobador
automatico de bateria,totalmente
instalada. Segun C.T.E. DB SI.

Sumistro e instalacion del sistema externo
de protecion contra el rayo formado por
pararrayos NIMBUS 45 con sistema de
cebado electréonico. Cabezal PDC
electrénico de Acero inoxidable AISI 316
segun norma UNE 21186 ver.2011.
Avance de cebado de 45us, o similar .
Totalmente montado, instalado,
conexionado y comprobado segun UNE
21186 y C.T.E. DB SU-8, sin incluir
ayudas de albaiileria y elementos de
elevacion.

Ud.Detector de proteccion sismica de
deteccion en
electroniccaobertur3am?2paraprotecciodne
paredesv, entanaos puertas,
ajustemanual oautomatico delvalorumbral
dealarma,
indicaciondelafuerzadelgolpeporled,
sefializacion de alarma por contacto
NC,sefalizacio
dnesabotajeporaperturadetapa,
alimentacié
dne12Vcc,ijp.p.soportec,analizaciony
cablead40x0,2m2 m2confunday
apantalladoto, talmentienstala

Ud.Detector de proteccion magnético,
contacto de superficie para puertas o
ventanas distancia de actuacién 5mm,
sefalizacié dne alarma porcontacto NC,
sefializacion de sabotaje por corte de hilo,
alimentacion de12Vce, ilp.p.soporte
canalizaciéon y cableado 4x0,22mm2 con
funda y apantallado, totalmente instalado.

6,00

1,00

4,00

10,00

1,00

2,00

15,00

1,00

60,20

59,23

10,00

12,01

300,00

5,00

52,50

10,00
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|

361,

w

59,2

40,40

120,10

300,0

o

10,40

787,90
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PIROTECNIA

Presupuesto parcial n° 7 SISTEMAS DE PROTECCION Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Num. Cddigo

ud

Denominacion

Cantidad

Precio (€)

Pagina 127

Total (§

7.9 08.11

7.1008.12

7.1108.13

7.1208.15

7.1308.16

7.14 08.17

7.1508.18

7.16 08.19

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Detector 6ptico analégico Desarrollado y
marca AGUILERA ELECTRONICA segln
Norma UNE EN54-7. Certificado por
AENOR.

Basado en una camara oscura
complementada con emisor y receptor
que detectan la presencia de particulas
de humo en su interior, y microprocesador
que, gestionado desde la central, fija los
niveles de alarma y mantenimiento,
adaptandolos a las caracteristicas del
entorno.

- Provisto con control de autochequeo.

- Salida de alarma remota.

- Dispositivo de identificacion individual.
Alimentacién entre 20 y 27 V, consumo
en reposo 3 mA.

Medidas: 105 @ x 68 mm alto.

Precio Sin zécalo. Segun C.T.E. DB SI.
Total cantidades alzadas

Equipo de control y alarma de para
instalaciones de extincion de incendios, ,
instalado y probado. Segun C.T.E. DB SI

Detector de Infrarrojos pasivo con
cobertura de 360. y con un alcance de
6,4m de didametro a 2,4m.de Isuelo,
contador de impulsos cuadruple elemento
sensor,lenteFresnel,protegido contra
interferencias y alimentacion de 12Vcc,
i/p.p.soporte, canalizacion y cableado
4x0,22mm2 con funda y apantallado,
totalmente instalado.

Pulsador de alarma de fuego, color rojo,
con microrruptor, led de alarma, sistema
de comprobacién con llave de rearme y
lamina de plastico calibrada para que se
enclave y no rompa. Ubicado en caja de
95x95x35 mm. Medida la unidad
instalada.

Pulsador deemergencia. Medida la unidad
instalada.

Sirena exterior de 12 V de potencia ., con
flash, altavoz piezoeléctrico de 2 tonos,
carcasa interior metalico y exterior de
plastico, nivel sonoro 85 dBA o0 112 dBA,
con temporizacién de 2, 3, 5 y 10 ciclos.
Medida la unidad instalada.

Detector exterior perimetral minimo 5 m.

Campana opticon y acustica bitonal para
alarma de incendio conectada a bucle
analdgico de detecion. Medida la unidad
instalada

1,00

1,00

2,00

4,00

4,00

1,00

8,00

1,00

Total presupuesto parcial n° 7 SISTEMAS DE PROTECCION Y PROTECCION CONTRA

INCENDIOS :

5,20

625,32

53,24

28,13

25,11

115,17

47,28

106,00

106,48

112,58

100,4

115,1

378,73

106,

3.237,40
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o
o
Presupuesto parcial n°® 8 PINTURAS Y ACABADOS g
~ —
Num. Cadigo ud Denominacién Cantidad Precio (€) Total (§) §g o
oNs
8.1 09.01 M2 Pintura plastica lisa mate, Junoral B-5 o 95?)
similar, en paramentos interiores, a dos z38 g
manos, incluso imprimacion, lijado y 475,00 3,65 1.733,76 8 <
plastecido del soporte. (</() 6 S
8.2 09.02 m? Pintura lisa en paramentos exteriores S E EE
horizontales y verticales, marca Ibersa.
De color a elegir por la direccion
facultativa. Incluso limpieza y preparacion 475.00 252 1.197.00
del soporte, con dos manos de acabado. ’ ’ Y
Total presupuesto parcial n° 8 PINTURAS Y ACABADOS : 2.930,75
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Corviola 21, S.L. o
o
A9 »
. . . . Yo N
Proyecto de instalaciones de un taller de montaje y disparo y depdsito de B4
. Ve . o
productos pirotécnicos e S
o) N
o
i
. . ) Swa
Presupuesto de ejecucidn material
Importe| (€)
1 MOVIMIENTOS DE TIERRA . 2.780,40
2 CIMENTACION . 2.608,22
3 ESTRUCTURA DE HORMIGON Y METALICA . 2.50f, 40
4 ALBANILERIA . 4.21%,13
5 ELECTRICIDAD . 1.350,09
6 CARPINTERIAS . 3.844,60
7 SISTEMAS DE PROTECCION Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS . 3.237,40
8 PINTURAS Y ACABADOS . 2.930,75
9 SEGURIDAD Y SALUD 260,00
10 GESTION DE RESIDUOS 36%,11
Total . 24.099,10

Asciende el presupuesto de ejecucidén material a la expresada cantidad de VEINTICUATRO MIL
NOVENTA Y NUEVE EUROS CON DIEZ CENTIMOS.

Antigua, a la fecha de la firma digital
Francisco A. Lépez Séanchez

Francisco A. Lopez Sdanchez. Ingeniero Industrial Colegiado n 2 1.138 del COIICO Pdgina 131
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Corviola 21, S.L.

Proyecto de instalaciones de un taller de montaje y disparo y depdsito de
productos pirotécnicos

DOCUMENTO 4
PLANOS
1. Situacion y emplazamiento
2. Distancias al entorno
3. Limite parcelay vallado perimetral
4. Planta general
5. Planta general
6. Distancias de seguridad
7. PCl-Planta general
8. Edificaciones. Protecciones electrdnicas
9. Edificaciones. Protecciones electrdnicas

En Telde a la fecha de la firma digital
Francisco A. Lépez Sanchez

Ingeniero Industrial colegiadon 2 1.138
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Corviola 21, S.L. |

Proyecto de instalaciones de un taller de montaje y disparo y depdsito de

2

productos pirotécnicos

ECTRICAS EN BAJA TENSION

2

v P.C.T.P. DE INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS

v' P.C.T.P. DE OBRA CIVIL
v' P.C.T.P. DE INSTALACIONES EL

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

| DOCUMENTO 5



Corviola 21, S.L.

Proyecto de instalaciones de un taller de montaje y disparo y depdsito de
productos pirotécnicos

DOCUMENTO 6

GESTION DE RESIDUOS

1. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA.

1.1.INTRODUCCION

De acuerdo con el Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la
produccidn y gestion de los residuos de construccién y demolicién, y la Ley 1/1999 de 29
de enero de Residuos de Canarias, se presenta el Estudio de Gestion de Residuos de
Construcciéon y Demolicion del proyecto denominado “TALLER DE MONTAIJE Y DISPARO Y
DEPOSITO DE PRODUCTOS PIROTECNICOS”.

1.2.IDENTIFICACION DE RESIDUOS

La identificacidn de los residuos a generar se realiza mediante la codificacién de la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores.

Los residuos se han dividido en tres subcategorias, A1 y A2 como no peligrosos y A3 como
peligrosos, que se exponen a continuacion:

RCDs de Nivel | (Al).- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura
del Servicio de Obras Publicas del Cabildo de Gran Canaria, contenidas en los diferentes
proyectos desarrollados, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras y no compensados en la
propia traza. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados,
procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il (A2).- Residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccion, de la demolicién y de la implantacidn de servicios. Son residuos no
peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni
de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias
con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién del medio

Francisco A. Lopez Sdanchez. Ingeniero Industrial Colegiado n 2 1.138 del COIICO Pdgina 130
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Corviola 21, S.L.

Proyecto de instalaciones de un taller de montaje y disparo y depdsito de

productos pirotécnicos

ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes

de obras de construccién y demolicidn, incluidos los de obras menores de construccion.

RCDs PELIGROSOS (A3).- Aquellos que figuren en la lista de residuos peligrosos, aprobada en
el Real Decreto 952/1997, asi como los recipientes y envases que los hayan contenido. Los
gue hayan sido calificados como peligrosos por la normativa comunitaria y los que pueda
aprobar el Gobierno de conformidad con lo establecido en la normativa europea o en

convenios internacionales de los que Espafia sea parte.

Los residuos a generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se considerardn incluidos en el cdmputo
general los materiales que no superen 1m?* de aporte y no sean considerados peligrosos y

requieran por tanto un tratamiento especial.
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| Descripcién segun capitulos del Anejo 1l de la ORDEN MAM/304/2002 Céd. LER |

| A.1.: RC Nivel |
1. Tierras y pétreos de la excavacion
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03 17 05 04 X
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 05 17 05 06

[ A.2.: RC Nivel II
RC: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 | 1703 02 |
2. Madera
Madera | 1702 01 [ x
3. Metales (incluidas sus aleaciones)
Cobre, bronce, latén 17 04 01 X
Aluminio 17 04 02 X
Plomo 17 04 03
Zinc 1704 04
Hierro y acero 17 04 05
Estafio 17 04 06
Metales mezclados 17 04 07
Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10 1704 11

| Descripcién segun capitulos del Anejo 1l de la ORDEN MAM/304/2002 | C6d.LER |
4. Papel
Papel | 200101 [ x
5. Plastico
Pléstico | 1702 03 [ x
6. Vidrio
Vidrio | 1702 02 [ x
7. Yeso
Materiales de construccidn a partir de yeso distintos de los 17 08 01 | 17 08 02 |
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RC: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07 0104 08 X
Residuos de arena y arcilla 0104 09
2. Hormigoén
Hormigdn 170101 X
Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del cédigo 17 01 06 170107
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
Ladrillos 17 0102
Tejas y materiales ceramicos 170103
Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del cédigo 17 01 06 17 0107 X
4. Piedra
RC mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04
RC: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras
Residuos biodegradables 200201 X
Mezclas de Residuos municipales 200301
2. Potencialmente peligrosos y otros
Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP) 17 01 06
vidrio, plastico y madera con sustancias peligrosas o contaminantes por ellas 17 02 04
Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla 170301 6
Alquitran de hulla y productos alquitranados 17 03 03 B g
Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas 17 04 09 fj 5
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP 1704 10 5 £
Materiales de aislamiento que contienen amianto 17 06 01 g E
Materiales de construccién que contienen amianto 17 06 05 n =
Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP 17 08 01 é §
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01y 17 06 03 17 06 04 <Z’: };
Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas 170503 5 §
Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas 17 05 05 g § =
Absorbentes contaminados(trapos...) 1502 02 o £ §
Aceites usados (minerales no clorados de motor...) 13 02 05 é § “§
Filtros de aceite 16 01 07 xr:e
Tubos fluorescentes 200121 b3 g
Pilas alcalinas y salinas 16 06 04 é g g
Pilas botén 16 06 03 : é 3
Envases vacios de metal contaminados 150110 8 g ‘é
Envases vacios de plastico contaminados 150110 w 83 o]
Sobrantes de pintura 080111 iR 2
Sobrantes de disolventes no halogenados 14 06 03 (zD §~§ 3
Sobrantes de barnices 080111 g é § T;
Sobrantes de desencofrantes 07 07 01 2 g3 §
Aerosoles vacios 150111 c3g¢e
Baterias de plomo 16 06 01 g § ‘;é': :g
Hidrocarburos con agua 130703 o0zs §
RC mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04 8 § g g
25

1.3.ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS QUE SE GENERARA EN LA OBRA
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En base a los datos del presupuesto y la estimacidn de los materiales que no pueden medirse con
exactitud, los valores de residuos generados en la obra son:

En ausencia de datos mas contrastados, pueden manejarse pardmetros estimativos con fines
estadisticos de 20 cm de altura de mezcla de residuos por m? construido con una densidad tipo del orden de
1,5T/m’a 0.5 T/m’.

S vV d T
Superficie construida en m? volumen residuos densidad tipo entre 1,5y Toneladas de residuo
m? (Sx0.2) 0.5 T/m’ (vxd)
321,76 64,35 1 64,35

Una vez se obtiene el dato global de T de RC por m’ construido, utilizando los estudios realizados por
la Comunidad de Madrid de la composicion en peso de los RC que van a sus vertederos (Plan Nacional de RCD
2001-2006), se podria estimar el peso por tipologia de residuos.

T

Evaluacion tedrica d(;lé)eso por tipologia de e PNR?I:::::—ZOOG, VVAA: Toneladas d:é:ada tipo de
padud) (T total x %)

RC: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto 5

2. Madera 4

3. Metales 2,5

4. Papel 0,3

5. Plastico 1,5 0.96

6. Vidrio 0,5

7.Yeso 0,2 0.12

Total estimacion (t) 3,2 1.08
RC: Naturaleza pétrea

1. Arena 4 2.57

2. Hormigon 12 7.72

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos 54

4. Piedra 5 3.21

Total estimacion (t) 66 13.50
RC: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basura 7 4.50

2. Potencialmente peligrosos y otros 4

Total estimacion (t) 11 4.50

Estimacion del volumen de los RC segun el peso evaluado:

Con los datos obtenidos de la tabla anterior (toneladas de cada tipo de RC), dividiendo por la densidad
de cada tipo de residuo, obtendremos el volumen de m? de cada uno de ellos.

Estimacion del volumen de los RC segun el | Toneladas de | Densidad |  Volumen de |
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peso evaluado residuos (T) | (T/m’) | residuos (m°) ~he
A.1 RC Nivel |
1. Tierras y pétreos de la excavacion
Tierras y piedras procedentes de la
excavacion estimadas directamente desde 0,5 1,80 0,28
los datos del proyecto
A.2.: RC Nivel Il
RC: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 1,8
2. Madera 0,6
3. Metales 1,5
4. Papel 0,9
5. Plastico 0.96 0,9 1.06
6. Vidrio 1,5
7.Yeso 0.12 1,2 0.1
Total RC Naturaleza no pétrea (t) 1.16
RC: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos 2.57 1,5 1.71
2. Hormigoén 7.72 1,5 5.14
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos 1,5
4.Piedra 3.21 1,5 2.14
Total RC Naturaleza pétrea 8.99
RC: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basura 4.50 0,9 5
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,9
Total RC Potencialmente peligrosos y otros 5

10.1.1.- Medidas de segregacion “in situ” previstas (clasificacion/seleccion)

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo/ segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos +carton+envases,
organicos, peligrosos)

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta

10.1.2.- Previsidn de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamiento externos(en este caso
se identificara el destino previsto)

Operacion prevista Destino previsto inicialmente
No se prevé operacion de reutilizacidn alguna

Reutilizacidn de tierras procedentes de la excavacién
Reutilizacidn de residuos minerales pétreos en aridos reciclados o
en urbanizacion

Reutilizacidon de materiales ceramicos

Reutilizacidon de materiales no pétreos: madera, vidrio
Reutilizacidon de materiales metalicos

Otros (indicar)

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.
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10.1.3.- Previsidn de operaciones de valorizacién “in situ” de los residuos generados

| X | No se prevé operacion alguna de valoracion “in situ”

@CDIICD
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Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacidn de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperaciéon de otras materias inorgdanicas

Regeneracién de acidos y bases

Tratamientos de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacion de residuos para su tratamiento seguin el Anexo Il. B de la Decisién Comision 96/350/CE.

Otros (indicar)

10.1.4.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables “in situ” (indicando caracteristicas

de cada tipo)

Material segun capitulos del Anejo Il de la ORDEN MAM/304/2002 |

Tratamiento

| Destino |

A.l

.: RC Nivel |

1. Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03

Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 05

A.2

.: RC Nivel 1l

RC:

Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

| Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 |

2. Madera

| Madera |

3. Metales (incluidas sus aleaciones)

X Cobre, bronce, latéon Reciclado Gestor autorizado
RNP
X Aluminio Reciclado Gestor autorizado
RNP
Plomo
Zinc
Hierro y acero
Estafio
Metales mezclados
. o L. . Gest torizad
X Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10 Reciclado es or::lponza °
4. Papel
| Papel | |
5. Plastico
| Plastico | |
6. Vidrio
L . Gestor autorizado
X Vidrio Reciclado RNP
7. Yeso
Gestor autorizado
X Yeso RNP
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RC: Naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el
codigo 01 04 07
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| Residuos de arena y arcilla

2.

Hormigon

Hormigdn

codigo 17 01 06

Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del

3.

Ladrillos, azulejos y otros ceramicos

Ladrillos

X | Tejasy materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RC
Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos distinta del cédigo 17 01 06
4. Piedra

RC mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 1709 02 y 17 09 03

| Material segun capitulos del Anejo Il de la ORDEN MAM/304/2002 Tratamiento Destino
| RC: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras
Residuos biodegradables Reciclado/Vertedero Planta RSU
Mezclas de Residuos municipales Reciclado/Vertedero Planta RSU
2. Potencialmente peligrosos y otros
Mezcla Fle hor.mlgon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con Depésito Seguridad
sustancias peligrosas (SP)
Maderaf vidrio, plastico y madera con sustancias peligrosas o Tratamiento Fco-Qco
contaminantes por ellas
Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla Tratamiento/Depdsito
Alquitran de hulla y productos alquitranados
Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP
Materiales de aislamiento que contienen amianto Depdsito Seguridad Gestor
Otros materiales que contienen sustancias peligrosas Depdsito Seguridad autorizado RP
Materiales de construccion que contienen amianto Depdsito Seguridad
Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP
Residuos de construccion que contienen mercurio Depdsito Seguridad
Residuos De construccion que contienen PCB Depdsito Seguridad
Otros residuos de construccion que contienen SP Depdsito Seguridad
Materiales de aislamiento distintos de los 1706 01y 17 06 03 Reciclado Gestor

autorizado RNP

Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas

Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

Absorbentes contaminados(trapos...)

Tratamiento/Depdsito

Aceites usados (minerales no clorados de motor...)

Tratamiento/Depdsito

Filtros de aceite

Tratamiento/Depdsito

Tubos fluorescentes

Tratamiento/Depdsito

Pilas alcalinas y salinas y pilas botén

Pilas botdn

Tratamiento/Depdsito

Envases vacios de metal contaminados

Tratamiento/Depdsito

Gestor

Envases vacios de plastico contaminados

Tratamiento/Depdsito

autorizado RP

Sobrantes de pintura

Tratamiento/Depdsito

Sobrantes de disolventes no halogenados

Tratamiento/Depdsito

Sobrantes de barnices

Tratamiento/Depdsito

Sobrantes de desencofrantes

Tratamiento/Depdsito
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Aerosoles vacios Tratamiento/Depdsito
Baterias de plomo Tratamiento/Depdsito
Hidrocarburos con agua Tratamiento/Depdsito

Gestor

RC mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02 y 03 autorizado RNP

11.- PLIEGO DE CONDICIONES

11.1.- Obligaciones de los agentes intervinientes

Ademads de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica
que ejecute la obra estard obligar a la propiedad de la misma un plan que refleje como llevara a cabo
las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de construccién y demolicion que se
vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccién facultativa y aceptada por la
propiedad, pasard a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por
si mismo, y sin perjuicio de los requeridos del proyecto aprobado, estard obligado a entregarlos a un
gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su
gestion. Los residuos de construccién y demolicidn se destinaran preferentemente, y por este orden,
a operaciones de reutilizacidn, reciclado o a otras formas de valorizacidn y en Ultima instancia a
depdsito en vertedero.

El procurador de residuos (el promotor) habra de obtener del poseedor (contratista) la
documentacion acreditativa de que los residuos de construccidn y demolicién producidos en la obra
han sido gestionados en la misma o entregados a una instalacidon de valorizacién o de eliminacion
para su tratamiento por gestor de residuos autorizados, en los términos regulados en la normativay,
especialmente, en el plan o en sus modificaciones. Esta documentacién sera conservada durante
cinco afos.

En las obras de edificacidn sujetos a licencia urbanistica la legislacion autondmica podrd
imponer al promotor (productos de residuos) la obligacién de constituir una fianza, o garantia
financiera equivalente, que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia
en relacién con los residuos de construccion y demolicidon de la obra, cuyo importe se basara en el
capitulo especifico de gestién de residuos del presupuesto de la obra.

11.2.- Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion
de los residuos de construccién en obra

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1 m?® contenedores metalicos especificos con la ubicacién y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito de acopios, también deberd estar en
lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RC valorizables (maderas, plasticos, chatarra), que se realice en
contenedores o en acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.
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Los contenedores o envases que almacenen residuos deberdn sefializarse correctamente,
indicando el tipo de residuo, la peligrosidad y los datos del poseedor. Dichos contenedores deberdn
estar pintados en colores que destaquen y contar con una banda de material reflectante. En los
mismos deberd figurar, en forma visible y legible, la siguiente informacién del titular del contenedor:
razon social, CIF, teléfono y nimero de inscripcién en el Registro de Transportistas de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdésito de residuos ajenos a la misma.

Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicios.

En el equipo de obra se deberdn establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos
de separacidn que se dedicardn a cada tipo de RC.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos especialmente si se obligan a la
separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este ultimo caso
se deberd asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econdmica de las condiciones en
las que es viable esta operacion.

Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccién
lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje /gestores adecuados.

Se deberd asegurar en la contratacidn de la gestion de los RC, que el destino final (Planta de
Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos /Madera) son centros
con la autorizacién autondmica de la Consejeria de Medio Ambiente.

Se deberda contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha por dicha
Consejeria, e inscritos en los registros correspondientes.

Se realizard un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RC
deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en su destino final. Para aquellos RC (tierras,
pétreos) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracién, se deberd aportar la
evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en
una obra de derribo o se generen en una obra de nueva planta se regirad conforme a la legislacidon
nacional vigente (Ley 10 /1998, R.D. 833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002), la legislacién
autondmica (Ley 5/2003, Decreto 4/1991) y los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases, lodos de fosas sépticas), seran gestionados acorde con los preceptivos marcados por la
legislacidn y autoridad municipales).

Para el caso de los residuos con amianto, se seguirdn los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de valorizacion vy
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eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Punto 17 06
05*(6), para considerar dichos residuos como peligrosos o como no peligrosos.

En cualquier caso, siempre se cumpliradn los preceptos dictados por el R.D. 108/1991, de 1 de
febrero, sobre la prevencidn y reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida por el
amianto Art. 7, asi como la legislacidn laboral de aplicacion.

Los restos de lavado de canaletas/ cubas de hormigdn, serdn tratados como residuos
“escombro”.

Se evitard en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacidn, asi como la contaminacién de los
acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener uso posterior para jardineria o recuperacion de
suelos degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de
altura no superior a 2m.

Se evitard la humedad excesiva, la manipulacidn, y la contaminacién con otros materiales.

Segun requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de
construccion y demoliciédn que no hayan sido sometidos a alguna operacién de tratamiento previo.

El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de
fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacién.

Se debe asegurar en la contratacion de la gestidén de los residuos, que el destino final o el
intermedio son centros con la autorizacién autondmica del organismo competente en la materia. Se
debe contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dichos organismos e inscritos en los
registros correspondientes.

11.3.- Documentacion

La entrega de residuos de construccidn y demolicidn a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos la identificacion del poseedor,
del productor , la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad
expresada en toneladas o metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de
residuo entregado, codificado con arreglo a la lista europea de residuos publicada por orden
MAM/304/202, de 8 de febrero y la correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 12 de
marzo y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

El poseedor de los residuos estara obligado a entregar al productor los certificados y demas
documentacion acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el R.D.
105/2008 que regula la produccién y gestion de los residuos de construccién y de demolicidn.
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El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacion de los residuos realizados
por el gestor al que se le vaya a entregar el residuo.

El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de la gestidén de
los residuos recibidos, especificando la identificacion del poseedor y del productor, la obra de
procedencia y, en su caso , el nimero de licencia de obra, la cantidad, expresada en toneladas o en
metros cubicos, o en ambas cuando sea posible, el tipo de residuos entregado, codificado con
arreglo a | alista europea de residuos publicada por orden MAM/304/202,de 8 de febrero y la
correccioén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 12 de marzo y la identificacion del gestor de
las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccidn y demolicidén
efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacidén ulterior al
que se destinan los residuos.

Segun exige la normativa, para el traslado de residuos peligrosos se deberd remitir
notificacidn al 6rgano competente de la comunidad auténoma en materia medioambiental con al
menos diez dias de antelacién a la fecha de traslado. Si el traslado de los residuos afecta a mas de
una provincia, dicha notificacién se realizard al Ministerio de Medio Ambiente.

Para el transporte de los residuos peligrosos se completara el Documento de Control y
Seguimiento que se encuentra en el érgano competente en materia medioambiental de la
comunidad auténoma.

El poseedor de residuos facilitara al productor acreditaciéon fehaciente y documental que
deje constancia del destino final de los residuos reutilizados. Para ello se entregard certificado con
documentacion grafica.

11.4.- Normativa

Ley 10/1998, de residuos.

- Plan Nacional de Residuos de Construcciéon y demolicion 2001-2006: Resolucién de 14 de
junio, de la Secretaria General de Medio Ambiente, (PNRCD) por la que se dispone la
publicacion del Acuerdo de Consejo de Ministros, de 1 de junio de 2001, por el que se
aprueba el plan.

- Orden MAM/304/202, de 8 de febrero, por la que se publican las Operaciones de Valoracidn,
la eliminacion de residuos y la lista Europea de Residuos (LER), y correccién de errores de la
misma.

- R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de residuos de
construccion y demolicién.

- R.D. 833/1988, de 20 de junio por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucién de la
Ley 20/1986, basica de residuos toxicos y peligrosos.
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- R.D. 952/1997, que modifica el Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986, basica de
residuos téxicos y peligrosos

- R.D. 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante depdsito en vertedero.

12.- PRESUPUESTO

12.1.- Valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los residuos de construccion, coste que formara
parte del presupuesto del proyecto en capitulo a parte

ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RC
. . L. Precio gestion en :
*
Topologia RC Estimacicn (T) Planta/Vertedero/Cantera/Gestor (€/T) Importe (€)

A.1.: RCNIVEL |
TlerrasY’petreos dela 0,28 326 91.28
excavacion
A.2.: RCNIVELII
RC Naturaleza no pétrea 1.16 95,80 111.12
RC Naturaleza pétrea 8.99 18,10 162.71
RC Potencialmente peligrosos

TOTAL 365.11

*Para los RC del Nivel 1 se utilizaran los datos de proyecto de la excavacidn.

En Telde a la fecha de la firma digital
Francisco A. Lépez Sanchez
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1.- OBJETO

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el cual forma
parte de la documentacion del presente proyecto, tiene por
objeto determinar las condiciones minimas aceptables para la
ejecucion de la Instalacion Contra Incendios, asi como definir
las caracteristicas y calidad de los materiales y equipos a
emplear.

Las dudas que se planteasen en su aplicacion o interpretacion
seran dilucidadas por el Ingeniero-Director de la obra. Por el
mero hecho de intervenir en la obra, se presupone que la
empresa instaladora y las subcontratas conocen y admiten el
presente Pliego de Condiciones.

Asimismo y con la finalidad de garantizar la seguridad de las
personas, el bienestar social y la proteccion patrimonial y del
medio ambiente, asi como el establecimiento de las
condiciones de seguridad de los aparatos a presién, se hace
necesario que dichas instalaciones Contra Incendios se
proyecten, construyan, mantengan y conserven de tal forma
que se satisfagan los fines basicos de la funcionalidad, es
decir de la utilizaciéon o adecuacion al uso, y de la seguridad,
concepto que incluye la seguridad estructural y la seguridad
de utilizacién, de tal forma que el uso normal de la instalacion
no suponga ningun riesgo de accidente para las personas y
cumpla la finalidad para la cual es disefiada y construida.

Finalmente con el objeto de armonizar la aplicacion de la
abundante legislacion al respecto y en orden a planificar la
actuacion de la Administracion en esta materia, se ha
promulgado el Decreto de la Consejeria de Industria,
Comercio y Nuevas Tecnologias, de 3 de febrero de 2009,
sobre instalaciones, aparatos y sistemas contra incendios,
instaladores y mantenedores de instalaciones (B.O.C. num. 34
de 19 de febrero de 2009) la cual viene a determinar con
precisién las labores de mantenimiento de estos sistemas, la
unificacion de los procedimientos administrativos para el
registro y autorizacion de su puesta en funcionamiento, la
concienciacion de los usuarios de la obligatoriedad
reglamentaria que tienen de mantener las mismas en perfecto
estado de uso, asi como una serie de obligaciones a
cumplimentar por los titulares de los establecimientos ya
inscritos en el Registro de Establecimientos Industriales, de
forma que se pueda disponer del conocimiento de la realidad
de la proteccion contra incendios en este sector industrial.

2.- CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares se refiere al
suministro e instalacion de materiales necesarios en la
ejecucion de la Instalaciéon Contra Incendios. en edificios o
establecimientos de cualquier uso, en lo relativo a los sistemas
de seguridad activa; a los elementos y/o sistemas empleados
en la proteccion pasiva, soélo en el caso de edificios o
establecimientos incluidos en el ambito de aplicacion del Real
Decreto 2.267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba
el Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales (RSCIEI); y a las empresas
instaladoras y mantenedoras de instalaciones, aparatos y
sistemas de proteccidn contra incendios.

Quedan excluidas de este ambito las actividades en
establecimientos o instalaciones nucleares, radiactivas, las de
extraccion de minerales, las actividades agropecuarias y las
instalaciones para usos militares, que se regiran por su
reglamentacion sectorial.

3.- NORMATIVA DE APLICACION

Se observaran en todo momento, durante la ejecucion de la
obra, las siguientes normas y reglamentos:

ORDEN de 25 de septiembre de 1979 sobre prevencién de
incendios en establecimientos turisticos. BOE de 20-10-79.

ORDEN de 24 de octubre de 1979 sobre prevencion anti-
incendios en establecimientos sanitarios. BOE de 07-11-79.

ORDEN 31 de marzo de 1980, que modifica las Orden de 25
de septiembre de 1979. BOE de 10-04-80.

REAL DECRETO 824/1982 de 26 de marzo, que establece
los diametros de las mangueras contra incendios y sus
racores de conexion. BOE de 01-05-82.

REAL DECRETO 473/1988, de 30 de marzo, por el que se
dictan las disposiciones de aplicacion de la directiva del
Consejo de las Comunidades Europeas 76/767/CEE sobre
aparatos a presion.

LEY 21/1992, de 16 de julio, de Industria. BOE num. 176 de
23 de julio.

REAL DECRETO 1942/1993 de 5 de noviembre, por el que
se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Protecciéon
Contra Incendios. (BOE num. 298 de 14 de diciembre de
1993) y correccion en BOE nim. 109 de 7 de mayo de 1994.

REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.

ORDEN de 16 de abril de 1998 sobre normas de
procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993, de 5
de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios y se revisa el
anexo 1y los apéndices del mismo.

REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que
se aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en
los establecimientos industriales. B.O.E. N° 303 publicado el
17/12/2004

CORRECCION de errores y erratas del Real Decreto
2267/2004, 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales. (BOE num. 55 de 5 de Marzo de
2005)

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se
aprueba la clasificacion de los productos de construccion y de
los elementos constructivos en funciéon de sus propiedades de
reaccion y de resistencia frente al fuego. BOE 02/04/2005

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del M° de
Vivienda por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion. Documento “CTE-DB-SI Seguridad en caso de
Incendio”. BOE 28/03/2006.

REAL DECRETO 393/2007, de 23 de marzo, por el que se
aprueba la Norma Basica de Autoproteccion de los centros,
establecimientos y dependencias dedicados a actividades que
puedan dar origen a situaciones de emergencia.

DECRETO 16/2009, de 3 de febrero, por el que se aprueban
Normas sobre documentacién, tramitacion y prescripciones
técnicas relativas a las instalaciones, aparatos y sistemas
contra incendios, instaladores y mantenedores de
instalaciones. (B.O.C. n°34 de 19 de febrero de 2009)

ORDENANZAS municipales, en materia contra incendios del
Ayuntamiento de Antigua.

VISADO N° GC104790/00

FECHA 08-04-2021
Pag. 150 de 249

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.

Francisco A. Lopez Sanchez. Ingeniero Industrial colegiado n°® 1.138.Pagina 1

O
.
O
(-



Corviola 21, S.L.

Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones Contra Incendios

Proyecto de instalaciones de un taller de montaje y disparo y depdsito de productos pirotécnicos

4.- CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES

De acuerdo con lo estipulado en el Art. 4 del Decreto 16/2009,
de 3 de febrero, por el que se aprueban Normas sobre
documentacion, tramitacion y prescripciones técnicas relativas
a las instalaciones, aparatos y sistemas contra incendios,
instaladores y mantenedores de instalaciones, se establecen
dos grupos de instalaciones, en base a la normativa basica
vigente:

A) GRUPO A: instalaciones en establecimientos
industriales, sujetos al cumplimiento del Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales (RSCIEI), siendo las siguientes:

a) Las industrias, tal como se definen en el articulo 3.1 de la
Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

b) Los almacenamientos industriales.

c) Los talleres de reparacion y los estacionamientos de
vehiculos destinados al servicio de transporte de personas y
transporte de mercancias.

d) Los servicios auxiliares o complementarios de las
actividades comprendidas en los puntos anteriores.

e) Almacenamientos de cualquier tipo cuando su carga de
fuego total sea superior a tres millones de Megajulios (MJ).

5.- MATERIALES

Todos los aparatos, equipos, sistemas y componentes de las
instalaciones de proteccion contra incendios de los
establecimientos industriales, asi como el disefio, la ejecucion,
la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de sus
instalaciones, cumpliran lo preceptuado en el Reglamento de
Instalaciones de proteccion contra incendios, aprobado por el
Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, y en la Orden de
16 de abril de 1998, sobre normas de procedimiento y
desarrollo de aquel.

5.1.- Clase de los materiales constructivos

Las exigencias de comportamiento al fuego de los productos
de construccion se definen determinando la clase que deben
alcanzar, segun la norma UNE-EN 13501-1 para aquellos
materiales para los que exista norma armonizada y ya esté en
vigor el marcado “CE”.

Las condiciones de reaccién al fuego aplicable a los
elementos constructivos se justificaran mediante la clase que
figura en cada caso, en primer lugar, conforme a la nueva
clasificacion europea.

Productos de revestimientos: los productos utilizados como
revestimiento o acabado superficial deben ser:

En suelos: CFL-s1, o mas favorable.
En paredes y techos: C-s3 d0, o mas favorable.

Los lucernarios que no sean continuos o instalaciones para
eliminacion de humo que se instalen en las cubiertas seran al
menos de clase D-s2d0, o mas favorable.

Los materiales de los lucernarios continuos en cubierta seran
B-s1d0, o mas favorable.

Los materiales de revestimiento exterior de fachadas seran C-
s3d0, o mas favorables.

Productos incluidos en paredes y cerramientos:

Cuando un producto que constituya una capa contenida en un
suelo, pared o techo sea de una clase mas desfavorable que

la exigida al revestimiento correspondiente, segun el apartado
3.1, la capa y su revestimiento, en su conjunto, seran, como
minimo, El 30.

Este requisito no sera exigible cuando se trate de productos
utilizados en sectores industriales clasificados segun el anexo
I como de riesgo intrinseco bajo, ubicados en edificios de tipo
B o de tipo C para los que sera suficiente la clasificacion Ds3
d0, o mas favorable, para los elementos constitutivos de los
productos utilizados para paredes o cerramientos.

Otros productos:

Los productos situados en el interior de falsos techos o suelos
elevados, tanto los utilizados para aislamiento térmico y para
acondicionamiento acustico como los que constituyan o
revistan conductos de aire acondicionado o de ventilacion,
etc., deben ser de clase C-s3 dO, o mas favorable.

Los cables deberan ser no propagadores de incendio y con
emision de humo y opacidad reducida.

La justificacion de que un producto de construccion alcanza la
clase de reaccion al fuego exigida se acreditara mediante
ensayo de tipo o certificado de conformidad a normas UNE,
emitidos por un organismo de control que cumpla los
requisitos establecidos en el Real Decreto 2200/1995, de 28
de diciembre. Conforme los distintos productos deban
contener con caracter obligatorio el marcado “CE”, los
métodos de ensayo aplicables en cada caso seran los
definidos en las normas UNE-EN y UNE-EN ISO. La
clasificacion sera conforme con la norma UNE-EN 13501-1.

Los productos de construccidn pétreos, ceramicos y metalicos,
asi como los vidrios, morteros, hormigones o yesos, se
consideraran de clase A1.

6.- SISTEMAS DE PROTECCION ACTIVA
CONTRA INCENDIOS

6.1.- Sistemas de Proteccion Activa contra
Incendios en las instalaciones clasificadas
como GRUPO A

6.1.1.- Sistemas automaticos de deteccion de incendio

6.1.1.1 Generalidades

Se instalaran sistemas automaticos de deteccién de incendios
en los sectores de incendio de los establecimientos
industriales cuando en ellos se desarrollen las actividades
especificadas en el Anexo Il del REAL DECRETO 2267/2004,
de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales.

Los sistemas automaticos de deteccién de incendios y sus
caracteristicas, especificaciones, asi como los métodos de
ensayo se ajustaran en todo momento a la Norma UNE 23007,
asi como sus posteriores modificaciones.

Los detectores de incendio necesitaran, antes de su
fabricacion o importacion, ser aprobados de acuerdo con lo
indicado en el Articulo 2 del Real Decreto 1942/1993, de 5 de
noviembre por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion Contra Incendios, en el cual se
expresa que el cumplimiento de las exigencias, establecidas
en dicho Real Decreto, para aparatos, equipos, sistemas o sus
componentes debera justificarse, cuando asi se determine,
mediante certificacion de organismo de control que posibilite la
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colocacion de la correspondiente marca de conformidad a
normas, justificandose, asi por tanto, el cumplimiento de lo
establecido en la Norma UNE 23007.

6.1.1.2 Central de senalizacion de detectores

Estara constituida por: central, bloque de alimentaciéon y
acumulador. La central ira alojada en caja metalica con puerta
de vidrio transparente compuesta por:

- N mdédulos, uno por cada zona de detectores, provistos de
piloto que sefale el funcionamiento de algun detector de la
zona. Podra estar compuesta por bloques que abarquen
varias zonas, provistos de un piloto por zona.

- Pilotos luminosos que sefalen permanentemente que la
central esta en servicio.

- Pilotos luminosos que sefialen averias en la instalacion.

- Mandos que permitan poner en servicio la central, cortar la
tension de entrada y probar el encendido de los pilotos,
asi como indicador acustico de alarma que funcione con el
encendido de cualquier piloto.

- Bloque de alimentacién alojado en la caja de la central, o
en caja independiente, compuesto por transformador-
rectificador de corriente alterna a continua. Alimentara a la
central y a un acumulador que en caso de corte de
corriente en la red, permita la alimentacién de la central.

Se recibira la caja metalica de la central al paramento con un
minimo de cuatro puntos de manera que su lado inferior
quede a 120 cm del pavimento como minimo y se realizaran
las conexiones necesarias entre los distintos elementos y
componentes del equipo, y entre éstos y la red de
sefializacion de detectores.

La linea de sefalizacion empotrada se tendera bajo tubo
aislante flexible, desde la central hasta cada detector.

El diametro del tubo utilizado en mm, en funcién del nimero
de conductores dispuestos en el tubo esta indicado segun la
siguiente tabla.

Diametro (mm) 13 13 16 23 23

N° de detectores 2 4 6 8 10

En los casos de linea de sefalizacion vista se realizara
adosada al paramento mediante abrazaderas, bajo tubo
aislante rigido curvable en caliente, desde la central de
sefalizacion hasta cada detector. Se dispondra de un tubo por
cada zona de detectores.

El didametro del tubo utilizado en mm, en funcién del nimero
de conductores dispuestos en el tubo esta indicado segun la
siguiente tabla.

Diametro (mm) 9 9 16 23 23

N° de detectores 2 4 6 8 10

Los conductores utilizados, en ambos casos, seran unipolares
de cobre de 1.5 mm?® de seccién nominal y con un nivel de
aislamiento de 500 V. Se dispondran dos conductores por
cada zona de detectores.

Las pruebas de funcionamiento de los detectores térmicos y
de humo que se presentan en los apartados correspondientes,
se realizaran en condiciones normales de funcionamiento de
la central y se repetiran después de haber cortado la
alimentacién de la central.

6.1.1.3 Fuente secundaria de suministro

La fuente secundaria de suministro dispondra de una
autonomia de funcionamiento de 72 horas en estado de
vigilancia y de 2 hora en estado de alarma.

Se podra autorizar duraciones de funcionamiento inferior a 72
horas, pero siempre superiores a 24 horas, en funcién de la
fiabilidad de deteccion de fallos en la red y de la duracién
probable de la reparacion.

6.1.1.4 Detectores de humos

Los detectores de humo responderan midiendo la densidad
del humo. Cada elemento podra responder con diferentes
rangos de sensibilidad que podran ser ajustados.

El tipo de detector de humos elegido sera el i6nico cuando
existan aerosoles visibles o invisibles, provenientes de toda
combustién y sin necesidad de elevacion de temperatura.

Se instalaran detectores iénicos para la deteccion de
incendios de rapido desarrollo, que se caracterizan por
particulas de combustién en la escala de tamafio de 0,01 a 0,3
micras.

Todos los detectores empleados en el presente proyecto
dispondran del correspondiente marcado CE y homologacion.

El tipo de detector de humos elegido sera el 6ptico cuando
existan aerosoles visibles, provenientes de toda combustién y
sin necesidad de elevacion de temperatura.

Se emplearan los detectores de humos en incendios de
desarrollo lento, que se caracterizan por particulas de
combustion en la escala de tamafio de 0,3 a 10 micras.

El detector de humo por rayo infrarrojo se instalara en aquellas
zonas donde por la elevada altura del techo, no sean
apropiados los detectores puntuales de humo.

Estaran compuestos por un soporte provisto de elemento de
fijacion al techo, bornas de conexién y dispositivo de
interconexion con el equipo captador.

El dispositivo captador sera capaz de transformar la recepcion
de humos en sefal eléctrica. Ira provisto de dispositivo
graduable en funcién de la concentracion de humo.

Las caracteristicas de sus componentes, asi como los
requisitos que han de cumplir y los métodos de ensayo de los
mismos, se ajustaran a lo especificado en la Norma UNE
23007-7.

Con la finalidad de realizar las pruebas de funcionamiento de
la instalacién, se probara el 100% de los detectores de humo
instalados. Para ello se aproximara un generador de humo
con la concentracion requerida.

6.1.1.5 Detectores térmicos

El tipo de detector térmico seleccionado es termovelocimétrico
el cual actia cuando el incremento de temperatura por unidad
de tiempo sobrepasa un valor determinado (p.ej. 9°C por
minuto) o bien la temperatura llega a un valor maximo
prefijado.

Los detectores térmicos se instalaran en:

= Locales en los que exista humos o polvo en suspension.
= Procesos de trabajo que ocasionen humo o vapor.
= Salas o cuartos de calderas.

Los detectores térmicos deben ser utilizados preferentemente
en los casos en que se prevea un incendio de desarrollo
rapido o donde los detectores de humo puedan producir gran
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cantidad de falsas alarmas.

Estara compuesto por un soporte provisto de elementos de
fijacion al techo, bornas de conexién y dispositivo de
interconexion con el equipo captador.

El equipo captador sera capaz de transformar la recepcion de
calor en una sefal eléctrica. Ira provisto de dispositivo
termovelocimétrico.

Las caracteristicas de sus componentes, asi como los
requisitos que han de cumplir y los métodos de ensayo de los
mismos, se ajustaran a lo especificado en la Norma UNE
23007-8.

Con la finalidad de realizar las pruebas de funcionamiento de
la instalacion, se probara el 100% de los detectores térmicos
instalados. Para ello se aproximara un generador de calor con
la temperatura requerida.

6.1.2.- Sistemas manuales de alarma de incendios

6.1.2.1 Generalidades

Se instalaran sistemas manuales de alarma de incendios en
los sectores de incendio de los establecimientos industriales
cuando en ellos se desarrollen las actividades especificadas
en el Anexo lll del REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de
diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales.

Los sistemas manuales de alarma de incendio estaran
constituidos por un conjunto de pulsadores que permitiran
provocar voluntariamente y transmitir una sefal a una central
de control y sefializacién permanentemente vigilada, de tal
forma que sea facilmente identificable la zona en que ha sido
activado el pulsador.

Las fuentes de alimentacién del sistema manual de
pulsadores de alarma, sus caracteristicas y especificaciones
deberan cumplir los requisitos que las fuentes de alimentacion
de los sistemas automaticos de deteccién pudiendo ser la
fuente secundaria comuin a ambos sistemas.

6.1.2.2 Pulsadores manuales de alarma

La instalacién de pulsadores de alarma tiene como finalidad la
transmision de una sefial a un puesto de control, centralizado
y permanentemente vigilado.

Deben permitir provocar voluntariamente y transmitir una sefial
a la central de control y sefalizacion, de tal forma que sea
facilmente identificable la zona en que se ha activado el
pulsador.

Los pulsadores manuales podran incluirse dentro del lazo de
deteccion inteligente por ser direccionables.

Los pulsadores seran del tipo rotura de cristal, el cristal ira
protegido mediante membrana plastica para evitar cortes en
su activacion.

Los pulsadores habran de ser facilmente visibles y la distancia
a recorrer desde cualquier punto de un edificio protegido con
la instalacion de pulsadores, hasta alcanzar el pulsador mas
proximo, habra de ser inferior a 25 m.

Los pulsadores estaran provistos de dispositivos de proteccion
que impidan su activacion involuntaria.

Con la finalidad de realizar las pruebas de funcionamiento de
la instalacion, se probara el 100% de los pulsadores.
6.1.3.- Sistemas de comunicacion de alarmas

Se instalaran sistemas de comunicacién de alarmas en todos
los sectores de incendio de los establecimientos industriales si

la suma de la superficie construida de todos los sectores de
incendio del establecimiento industrial es de 10.000 m® o
superior, de acuerdo con lo estipulado en el Anexo Il del
REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales.

La sefal acustica transmitida por el sistema de comunicacion
de alarma de incendio permitira diferenciar si se trata de una
alarma por “emergencia parcial” o “emergencia general”,
siendo preferible el uso de un sistema de megafonia.

El sistema de comunicacién de la alarma permitira transmitir
una sefal diferenciada, generada voluntariamente desde un
puesto de control. La sefial sera, en todo caso audible,
debiendo ser ademas, visible cuando el nivel de ruido donde
deba ser percibida supere los 60 dB (A).

El nivel sonoro de la sefal y el éptico, en su caso, permitiran
que sea percibida en el ambito de cada sector de incendio
donde esta instalada.

El sistema de comunicacion de la alarma dispondra de dos
fuentes de alimentacién, con las mismas condiciones que las
establecidas para los sistemas manuales de alarma, pudiendo
ser la fuente secundaria comun con la del sistema automatico
de deteccion y del sistema manual de alarma o de ambos.

6.1.4.- Sistemas de abastecimiento de agua contra
incendios

Se instalara obligatoriamente un sistema de abastecimiento de
agua contra incendios (“red de agua contra incendios”) en los
casos especificados en el Anexo Il del REAL DECRETO
2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales.

Cuando se exija sistema de abastecimiento de agua contra
incendios, sus caracteristicas y especificaciones se ajustaran
a lo establecido en la Norma UNE 23500.

El abastecimiento de agua podra alimentar a varios sistemas
de proteccion si es capaz de asegurar, en el caso mas
desfavorable de utilizacion simultanea, los caudales, presiones
y reservas de agua de cada uno, considerando la
simultaneidad de operacion minima que se establece en el
apartado 6 del Anexo Il del REAL DECRETO 2267/2004, de 3
de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales.

6.1.5.- Sistema de hidrantes exteriores

Se instalara un sistema de hidrantes exteriores en los casos
especificados en el Apartado 7 del Anexo Il del REAL
DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales, segun la configuracion de la
zona, de la superficie del sector de incendios y del riesgo
intrinseco.

El nimero de hidrantes exteriores que deben instalarse se
determinara haciendo que se cumplan las condiciones
siguientes:

- La zona protegida por cada uno de ellos es la cubierta por
un radio de 40 metros, medidos horizontalmente desde el
emplazamiento del hidrante.

- Al menos uno de los hidrantes (situado a ser posible en la
entrada) debera tener una salida de 100 milimetros.

- La distancia entre el emplazamiento de cada hidrante y el
limite exterior del edificio o zona protegidos, medida
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normalmente, debe ser al menos de 5 m. Si existen viales
que dificultaran cumplir con estas distancias, se
justificaran las realmente adoptadas.

Las necesidades de agua para los hidrantes exteriores seran
las especificadas en la tabla del Apartado 7.3 contenida en el
Anexo |l del REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre,
por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales.

Los sistemas de hidrantes exteriores estaran compuestos por
una fuente de abastecimiento de agua de alimentacion y los
hidrantes exteriores necesarios.

Los hidrantes exteriores seran del tipo de columna hidrante al
exterior (CHE) o hidrante en arqueta (boca hidrante).

Las columnas hidrantes exteriores se ajustaran a lo
establecido en las Normas UNE 23405 y UNE 23406.

Los racores y mangueras utilizados en las columnas de
hidrantes exteriores, necesitan antes de su fabricacién o
importacion, ser aprobado, de acuerdo con lo dispuesto en el
Articulo 2 del R.D. 1942/1993, de 5 de noviembre por el que
se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Protecciéon
Contra Incendios, justificandose el cumplimiento de lo
establecido en las Normas UNE 23400 y UNE 23091.

Los hidrantes de arqueta se ajustaran a lo establecido en la
norma UNE 23407, salvo que existan especificaciones
particulares de los servicios de extincion de incendios de los
municipios en donde se instalen.

6.1.6.- Extintores de incendio

Se instalaran extintores de incendio portatiles en todos los
sectores de incendio de los establecimientos industriales. En
las tipologias D y E de los mismos, se instalaran extintores
portatiles en todas las areas de incendio excepto en las areas
cuyo nivel de riesgo intrinseco sea bajo 1.

El agente extintor utilizado sera seleccionado de acuerdo con
la tabla I-1 de apéndice 1 del Reglamento de Instalaciones de
Proteccion contra Incendios, aprobado por RD 1942/1993, de
5 de noviembre.

La dotacion de extintores del sector de incendio segun la clase
de fuego y segun la clase de combustible existente en el
sector se determinard de acuerdo con lo establecido en las
Tablas 3.1y 3.2 del Anexo Il del REAL DECRETO 2267/2004,
de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales.

Cuando en el sector de incendio existan combustibles clase D,
se utilizaran agentes extintores de caracteristicas especificas
adecuadas a la naturaleza del combustible, que podran
proyectarse sobre el fuego con extintores, 0 medios manuales,
de acuerdo con la situacion y las recomendaciones
particulares del fabricante del agente extintor.

No se permite el empleo de agentes extintores conductores de
la electricidad sobre fuegos que se desarrollan en presencia
de aparatos, cuadros, conductores y otros elementos bajo
tension eléctrica superior a 24V. La proteccion de éstos se
realizara con extintores de diéxido de carbono, o polvo seco
BC o ABC, cuya carga se determinara segun el tamafio del
objeto protegido con un valor minimo de 5 Kg de dioxido de
carbono y 6 Kg. de polvo seco BC o ABC.

El emplazamiento de los extintores portatiles de incendio
permitird que sean facilmente visibles y accesibles, estaran
situados préximos a los puntos donde se estime mayor
probabilidad de iniciarse el incendio y su distribucion, sera tal
que el recorrido maximo horizontal, desde cualquier punto del

sector de incendio hasta el extintor, no supere 15 m.

Los extintores de incendios necesitaran, antes de su
fabricacion o importacion, con independencia de lo establecido
por la ITC-MIE-AP5, ser aprobados de acuerdo con lo
establecido en el Articulo 2 del Real Decreto 1942/1993, de 5
de noviembre por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion Contra Incendios, a fin de justificar
el cumplimiento de lo dispuesto en la Norma UNE 23110.

Los extintores manuales a emplear, estaran timbrados e iran
acompanados de los correspondientes boletines, asi como de
un certificado de que la casa suministradora esta debidamente
autorizada y que cuenta con los medios necesarios para la
revision y recarga de los mismos.

De igual manera, los extintores iran provistos de una placa de
disefio que llevara grabado los siguientes datos:

* Presion de disefio.

* N°de placa de disefio que se aplique a cada aparato.

¢ Fecha de la primera y sucesivas pruebas y marca de quien
las realiza.

Todos los extintores iran, ademas, provistos de una etiqueta
de caracteristicas, que deberan contener como minimo los
siguientes datos:

* Nombre o razén social del fabricante o importador que ha
registrado el tipo al que corresponde el extintor.

¢ Temperatura maxima y minima de servicio.

¢ Productos contenidos y cantidad de los mismos.

e Eficacia, para extintores portatiles, de acuerdo con la
Norma UNE 23110.

* Tipos de fuego para los que no deben utilizarse el extintor.

¢ Instrucciones de empleo.

* Fechay contrasefia correspondiente al registro de tipo.

La placa de disefio y la etiqueta estaran redactadas al menos
en castellano.

El emplazamiento de los extintores permitira que sean
facilmente visibles y accesibles, no entorpeciendo en ningun
momento las vias de evacuacion, estaran situados préximos a
los puntos donde se estime mayor probabilidad de iniciarse
incendio, a ser posible préximos a las salidas de evacuacién y
preferentemente sobre soportes fijados o paramentos
verticales, mediante dos puntos como minimo y mediante
tacos y tornillos, de modo que la parte superior del extintor
quede, como maximo, a 1.70 metros sobre el suelo.

Los expuestos a la intemperie, deberan ir protegidos por urnas
u hornacinas.

Se consideraran adecuados, para cada una de las clases de
fuego, segun la UNE-EN 2, los agentes extintores utilizados en
extintores, que figuran en la tabla adjunta.
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S
Clase de fuego segiin Norma UNE 23110 %
A B Cc D I
AGENTE EXTINTOR | Sélidos | Liquidos | Gases Metales ;
especiales S
Agua pulverizada. XXX ® |x g
Agua a chorro. xx ;%
Polvo BC XXX XX 5
(convencional). @
Polvo ABC | XX XX XX %
(polivalente). £
Polvo especifico XX '
metales.
Espuma fisica XX @ XX C}
Anhidrido x ™ X
carboénico. U
Hidrocarburos x XX —
halogenados. C}
U
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XXX - Muy adecuado. XX -

Adecuado.

X - Aceptable

NOTAS:

M En fuegos poco profundos (profundidad inferior a 5 mm) puede
asignarse XX.

@ En presencia de tensién eléctrica no son aceptables como agentes
extintores el agua a chorro, ni la espuma. El resto de los agentes
extintores podran utilizarse en aquellos extintores que superen el
ensayo dieléctrico normalizado en la UNE 23110.

Las caracteristicas criterios de calidad y ensayos de los
extintores se ajustaran a lo especificado en el Reglamento de
Aparatos a Presioén, asi como a las Normas UNE 23026, UNE
23110.

6.1.7.- Sistemas de bocas de incendio equipadas

Se instalaran sistemas de bocas de incendio equipadas en los
sectores de incendio de los establecimientos industriales en
los casos especificados en el Apartado 9 del Anexo Il del
REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales.

Ademas de los requisitos establecidos en el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion Contra Incendios para su
disposicion y caracteristicas, se cumplirdan las siguientes
condiciones hidraulicas:

Nivel de riesgo
intrinseco del | 1y, 4o BIE | Simultaneidad | | '€MPO d&
establecimiento autonomia
industrial
Bajo DN 25mm. 2 60 min.
Medio DN 45mm. (¥) 2 60 min.
Alto DN 45mm. (*) 3 90min.

(*) Se admitira BIE 25 mm como toma adicional del 45mm, y se
considerard, a los efectos de calculo hidraulico, como BIE de 45 mm.

El caudal unitario sera el correspondiente a aplicar a la presion
dinamica disponible en la entrada de la BIE, cuando funcionen
simultdneamente el numero de BIES indicado, el Factor “K”
del conjunto proporcionado por el fabricante del equipo.

Se debera comprobar que la presién en la boquilla no sea
inferior a 2 bar ni superior a 5 bar, disponiendo, si fuera
necesario, dispositivos reductores de presion.

Los sistemas de bocas de incendio equipadas estaran
compuestos por una fuente de abastecimiento de agua, una
red de tuberias para la alimentacion de agua y las bocas de
incendio equipadas (BIE) necesarias. Las bocas de incendio
equipadas pueden ser de los tipos BIE de 45 mm y BIE de 25
mm.

Las bocas de incendio equipadas deberan, antes de su
fabricacion o importacion, ser aprobadas de acuerdo con lo
dispuesto en el Articulo 2 del R.D. 1942/1993, de 5 de
noviembre por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccién Contra Incendios, justificaAndose
por lo tanto el cumplimiento de lo establecido en la Normas
UNE-EN 671-1 y UNE-EN 671-2. Igualmente deberan
ajustarse a las Reglas Técnicas de CEPREVEN para
Instalaciones de bocas de incendios equipadas R.T.2-BIE.

Los elementos que componen la boca de incendio equipada
estaran alojados en un armario de dimensiones suficientes
para permitir la extension rapida y eficaz de la manguera.

Las mangueras seran de tejido sintético con revestimiento
interior y estanco a una prueba de 15 kg/cmz. Las lanzas
seran de tres efectos, con valvula de apertura y cierre. La
presion minima en el orificio de salida sera de 3,5 kg/cmz, por
lo que en el mandmetro debera de disponerse de una presion
minima de 4 kg/cmz. Los racores seran del tipo Barcelona.

Las bocas de incendio equipadas deberan montarse sobre un
soporte rigido de forma que la altura de su centro quede como
maximo a 1,50 metros sobre el nivel del suelo o a mas altura
si se trata de un boca de incendio equipada de 25 mm,
siempre que la boquilla y la valvula de apertura manual,
estaran situadas a la altura citada.

Las bocas de incendio equipadas se situaran, siempre que
sea posible, a una distancia maxima de 5 metros de las
salidas de cada sector de incendio, sin que constituyan
obstaculo para su utilizacion, no entorpeciendo el paso y se
protegiendo los angulos y aristas vivas.

El numero y distribucién de las bocas de incendio equipadas
en un sector de incendio, en espacio diafano, sera tal que la
totalidad de la superficie del sector de incendios en que estén
instaladas quede cubierta por una boca de incendio equipada,
considerando como radio de accion de ésta la longitud de su
manguera, incrementada en 5 metros.

La separacion maxima entre cada boca de incendio equipada
y su mas cercana sera de 50 metros. La distancia desde
cualquier punto del local protegido hasta la boca de incendio
equipada mas proxima no debera de exceder de 25 metros.

Se debera de mantener alrededor de cada boca de incendio
equipada una zona libre de obstaculos que permitan el acceso
a ella y su maniobra sin dificultad alguna.

La red de tuberias debera proporcionar, durante una hora,
como minimo, en la hipétesis de funcionamiento simultaneo
de las dos bocas de incendio hidraulicamente mas
desfavorables, una presion hidraulica de 2 bar en el orificio de
salida de cualquier boca equipada de incendio. Esta debera
ser protegida de la corrosion.

Las tuberias empleadas en la instalacion contra incendios se
ajustaran a la Norma DIN 2440 de tuberias de acero estirado
sin soldadura hasta D.N. 2” y DIN 2448 para D.N. superiores.

Las uniones seran roscadas hasta un diametro de 80 mm. Se
garantizaran el anclaje de las tuberias de tal manera que
queden exentas de desplazamientos laterales y que no
transmitan vibraciones. Los dispositivos de anclaje estaran
homologados por un laboratorio de reconocida solvencia o al
menos seran aprobados por el Ingeniero Director, presentando
la resistencia adecuada a las cargas a soportar.

En las juntas de dilatacion del edificio se adoptaran los
mecanismos elasticos necesarios en las tuberias que
garanticen su integridad y perfecto funcionamiento siendo
responsabilidad del Contratista de tales extremos.

Todos los accesorios tales como valvulas, puestos de control,
equipos, etc. seran facilmente accesibles para su inspeccion,
reparacion y operaciones de mantenimiento pertinente, asi
como su sustitucién sin necesidad de alterar el resto de la
instalacion.

Los cambios de direccion o de seccién se haran mediante
accesorios estandar, admitiéndose piezas curvadas, mientras
no se produzcan deformaciones inadmisibles.

Si la tuberia ha de enterrarse en algun tramo, se realizara por
canaleta registrable y apoyada sobre lecho de arena lavada y
totalmente protegida contra la corrosion.

Las zonas mecanizadas de la
especialmente de
pinturas, etc.

tuberia se protegeran
la corrosion mediante imprimaciones,

Se evitara el contacto de yesos y escayolas con las tuberias
durante la ejecucién de la obra se taponaran todos los huecos
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de tuberias para evitar el paso de cuerpos extrafios, insectos y
animales.

El equipo manguera se dispondra en un hueco de 25 cm de
profundidad, situado a 120 cm del pavimento. Para su
instalacion, se roscara la valvula de globo al tubo previa
preparacion de éste con minio y estopa, pastas o cintas y se
fijaran al paramento los soportes de devanadera y lanza.

Los paramentos del hueco se enfoscaran con mortero de
cemento P-350 y arena limpia con dosificacion 1:5.

La tapa de hidrantes interiores seran de dimensiones 80 x 60
cm y conteniendo vidrio estirado a 3 mm de espesor, con
escotaduras triangulares en angulos opuestos e inscripcion
indeleble en rojo: “Rémpase en caso de Incendio”.

Las condiciones establecidas de presion, caudal y reserva de
agua deberan estar adecuadamente garantizadas.

El sistema de boca de incendio equipada se sometera antes
de la puesta en servicio, a una prueba de estanqueidad y
resistencia mecanica, sometiendo a la red a una presion
estatica igual a la maxima de servicio y como minimo a 980
kPa (10 Kg./cmz), manteniendo dicha presién de prueba
durante dos horas, como minimo, no debiendo aparecer fugas
en ningun punto de la instalacion. Se certificara que las
pérdidas de cargas en la manguera no sobrepasan los 0,5
kg/cm? por cada 15 m.

Igualmente, se verificara que en la boca de incendio equipada
mas desfavorable hidraulicamente, la presion existente no sea
menor de 3.5 Kg./cm2

6.1.8.- Grupo de presion

Debera adaptarse a la norma UNE 23500 y a la regla técnica
de CEPREVEN R.T.2-ABA: 2006 para los abastecimientos de
agua contra incendios. Asimismo, deberan cumplir el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y el Reglamento
de Recipientes a Presion.

El acumulador neumatico debera estar debidamente timbrado
y se ajustara a lo establecido en el Reglamento de Recipientes
a Presion.

Debera verificarse el correcto funcionamiento de los
automatismos de arranque y de las correspondientes alarmas
Opticas y acusticas.

6.1.9.- Sistema de columna seca

Se instalardn sistemas de columna seca en los
establecimientos industriales si son de riesgo intrinseco medio
y su altura de evacuacion es de 15 m o superior, de acuerdo
con el Apartado 10 del Anexo Il del REAL DECRETO
2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales.

Las bocas de salida de la columna seca estaran situadas en
recintos de escaleras o en vestibulos previos a ellas.

El sistema de columna seca estara compuesto por toma de
agua en fachada o en zona facilmente accesible al servicio
contra incendios, con la indicaciéon de “USO EXCLUSIVO A
LOS BOMBEROS?”, provista de conexion siamesa, con llaves
incorporadas y racores de 70 mm con tapa y llave de purga de
25 mm, columna ascendente de tuberia de acero galvanizado
y diametro nominal de 80 mm, salidas en las plantas pares
hasta la octava y en todas las plantas a partir de ésta,
provistas de conexién siamesa, con llaves incorporadas y
racores de 45 mm con tapa; cada cuatro plantas se instalara
una llave de seccionamiento por encima de la salida de planta
correspondiente.

La toma de fachada y las salidas en las plantas tendran el
centro de sus bocas a 0.90 metros sobre el nivel del suelo.
Las llaves seran de bola, con palanca de accionamiento
incorporada.

El sistema de columna seca se sometera, antes de su puesta
en servicio, a una prueba de estanqueidad y resistencia
mecanica, sometiéndole a una presion estatica de 1.470 kPa
(15 Kg./cm?) durante dos horas, como minimo, no debiendo
aparecer fugas en ningun punto de la instalacion.

Los racores antes de su fabricacion o importacién deberan ser
aprobados, de acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 2 del
R.D. 1942/1993, de 5 de noviembre por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios,
justificandose el cumplimiento de lo establecido en las Normas
UNE 23400 y UNE 23091.

6.1.10.- Sistemas de extincion por rociadores automaticos
de agua

Se instalaran sistemas de rociadores automaticos de agua en
los sectores de incendios de los establecimientos industriales
cuando en ellos se desarrollen las actividades especificadas
en el Apartado 11 del Anexo Il del REAL DECRETO
2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales.

Cuando sea exigible la instalacion de un sistema de
rociadores automaticos de agua, concurrentemente con la de
un sistema automatico de deteccion de incendio que emplee
detectores térmicos de acuerdo con las condiciones de disefio,
quedara cancelada la exigencia del sistema de deteccion.

Los sistemas de rociadores automaticos de agua, sus
caracteristicas y especificaciones, asi como las condiciones
de su instalaciéon se ajustaran a las siguientes Normas UNE
23590, UNE-EN 12259

6.1.11.- Sistemas de extincion por agua pulverizada

Se instalaran sistemas de agua pulverizada, cuando por la
configuracion, contenido, proceso y ubicacién del riesgo, sea
necesario refrigerar parte del mismo para asegurar la
estabilidad de su estructura, evitando los efectos del calor de
radiacion emitido por otro riesgo cercano.

Asimismo se instalaran estos sistemas de agua pulverizada en
aquellos sectores de incendio y areas de incendio donde sea
preceptiva su instalacién de acuerdo con las disposiciones
vigentes que regulan la proteccion contra incendios en
actividades industriales sectoriales o especificas (Articulo 1
del REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que
se aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en
los establecimientos industriales).

Los sistemas de agua pulverizada, sus caracteristicas y
especificaciones, asi como las condiciones de su instalacion
se ajustaran a las siguientes Normas UNE 23501, UNE 23502,
UNE 23503, UNE 23504, UNE 23505, UNE 23506 y UNE
23507.

6.1.12.- Sistemas de extinciéon por espuma fisica de baja
expansion

Se instalaran sistemas de espuma fisica en aquellos sectores
de incendio y areas de incendio donde sea preceptiva su
instalacion de acuerdo con las disposiciones vigentes que
regulan la protecciébn contra incendios en actividades
industriales sectoriales o especificas (Articulo 1 del REAL
DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales.

Los sistemas de espuma fisica de baja expansion, sus
caracteristicas y especificaciones, asi como las condiciones
de su instalaciéon se ajustaran a las siguientes Normas UNE
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23521, UNE 23522, UNE 23523, UNE 23524, UNE 23525 y
UNE 23526.

6.1.13.- Sistemas de extincion por polvo

Se instalaran sistemas de extincién por polvo espuma fisica en
aquellos sectores de incendio donde sea preceptiva su
instalacion de acuerdo con las disposiciones vigentes que
regulan la protecciébn contra incendios en actividades
industriales sectoriales o especificas (Articulo 1 del REAL
DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales)

Los sistemas de polvo, sus caracteristicas y especificaciones,
asi como las condiciones de su instalacion se ajustaran a las
siguientes Normas UNE 23541, UNE 23542, UNE 23543 y
UNE 23544.

6.1.14.- Sistemas de extincion por agentes extintores
gaseosos

Se instalaran sistemas de extincién por agentes extintores
gaseosos los sectores de incendio de los establecimientos
industriales cuando:

a) Sea preceptiva su instalacion de acuerdo con las
disposiciones vigentes que regulan la proteccion
contra incendios en actividades industriales
sectoriales o especificas (Articulo 1 del REAL
DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que
se aprueba el Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales).

Constituyan recintos donde se ubiquen centros de
célculo, bancos de datos, equipos electrénicos de
centros de control o medida y analogos

Los sistemas por agentes extintores gaseosos estaran
compuestos como minimo, por los siguientes elementos:

- Mecanismo de disparo.

- Equipo de control de funcionamiento eléctrico o
neumatico.

- Recipientes para gas a presion.

- Conductos para el agente extintor.

- Difusores de descarga.

Los mecanismos de disparo seran por medio de detectores de
humo, elementos fusibles, termémetro de contacto o
termostatos o disparo manual en lugar accesible. La
capacidad de los recipientes de gas a presidon debera ser
suficiente para asegurar la extincion del incendio y las
concentraciones de aplicacion se definiran en funcion del
riesgo, debiendo quedar justificados ambos requisitos.

Estos sistemas soélo seran utilizables cuando quede
garantizada la seguridad o la evacuacion del personal.
Ademas, el mecanismo de disparo incluira un retardo en su
acciéon y un sistema de prealarma de forma que permita la
evacuacion de dichos ocupantes antes de la descarga del
agente extintor.

6.1.15.- Sistema de deteccion de monéxido de carbono.

Para la ejecucion de las instalaciones de deteccion de CO se
tendran en cuenta las siguientes normas:

UNE 23300:1984 y 12 M: 2005, sobre Equipos de deteccion y
medida de la concentracion de mondxido de carbono.

UNE 23301:1988, Equipos de deteccién de la concentracion
de mondxido de carbono en garajes y aparcamientos.

UNE-EN 50291:2002, Aparatos eléctricos para la deteccion de
monoxido de carbono en los locales de uso doméstico.
Métodos de ensayo y requisitos de funcionamiento.

UNE-EN 50292:2002, Aparatos eléctricos para la deteccion de
mondxido de carbono en los locales de uso doméstico. Guia
para la seleccién, instalacion, uso y mantenimiento.

El Sistema de Deteccién de Monoxido de Carbono consiste en
Un equipo electrénico capaz de detectar en todo instante la
presencia de mondxido carbono (CO) en un local (parking,
taller, tunel, etc.) y medir su concentracién exacta, expresada
en partes por millon.

Asi mismo, el sistema sera capaz de pilotar una extraccion de
humos (ventilacién) o disparar una alarma, dependiendo del
nivel de concentraciéon de CO detectado.

El sistema sera de deteccién zonal, donde cada zona de
deteccion estara constituida por una linea de hilos a través de
la cual se alimentan los detectores (con polaridad) y se leen
las concentraciones de CO.

Se utilizaran sensores de tipo semiconductor como elemento
sensible a la concentracion de CO, tales como cristales de
SnO2 con microprocesador de 8 bits.

A los efectos de detectar el gas con gran rapidez y buena
selectividad, la capsula semiconductora debera precalentarse
hasta una temperatura conveniente, mediante un filamento
incorporado en el mismo sensor.

La central de control compuesta por cabina metalica y modulo
con panel de control, alimentara a los detectores, y leera las
concentraciones de CO entregadas por estos teniendo
capacidad (manual o automatica) para pilotar un sistema de
ventilacién destinado a la evacuacién del exceso de CO y
mantener su concentracion por debajo de unos niveles
preestablecidos.

Asimismo estara dotada de pulsadores on/off, de indicadores
luminosos de estado, de alarma, y de marcha/paro de la
ventilacion y de averia, con de display para leer las
concentraciones de CO y con posibilidad de programar el
control del nivel de la ventilacion necesaria (nivel y retardo).

6.1.16.- Sistemas de evacuacioén por voz

Para la ejecuciéon de las instalaciones de los sistemas de
evacuacion por voz, se tendra en cuenta la norma UNE-EN
60849:2002 Sistemas electroacusticos para servicios de
emergencia.

Estara dotado de una unidad basica de estacion de llamada
para realizar avisos manuales o pregrabados en cualquier
zona preasignada, disponiendo de un teclado y un micréfono
sobre un pie flexible, asi como de tecla con la funcion "pulsar
para hablar", un altavoz y un conector para auriculares.

También contara con un limitador y filtro de voz para mejorar
la inteligibilidad y evitar que se produzcan cortes de audio.

Dispondra ademas de regulador de volumen para la
supervision del altavoz y de los auriculares.

La estacion de llamada dispone de DSP propio y realizara la
conversiébn entre audio analégico y digital. En el
procesamiento de audio se incluira el ajuste de la sensibilidad,
la limitacién y la ecualizacién paramétrica.

La estacién admitira el funcionamiento con proteccion frente a
fallos y debiendo, en estas condiciones, tener la capacidad de
realizar llamadas de emergencia.

Dispondra de controles e indicadores de estado y de regulador
del volumen para altavoces y auriculares. Sus conexiones a la
red eléctrica seran redundantes, interfaz para suministro
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eléctrico y datos en serie para teclados de estacion de llamada
y clavijas para auriculares.

6.1.17.- Sistemas de control de humos (aireadores,
exutorios, cortinas, etc.)

Se debera instalar un sistema de control del humo de incendio
capaz de garantizar dicho control durante la evacuacion de los
ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a cabo en
condiciones de seguridad, en los siguientes usos:

a) Aparcamientos que no tengan la consideracion de
aparcamiento abierto, siendo éste aquel que cumple las
siguientes condiciones:

a) Sus fachadas presentan en cada planta un area
total permanentemente abierta al exterior no inferior
a 1/20 de su superficie construida, de la cual al
menos 1/40 estad distribuida de manera uniforme
entre las dos paredes opuestas que se encuentren a
menor distancia.

b) La distancia desde el borde superior de las
aberturas hasta el techo no excede de 0,5 metros.

b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia
cuya ocupacion exceda de 1000 personas

c) Atrios (Espacio diafano con altura equivalente a la de
varias plantas del edificio comunicadas con dicho espacio
mediante huecos, ventanas, balcones, pasillos abiertos, etc.
Parte del perimetro del atrio puede también estar formado por
muros ciegos o por fachadas del edificio), cuando su
ocupacion en el conjunto de las zonas y plantas que
constituyan un mismo sector de incendio, exceda de 500
personas, o bien cuando esté previsto para ser utilizado para
la evacuacion de mas de 500 personas.

El disefio, calculo, instalacién y mantenimiento del sistema
pueden realizarse de acuerdo con las normas UNE
23585:2004 (de la cual no debe tomarse en consideracién la
exclusion de los sistemas de evacuaciéon mecanica o forzada
que se expresa en el Ultimo parrafo de su apartado “0.3
Aplicaciones”) y UNE EN 12101-6:2005.

En la situacion del uso a), puede también utilizarse el sistema
de ventilacién por extraccion mecanica con aberturas de
admision de aire previsto en el DB-HS 3 si, ademas de las
condiciones que alli se establecen para el mismo, cumple las
siguientes condiciones especiales:

a) El sistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de
120 l/plazas y debe activarse automaticamente en caso de
incendio mediante una instalacion de deteccién, cerrandose
también automaticamente, mediante compuertas E600 90, las
aberturas de extraccion de aire mas cercanas al suelo, cuando
el sistema disponga de ellas.

b) Los ventiladores deben tener una clasificacién F400 90.

c) Los conductos que transcurran por un Unico sector de
incendio deben tener una clasificacion E600 90. Los que
atraviesen elementos separadores de sectores de incendio
deben tener una clasificacion El 90.

6.1.17.1 Aireadores

Empleados para la evacuacion natural en poco tiempo de
grandes volumenes de aire caliente, gases y humos de
incendio sin consumo de energia.

Estaran construidos en aleacién de aluminio AIMgs, para una
proteccion permanente contra la corrosion y disefiados para
un comportamiento adecuado a su funcién ante el humo y la
mayoria de los agentes quimicos. Dispondra de un sistema de

desagles que garantice la estanqueidad absoluta de la unidad
y su accionamiento se realizara por servomotor electrénico (24
V - 220 V) y mecanismo por cable.

Los aireadores podran asimismo ser de lamas laterales y
superiores antilluvia con disefio especial para garantizar una
ventilacion en continuo, dotada de un doble juego de lamas:
lamas principales y lamas laterales. En caso de lluvia las
lamas principales cierran abriendo las lamas laterales. Las
lamas principales podran ser translicidas pudiendo tener
prestaciones adicionales de iluminacion cenital.

También podran ser de compuerta y de tipo estatico montados
en fachada y en ventana, donde los mecanismos de apertura
y cierre se encuentran ocultos en el propio bastidor del
aireador, sirviendo tanto para ventilacién diaria como para
ventilacién en caso de incendio.

6.1.17.2 Barreras o cortinas de humos

Estas podran ser fijas o moviles, actuando como sistema de
sectorizaciéon y/o canalizaciéon de humos, certificado y
homologado, que garantice una sectorizacion segura.

La fabricacién, ensamblaje e instalacion de la barrera cumplira
la norma EN 12101-1-2002.

Las barreras de humos fijas, estan fabricadas en fibra textil
impermeable al humo y resistente a altas temperaturas,
1.000°C durante 1 hora. No requeriran ninguna estructura
soporte para su instalacion y dispondran de contrapeso para
una perfecta instalacion y acabado en cualquier montaje.

Las barreras de humos moviles, estaran provistas de un
accionamiento por gravedad libre de fallos, dotadas ademas
de un sistema electromagnético gobernado por el motor, que
garantice una bajada uniforme de la barrera, a pesar de que
se produzca una interrupcién del suministro de energia.

Se emplearan con telas fabricadas en fibra de vidrio tejido con
hilos de aluminio y fibra de cristal y estarda dotada de
accionamiento eléctrico con alimentacion a 230 V, donde la
subida de la barrera tiene control limite con limitador
electrénico de corriente y la caida es controlada por el efecto
de la gravedad Asimismo estara dotada con sefal de alarma
de fuego y de un sistema de baterias de emergencia
recargables que en caso de fallo de suministro eléctrico,
permita operar la barrera.

6.1.17.3 Exutorios

Seran fabricados segin Norma EN 12101-2 y dispondran de
apertura automatica mediante fusible térmico a 68-72°C,
siendo fabricados en lamas de acero galvanizado e inoxidable,
con accionamiento manual o motorizado, siendo de tipo
adaptable a cualquier cubierta, superficie y pendiente.

Su funcionamiento se basa en la apertura automatica cuando
la temperatura interior del recinto alcanza la temperatura
ajustada, permitiendo asi la salida de estos gases hacia el
exterior.

Estaran dotados de los siguientes elementos: Exutorio,
Cuadro Neumatico, Fusible térmico con botellin de CO2,
equipo compresor, red de aire comprimido y sensor de lluvia.

Para la evacuacion de humos su apertura podra ser manual
por percusion de botella de CO2 en el cuado de control o de
apertura automatica por temperatura mediante fusible térmico
o por disparo desde una central de alarma de incendio.

Para ventilacion natural la apertura del exutorio se realizara
desde el cuadro de control o mediante el sensor de lluvia.
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Deberan evitar cualquier entrada de agua hacia el interior,
evacuandola a través de canalones laterales. Asimismo, los
equipos deberan esta dotados de cepillos de estanqueidad
que impiden la entrada de aire, asi como las pérdidas de aire
caliente en épocas invernales.

6.1.17.4 Sistemas de presurizacion para vias de
evacuacion

Estos sistemas impulsaran el aire limpio en los espacios a
proteger, para elevar la presion por encima de la de las areas
adyacentes y evitar que el humo pueda penetrar en las vias
de evacuacion desde las zonas de incendio, proporcionando
ademas los medios para que el aire presurizado pueda
escapar desde las partes no presurizadas del edificio.

El sistema comprendera un ventilador helicoidal, duplicado
con un ventilador de reserva, un sistema de alivio de presion y
presostatos o sondas de presidon para mantener en todo
momento la presién correcta en el recinto, todo ello
comandado desde un cuadro de control centralizado.

El sistema debera cumplir con las exigencias de la Norma
UNE 100.040 para "Proteccion de las vias de evacuacion
mediante presurizaciéon”, asi como con las normativas
internacionales EN 12101-6 (Norma Europea) y British
Standard BS 5588: Partes 4 y 5. El equipo estara
homologado.

Los ventiladores helicoidales tubulares, con bastidor de acero
y palas de aleacion de aluminio, deberan trabajar a
temperatura ambiente o bien homologados para una
resistencia de 400°C durante al menos 2 horas en cualquier
condicion de montaje e instalacion.

Seran accionados por motores asincronos trifasicos con
alimentacion 230/400 V para potencias hasta 3 kW y 400 V
para potencias superiores. Dispondran de un Grado de
proteccion IP-55 y podran instalar regulaciéon de velocidad
mediante motores de dos velocidades o variadores de
frecuencia.

6.2.- Sistemas de Proteccion Activa Contra
Incendios en instalaciones clasificadas como
GRUPO B

6.2.1.- En general

6.2.1.1 Extintores portatiles

Uno de eficacia 21A -113B:

- Cada 15 m de recorrido en cada planta, como maximo,
desde todo origen de evacuacion.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de
la Seccion 1 del Documento CTE-DB.

6.2.1.2 Bocas de incendio

En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la

Seccion Sl1, en las que el riesgo se deba principalmente a
materias combustibles sélidas (2)

6.2.1.3 Ascensor de emergencia

En las plantas cuya altura de evacuacion exceda de 50 m. (3)
6.2.1.4 Hidrantes exteriores

Si la altura de evacuacion descendente exceda de 28 m o si la
ascendente excede 6 m, asi como en establecimientos de
densidad de ocupacién mayor que 1 persona cada 5 m2 y

cuya superficie construida estd comprendida entre 2.000 y
10.000 m2.

Al menos un hidrante hasta 10.000 m2 de superficie
construida y uno mas por cada 10.000 m2 adicionales o
fraccion. (4)
6.2.1.5 Instalacion automatica de extincion

Salvo otra indicacion en relacion con el uso, en todo edificio
cuya altura de evacuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW
en uso Hospitalario o Residencial Publico o de 50 kW en
cualquier otro uso (5)

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan
aislamiento dieléctrico con punto de inflamacién menor que
300 °C y potencia instalada mayor que 1000 kVA en cada
aparato o mayor que 4000 kVA en el conjunto de los aparatos.
Si el centro estad integrado en un edificio de uso Publica
Concurrencia y tiene acceso desde el interior del edificio,
dichas potencias son 630 kVA y 2520 kVA respectivamente.

6.2.2.- Residencial Vivienda
6.2.2.1 Columna seca (6)

Si la altura de evacuacién excede de 24 m.
6.2.2.2 Sistema de deteccion y de alarma de incendio
Si la altura de evacuacion excede de 50 m. (7)

6.2.2.3 Ascensor de emergencia (3)

En las plantas cuya altura de evacuacion exceda de 35 m.

6.2.2.4 Hidrantes exteriores

Uno si la superficie total construida esté comprendida entre
5.000 y 10.000 m2.Uno mas por cada 10.000 m2 adicionales o
fraccion. (4)

6.2.3.- Uso Administrativo

6.2.3.1 Bocas de incendio

Si la superficie construida excede de 2.000 m2. (8)
6.2.3.2 Columna seca (6)

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

6.2.3.3 Sistema de alarma

Si la superficie construida excede de 1.000 m2.

6.2.3.4 Sistema de deteccion de incendio

Si la superficie construida excede de 2.000 m2, detectores en
zonas de riesgo alto conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de
este DB. Si excede de 5.000 m2, en todo el edificio.

6.2.3.5 Hidrantes exteriores

Uno si la superficie total construida estd comprendida entre
5.000 y 10.000 m2. Uno mas por cada 10.000 m2 adicionales
o fraccion. (4)

6.2.4.- Residencial Publico
6.2.4.1 Bocas de incendio
Si la superficie construida excede de 1.000 m2 o el

establecimiento esta previsto para dar alojamiento a mas de
50 personas. (8)
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6.2.4.2 Columna seca (6)

Si la altura de evacuacién excede de 24 m.

6.2.4.3 Sistema de deteccion y de alarma de incendio

Si la superficie construida excede de 500 m2. (9)

6.2.4.4 Instalacion automadtica de extincion

Si la altura de evacuacion excede de 28 m o la superficie
construida del establecimiento excede de 5 000 m2.

6.2.4.5 Hidrantes exteriores

Uno si la superficie total construida estd comprendida entre

2.000 y 10000 m2. Uno mas por cada 10000 m2 adicionales o
fraccion. (4)

6.2.5.- Hospitalario

6.2.5.1 Extintores portatiles
En las zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de
la Seccion 1 de este DB, cuya superficie construida exceda de
500 m2, un extintor moévil de 25 kg de polvo o de CO2 por cada
2.500 m? de superficie o fraccion.

6.2.5.2 Columna seca (6)

Si la altura de evacuacién excede de 15 m.

6.2.5.3 Bocas de incendio

En todo caso (8)

6.2.5.4 Sistema de deteccion y de alarma de incendio
En todo caso. El sistema dispondra de detectores y de
pulsadores manuales y debe permitir la transmision de
alarmas locales, de alarma general y de instrucciones
verbales. Si el edificio dispone de mas de 100 camas debe
contar con comunicacion telefénica directa con el servicio de
bomberos.
6.2.5.5 Ascensor de emergencia (3)

En las zonas de hospitalizacion y de tratamiento intensivo
cuya altura de evacuacion es mayor que 15 m.

6.2.5.6 Hidrantes exteriores

Uno si la superficie total construida estad comprendida entre
2.000 y 10.000 m2. Uno mas por cada 10.000 m2 adicionales
o fraccién. (4)

6.2.6.- Docente

6.2.6.1 Bocas de incendio

Si la superficie construida excede de 2.000 m2. (8)
6.2.6.2 Columna seca (6)

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.
6.2.6.3 Sistema de alarma

Si la superficie construida excede de 1.000 m2.
6.2.6.4 Sistema de deteccion de incendio

Si la superficie construida excede de 2.000 m2, detectores en
zonas de riesgo alto conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 del

documento CTE-DB. Si excede de 5.000 m2, en todo el
edificio.

6.2.6.5 Hidrantes exteriores

Uno si la superficie total construida estd comprendida entre
5.000 y 10.000 m2. Uno mas por cada 10.000 m2 adicionales
o fraccion. (4)

6.2.7.- Uso Comercial

6.2.7.1 Extintores portatiles

En toda agrupacién de locales de riesgo especial medio y alto
cuya superficie construida total excede de 1000 m?, extintores
moviles de 50 Kg. de polvo, distribuidos a razén de un extintor
por cada 1000 m? de superficie que supere dicho limite o
fraccion.

6.2.7.2 Bocas de incendio
Si la superficie construida excede de 500 m2. (8)

6.2.7.3 Columna seca (6)

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.
6.2.7.4 Sistema de alarma

Si la superficie construida excede de 1.000 m2.
6.2.7.5 Sistema de deteccion de incendio (10)
Si la superficie construida excede de 2.000 m2. (9)
6.2.7.6 Instalacion automatica de extincion

Si la superficie total construida excede de 1.500 m?, en las
areas publicas de ventas en las que la densidad de carga de
fuego ponderada y corregida aportada por los productos
comercializados sea mayor que 500 MJ/m? (aproximadamente
120 Mcal/m?) y en los recintos de riesgo especial medio y alto
conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 del documento CTE-
DB.
6.2.7.7 Hidrantes exteriores

Uno si la superficie total construida estad comprendida entre
1000 y 10000 m2. Uno mas por cada 10000 m2 adicionales o
fraccion. (4)

6.2.8.- Publica concurrencia

6.2.8.1 Bocas de incendio

Si la superficie construida excede de 500 m2. (8)
6.2.8.2 Columna seca (6)

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.
6.2.8.3 Sistema de alarma

Si la ocupacién excede de 500 personas. El sistema debe ser
apto para emitir mensajes por megafonia.

6.2.8.4 Sistema de deteccion de incendio
Si la superficie construida excede de 1000 m2.(9)
6.2.8.5 Hidrantes exteriores

En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie
construida comprendida entre 500 y 10.000 m? y en recintos
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deportivos con superficie construida comprendida entre 5.000
y 10.000 m2. (4)

6.2.9.- Aparcamiento

6.2.9.1 Bocas de incendio

Si la superficie construida excede de 500 m2 (8). Se excluyen
los aparcamientos robotizados.

6.2.9.2 Columna seca (6)

Si existen mas de tres plantas bajo rasante o mas de cuatro
sobre rasante, con tomas en todas sus plantas.

6.2.9.3 Sistema de deteccion de incendio

En aparcamientos convencionales cuya superficie construida
exceda de 500 m2.(9).Los aparcamientos robotizados
dispondran de pulsadores de alarma en todo caso.

6.2.9.4 Hidrantes exteriores

Uno si la superficie construida estd comprendida entre 1.000 y
10.000 m2 y uno mas cada 10.000 m2 mas o fraccion. (4)

6.2.9.5 Instalacion automatica de extincion

En todo aparcamiento robotizado.
Notas:

(1) Un extintor en el exterior del local o de la zona y proximo a
la puerta de acceso, el cual podra servir simultdneamente a
varios locales o zonas. En el interior del local o de la zona se
instalaran ademas los extintores necesarios para que el
recorrido real hasta alguno de ellos, incluido el situado en el
exterior, no sea mayor que 15 m en locales de riesgo especial
medio o bajo, o que 10 m en locales o zonas de riesgo
especial alto.

(2) Los equipos seran de tipo 45 mm, excepto en edificios de
uso Residencial Vivienda, en lo que seran de tipo 25 mm.

(3) Sus caracteristicas seran las siguientes:

- Tendra como minimo una capacidad de carga de 630 Kg.,
una superficie de cabina de 1,40 m?, una anchura de paso de
0,80 m y una velocidad tal que permita realizar todo su
recorrido en menos de 60s.

- En uso Hospitalario, las dimensiones de la planta de la
cabina seran 1,20 m x 2,10 m, como minimo.

- En la planta de acceso al edificio se dispondra un pulsador
junto a los mandos del ascensor, bajo una tapa de vidrio, con
la inscripcién "USO EXCLUSIVO BOMBEROS". La activacion
del pulsador debe provocar el envio del ascensor a la planta
de acceso y permitir su maniobra exclusivamente desde la
cabina.

- En caso de fallo del abastecimiento normal, la alimentacién
eléctrica al ascensor pasara a realizarse de forma automatica
desde una fuente propia de energia que disponga de una
autonomia de 1 h como minimo.

(4) Para el computo de la dotacién que se establece se
pueden considerar los hidrantes que se encuentran en la via
publica a menos de 100 de la fachada accesible del edificio.

(5) Para la determinacién de la potencia instalada sélo se
consideraran los aparatos destinados a la preparacion de
alimentos Las freidoras y las sartenes basculantes se
computaran a razén de 1 kW por cada litro de capacidad,

independientemente de la potencia que tengan. La eficacia del
sistema debe quedar asegurada teniendo en cuenta la
actuacion del sistema de extraccion de humos.

(6) Los municipios pueden sustituir esta condicién por la de
una instalacion de bocas de incendio equipadas cuando, por
el emplazamiento de un edificio o por el nivel de dotacion de
los servicios publicos de extincion existentes, no quede
garantizada la utilidad de la instalacién de columna seca.

(7) El sistema dispondra al menos de detectores y de
dispositivos de alarma de incendio en las zonas comunes.

(8) Los equipos seran de tipo 25 mm.
(9) El sistema dispondra al menos de detectores de incendio.

(10) La condicion de disponer detectores automaticos térmicos
puede sustituirse por una instalacién automatica de extincion
no exigida.

7.-SISTEMAS DE PROTECCION PASIVA
CONTRA INCENDIOS

Se establecen los siguientes sistemas de proteccion pasiva
contra incendios:

7.1.- Compartimentacion de sectores.

P.1. Puertas cortafuegos y otros sistemas de cierre mecanico.

P.2. Otros sistemas de compartimentacion (particiones ligeras,
falsos techos, conductos de todo tipo, elementos vidriados,
etc.).

P.3. Sellado de pasos de instalaciones (morteros,
revestimientos, almohadillas, collarines, masillas, etc.).

La compartimentacion contra incendios de los espacios
ocupables debe tener continuidad en los espacios ocultos,
tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados,
etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de
los primeros al menos con la misma resistencia al fuego,
pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para
mantenimiento.

7.1.1.- Puertas cortafuegos, trampillas y conductos

En general, todas las puertas cortafuegos, tanto de madera
como metalicas se ajustaran a la UNE-EN 16341:2000. Se
presentaran certificados de ensayos por un laboratorio
oficialmente homologado y acreditado.

Por aplicacion de Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE) no
se permitird, bajo ninguna circunstancia, el suministro y
colocacién, en el presente proyecto, de puertas resistente al
fuego obtenida mediante un ensayo realizado conforme a la
norma UNE 23802-79, siendo solamente validas la colocacion
de puertas ensayadas y clasificadas como Elt C5 , conforme
las normas UNE-EN 1634-1:2000 y UNE-EN 13501-2:2004.

Las caracteristicas de las puertas seran las que se
establezcan en la memoria del presente proyecto, planos y
exigencias de la normativa.

Durante la ejecucién de las mismas, se cuidara la perfecta
verticalidad de marcos y bastidores. Todas las puertas a las
que se exija cierre permanente o automatico se les sometera a
la prueba consistente en abrir la puerta hasta un angulo de 60°
respecto de su posicion de cerrado y se le soltara debiendo
recuperar su posicion de cerrado, quedando totalmente
estanca.
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Las puertas iran provistas de juntas intumescentes que
garanticen la absoluta estanqueidad.

En las puertas resistentes al fuego que se instalen en las
obras, los elementos que figuran en el siguiente cuadro deben
tener obligatoriamente marcado CE de conformidad con sus
normas respectivas, desde las fechas que se indican:

Elemento Marcado CE DE CONFORMIDAD
s/ Norma Fecha
Dispositivos  de UNE-EN 179:2003
apertura VCA1
mediante manilla
o pulsador (1)
1-4-2003
Dispositivos  de UNE-EN 1125:2003
apertura VCA1
mediante  barra
horizontal (2)
Bisagras (3) UNE-EN 1935:2002 1-12-2003
Dispositivos  de UNE-EN 1154:2003
cierre controlado
(cierrapuertas) (4)
Dispositivos  de UNE-EN 1158:2003
coordinacion del
cierre de las 1-10-2004
puertas (5)
Dispositivos  de UNE-EN 1155:2003
retencion
electromagnética
(8)
Cerraduras (7) UNE-EN 12209:2004 1-6-2006

1) De uso obligatorio en puertas previstas para la evacuacion de mas
de 100 personas que, en su mayoria, estén familiarizados con la puerta
considerada.

Digitos de su codificacion: 1° 2° 4° 5°
Valor que debe tener el digito: 3 7 1 1

(2) De uso obligatorio en puertas previstas para la evacuacion de mas
de 100 personas que, en su mayoria, no estén familiarizados con la

puerta considerada.
Digitos de  su codificacion: 1° 2°  4° 5°
Valor que debe tener el digito: 3 7 1 1

(3) No se admiten las bisagras de resorte o muelle.

Digitos de su codificacion: 1 ° 20 3° 4° 5° 8°
Valor que debe tener el digito: 4 7 >5 1 1 >12

(4) De uso obligatorio en puertas resistentes al fuego desde el dia 2 de
julio de 2005 (fecha de entrada en vigor del Real Decreto 312/2005, de

18 de marzo).
Digitos de su codificacion: 2° 3° 4° 5°
Valor que debe tener el digito: 8 >3 1 1

(5) De uso obligatorio en puertas resistentes al fuego de dos hojas
desde el dia 2 de julio de 2005 (fecha de entrada en vigor del Real

Decreto 312/2005, de 18 de marzo).
Digitos de su codificacion: 1° 2° 4° 5°
Valor que debe tener el digito: 3 8 1 1

(6) De uso obligatorio en aquellas puertas resistentes al fuego que
deban permanecer habitualmente abiertas, desde el dia 2 de julio de
2005 (fecha de entrada en vigor del Real Decreto 312/2005, de 18 de
marzo).

Digitos de su codificacion: 1° 2°
Valor que debe tener el digito: 3 8
(7) Digitos de su codificacion: 2° 3° 4° 5°

Valor que debe tener el digito: 3 M-S-X 1 0

7.2.- Proteccion de estructuras

P.4. Instalacion de placas y paneles, para proteccion
estructural.

P.5. Aplicacién de morteros especiales o pinturas reactivas
(intumescentes), para proteccion estructural.

7.2.1.- Instalacion de placas y paneles de proteccion
estructural

Seran de lana de roca o fibro-silicato de baja conductividad y
la elevada temperatura de fusién, basando su resistencia al
fuego en el tiempo que tardan en deshidratarse el cual a su
vez depende del contenido de otros materiales como lanas
minerales, perlitas o vermiculitas.

Sus caracteristicas mecanicas facilitaran la fijacion mediante
sistemas mecanicos y adhesivos especiales, no sufriendo
degradacioén de sus caracteristicas con el tiempo.

Su composicién debe ser compatible con el acero y con el
adhesivo utilizado para juntas a base de silicato.

El montaje de las placas se realizara soldando varillas o
puntas de acero, a las alas de los perfiles (pilares y vigas),
situandose estos paneles paralelamente al alma del perfil,
"pinchandose" en las varillas o puntas de una longitud de 1 +
1,5 cm. superior al espesor del panel y sobre las mismas se
colocan mediante presion, arandelas de retencién
galvanizadas o cobreadas para la sujecién de los paneles.

Los paneles paralelos a las alas de los perfiles se fijaran a los
anteriores, mediante puntas de una longitud de 1,5 + 2 cm.,
superior al espesor de los paneles. Previamente a su
colocacién se aplica en los bordes de los mismos un adhesivo
de fijaciéon y una vez colocados se rematan las juntas con el
mismo adhesivo.

7.2.2.- Revestimientos de soportes de acero

Los revestimientos de los soportes de acero se podran realizar
con: a) panderete, b) con tabicén, mediante c) ladrillo hueco o
d) macizo, e) con mortero aislante y chapa, f) con mortero
aislante, chapa y tela metdlica o g) solamente con mortero
aislante.

En los revestimientos con mortero aislante, chapa y tela
metalica se dispondran cercos formados por redondos de
acero AEH-400 de seis (6) mm de diametro adosados al
soporte y rodeandolos. Sobre los cercos se adosara una
chapa de acero galvanizado. Los solapes entre chapas no
seran de dimensién inferior a 2 mm. Sobre esta chapa se
aplicara una capa de mortero aislante de 1 cm de espesor. A
su vez, sobre esta capa de mortero se grapara una tela
metalica manteniendo solapes no inferiores a 5 cm,
aplicandose sobre la tela metalica una nueva capa de mortero
aislante de 1 cm de espesor.

Para la fijacion de las chapas a los cercos y para el atado de
la tela metalica, se utilizara alambre de atado.
7.2.3.- Revestimientos de vigas de acero

Los revestimientos de las vigas de acero asimismo se podran
realizar con: a) panderete, b) con tabicon, mediante c) ladrillo
hueco o d) macizo, e) con mortero aislante y chapa, f) con
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mortero aislante, chapa y tela metélica o g) solamente con
mortero aislante.

Para el revestimiento de vigas de acero con mortero aislante,
chapa y tela metalica, se adoptara el mismo procedimiento
anterior, con la diferencia de que la primera capa de mortero
aislante tendra un espesor de 3 cm, alcanzandose el resto del
espesor con la segunda aplicacion de mortero aislante.

7.2.4.- Revestimientos de forjados con mortero aislante y
tela metalica

Se realizaran con mortero aislante, aplicando una primera
capa de 2,5 cm. La segunda capa se aplicara sobre la tela
metalica con un espesor de 1 cm. La tela metalica se fijara
mediante grapas a la primera capa de mortero. Los solapes
entre telas seran de dimension no menor de 5 cm.

7.2.5.- Pinturas intumescentes e ignifugaciones.

Todas las pinturas ignifugas e intumescentes acreditaran su
reaccion al fuego, intumescencia y estabilidad al chorro de
agua, mediante certificado de ensayo segun Normas UNE
23727:1990, UNE 23806 y UNE-EN 1363.

La documentacion técnica de la pintura acreditara el tiempo
por el cual se protege la estructura. Los productos para la
proteccion de estructuras metdlicas estaran constituidos por
lanas de roca volcanica, aglomeradas con ligantes de tipo
sintético.

Asimismo, el Contratista que coloque dichos materiales,
acreditara por escrito al Ingeniero-Director que los materiales
se han colocado segun las condiciones indicadas en el
certificado de ensayo antes mencionado.

Antes de su aplicacion, todas las superficies se limpiaran
meticulosamente a los efectos de que queden exentas de
residuos, polvos, cuerpos extrafios, materias grasas.

Los elementos estructurales de acero que sean protegidos
mediante pinturas intumescentes no deben presentar
formaciones de calamina o de 6xido; por lo que se prepararan
convenientemente mediante chorro de arena o granalla. Las
posibles manchas de materias grasas se eliminaran con un
disolvente adecuado antes de la aplicacién.

Para su aplicacion se seguiran las instrucciones del fabricante
en funcién de la naturaleza del soporte y del acabado.

7.2.6.- Elementos decorativos y acabados

Todos los materiales que se empleen en la decoracion y
acabado deberan adaptarse a las caracteristicas de reaccién
al fuego segun la normativa vigente, para ello el suministrador
de dichos materiales debera aportar un certificado emitido por
un laboratorio acreditado, que certifique el grado de reaccion
al fuego y las condiciones de utilizacién de dichos materiales.

En los edificios y establecimientos de uso Publica
Concurrencia, los elementos decorativos y de mobiliario
cumpliran las siguientes condiciones:

a) Butacas y asientos fijos que formen parte del proyecto:
- Tapizados: pasan el ensayo segun las normas siguientes:

UNE-EN 1021-1:1994 “Valoracién de la inflamabilidad del
mobiliario tapizado - Parte 1: fuente de ignicién: cigarrillo en
combustion”.

UNE-EN 1021-2:1994 “Valoracién de la inflamabilidad del
mobiliario tapizado - Parte 2: fuente de ignicién: llama
equivalente a una cerilla”.

- No tapizados: material M2 conforme a UNE 23727:1990
“Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de

construccion. Clasificacion de los materiales utilizados en la
construccion”.

b) Elementos textiles suspendidos, como telones, cortinas,
cortinajes, etc.:

- Clase 1 conforme a la norma UNE-EN 13773: 2003 “Textiles
y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y
cortinajes. Esquema de clasificacion”.

Los elementos textiles de cubierta integrados en edificios,
tales como carpas, seran clase M2 conforme a UNE
23727:1990 “Ensayos de reaccién al fuego de los materiales
de construccion. Clasificacion de los materiales utilizados en la

construccion”.

8.- INSTALACION DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA Y
SENALIZACION

Los medios de proteccidon contra incendios de utilizacion
manual (extintores, bocas de incendio, pulsadores manuales
de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincién)
se deben sefalizar mediante sefiales definidas en la norma
UNE 23033-1 cuyo tamafio sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la
sefial no exceda de 10 m;

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté
comprendida entre 10 y 20 m;

c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté
comprendida entre 20 y 30 m.

Contaran con una instalacion de alumbrado de emergencia de
las vias de evacuacion, los sectores de incendio de los
edificios industriales, cuando:

a) Estén situados en planta bajo rasante

b) Estén situados en cualquier planta sobre rasante, cuando
la ocupacion, P, sea igual o mayor de 10 personas y
sean de riesgo intrinseco medio alto.

c) En cualquier caso, cuando la ocupacion, P, sea igual o
mayor de 25 personas.

Contaran con una instalacién de alumbrado de emergencia:

a) Los locales o espacios donde estan instalados: cuadros,
centros de control o mandos de las instalaciones técnicas
de servicios, (citadas en el Apartado 16.2 del Anexo Il
del REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por
el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales), o de los
procesos que se desarrollan en el establecimiento
industrial.

b) Los locales o espacios donde estén instalados los
equipos centrales o los cuadros de control de los
sistemas de proteccidn contra incendios.

La instalacién de los sistemas de alumbrado de emergencia
cumplira las siguientes condiciones:

a) Sera fija, estara provista de fuente propia de energia y
entrara automaticamente en funcionamiento al producirse
un fallo en el 70% de su tensién nominal de servicio.

b) Mantendra las condiciones de servicio, que se relacionan
a continuacion, durante una hora, como minimo, desde el
momento en que se produzca el fallo.
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c) Proporcionara una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en
el nivel del suelo en los recorridos de evacuacion

d) Lailuminancia sera, como minimo de 5 Ix en los espacios
siguientes:

- Los locales o espacios donde estan instalados: cuadros,
centros de control o mandos de las instalaciones
técnicas de servicios, (citadas en el Apartado 16.2 del
Anexo lll del REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de
diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales), o de los procesos que se desarrollan en el
establecimiento industrial.

- Los locales o espacios donde estén instalados los
equipos centrales o los cuadros de control de los
sistemas de proteccién contra incendios.

e) La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los
distintos puntos de cada zona sera tal que el cociente
entre la iluminancia maxima y la minima sea menor que
40.

f) Los niveles de iluminaciones establecidos deben
obtenerse considerando nulo el factor de reflexion de
paredes y techos y contemplando un factor de
mantenimiento que comprenda la reduccion del
rendimiento luminoso debido al envejecimiento de las
lamparas y a la suciedad de las luminarias.

IrAn conectadas a la red general pero en un circuito
independiente. Estos circuitos estaran protegidos por
interruptores automaticos con una intensidad nominal de 10 A
como maximo. Las canalizaciones por donde se alimentaran
los alumbrados especiales, se dispondran a 5 cm como
minimo de otras canalizaciones.

Al ser utilizados equipos auténomos para la instalacion de
alumbrado de emergencia, éstos cumpliran la Norma UNE
20062 y/o la UNE 20392.

Se procedera a la sefializacion de las salidas de uso habitual
o de emergencia, asi como la de los medios de protecciéon
contra incendios de utilizacion manual, cuando no sean
facilmente localizables desde algun punto de la zona
protegida, teniendo en cuenta lo dispuesto en el Reglamento
de sefalizacion de los centros de trabajo, aprobado por RD
485/1997, de 14 de abril.

Se utilizaran las sefiales de evacuacién definidas en la norma
UNE 23034:1988, conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal
con el rétulo “SALIDA”, excepto en edificios de uso
Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de
salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean
facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y los
ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefal con el rétulo “Salida de emergencia” debe
utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo en caso
de emergencia.

c) Deben disponerse sefales indicativas de direccion de los
recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion desde el
que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales
indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto
con ocupacién mayor que 100 personas que acceda
lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que
existan alternativas que puedan inducir a error, también se

dispondran las sefales antes citadas, de forma que quede
claramente.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el
suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa
debe cumplir lo establecido en la norma UNE 23035-4:1999.

Cuando el material o equipo llegue a obra con el certificado de
origen industrial que acredite el cumplimiento de las Normas
antes citadas, su recepcion se realizara comprobando
Unicamente sus caracteristicas aparente.

9.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Todas las instalaciones y medios relativos al presente
proyecto deberan conservarse en buen estado de acuerdo con
lo establecido en cada caso, en el presente capitulo, o en las
disposiciones vigentes que seran de aplicacién. La
responsabilidad derivada de la obligacion impuesta en el
punto anterior recaera en la propiedad correspondiente, en
cuanto a su mantenimiento y empleo.

En todos los casos del mantenimiento efectuado, tanto el
mantenedor como el usuario o titular de la instalacion,
conservaran constancia documental del cumplimiento del
programa de mantenimiento preventivo y se emitira la
certificacion correspondiente, donde se indicaran los aparatos,
equipos y sistemas objeto del mantenimiento, relacionando las
caracteristicas técnicas principales de los mismos y los
resultados de las comprobaciones, incorporando a la misma
las actas recogidas en la normativa, que conformaran el
Registro o Libro de Mantenimiento de las instalaciones y que
debera mantenerse al dia y estara a disposicion de los
Servicios de inspeccion de esta Comunidad Auténoma.

De observarse alguna anomalia en los equipos revisados,
ajena al mantenimiento periddico reglamentario, se dara
cuenta por escrito al usuario para que éste ordene su
reparacion. Dicho Registro o Libro de Mantenimiento debera
llevarse tanto por el usuario respecto de sus instalaciones,
como por la empresa mantenedora respecto del conjunto de
instalaciones que mantiene.

Con periodicidad anual se presentara, para su sellado, el
Registro o Libro de Mantenimiento, ante la Direccién General
competente en materia de industria. Dicha periodicidad se
contabilizara, para los usuarios a partir de la fecha de puesta
en servicio de las instalaciones, y para las empresas, a partir
de la fecha de inscripcion en el Registro de empresas
mantenedoras.

En todo establecimiento industrial habra constancia
documental del cumplimiento de los programas de
mantenimiento preventivo de los medios de proteccion contra
incendios existentes, realizados de acuerdo con lo establecido
en el apéndice 2 del Reglamento de instalaciones de
proteccion contra incendios (RIPCI), aprobado por el Real
Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, de las deficiencias
observadas en su cumplimiento, asi como de las inspecciones
realizadas en cumplimiento de lo dispuesto en el REAL
DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales.

Como guia basica y protocolo de inspeccion se adoptaran los
contenidos establecidos por la norma UNE 23.580:2005 sobre
“Seguridad contra incendios. Actas para la revision de las
instalaciones y equipos de protecciéon contra incendios.
Inspeccién técnica para mantenimiento”, en sus partes:

Parte 1: Generalidades.
Parte 2: Sistemas de deteccién y alarma de incendios.
Parte 3: Abastecimiento de agua.
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Parte 4: Red general: hidrantes y valvulas.
Parte 5: Red de bocas de incendio equipadas.
Parte 6: Sistemas de rociadores.

Parte 7: Sistemas de espuma.

Parte 8: Sistemas de gases.

Parte 9: Extintores

9.1.- Extintores moviles

La instalacién de extintores moéviles debera someterse a las
siguientes operaciones de mantenimiento y control de
funcionamiento:

- Se verificara periédicamente y como maximo cada 3
meses la situacién, accesibilidad y aparente buen estado
del extintor y sus inscripciones.

- Cada 6 meses o después de haberse producido un
incendio, se realizaran las operaciones previstas en las
instrucciones del fabricante o instalador. Particularmente
se verificara el peso del extintor, su presion, en caso de
ser necesario, asi como el peso minimo previsto para los
botellines que contengan el agente impulsor.

- Cada 12 meses se realizara una verificacion y recarga de
los extintores por personal especializado.

- Se procurara que entre el personal que permanece
habitualmente en los lugares donde existan extintores,
haya personal debidamente adiestrado para su utilizacién
en caso de emergencia.

- Las verificaciones anuales y semestrales se recogeran en
tarjetas unidas de forma segura a los extintores, en la que
constara la fecha de cada comprobacion y la identificacion
de la persona que lo ha realizado.

- En caso de ser necesarias observaciones especiales,
éstas podran ser indicadas en las mismas.

- Las operaciones de retimbrado y recarga se realizaran de
acuerdo con lo previsto en el vigente Reglamento de
Aparatos a Presion.

Se seguiran, ademas, las pautas sefialadas en la Norma UNE
23.120:2003 y Erratum: 2004, sobre “Mantenimiento de
extintores portatiles contra incendios”, con las siguientes
consideraciones:

« La responsabilidad del mantenimiento empieza desde el acto
de la retirada de su emplazamiento habitual, de los aparatos a
verificar por el Mantenedor.

* La retirada de los extintores para la realizacion de las
operaciones de mantenimiento, cuando éstas hayan de
realizarse fuera del area protegida, conllevara la colocacion de
extintores de repuesto o retenes de caracteristicas similares a
los retirados. Esta sustitucion estara acorde con el grado de
riesgo de incendio en el local protegido, y sera completa si
éste es el Unico sistema de extincion instalado.

*« En las revisiones anuales, se emitira certificacion de
verificacion, donde consten los siguientes datos:

Tipo de extintor, contrasefia de homologacién, capacidad y
agente extintor, gas propelente, numero y fecha de
fabricacion, fecha de la ultima prueba hidrostatica, las piezas o
componentes sustituidos y las observaciones que estime
oportunas, asi como la operacién realizada. Se indicara
asimismo que la validez de este certificado es de un afio.

» Si el extintor instalado o verificado estd destinado a un
vehiculo, se hara figurar en la etiqueta correspondiente la
matricula del vehiculo a que va destinado, haciendo constar

este extremo en el certificado que se emita. Esta circunstancia
sera tenida en cuenta por las Inspecciones Técnicas de
Vehiculos.

« Para aquellos extintores que hayan de darse de baja, tanto
por cumplir los 20 afios reglamentarios como por no superar
las pruebas de presion hidrostatica, se emitira el
correspondiente certificado de baja, procediendo a inutilizarlo
de forma efectiva y a su retirada a través de un gestor
autorizado de residuos.

Del mantenimiento de estos aparatos debe quedar constancia
fehaciente de quién los manipula, en la etiqueta
correspondiente, al efecto de determinar la responsabilidad
que pueda derivarse de sus actuaciones.

Los elementos de proteccion pasiva seran también objeto del
plan de mantenimiento, para garantizar que permanezcan en
las condiciones iniciales de disefio recogidas en el proyecto de
ejecucion y para adoptar las medidas necesarias en caso de
modificaciones y/o ampliaciones y cambios de actividad.

La Direccion General competente en materia de industria
pondra a disposicion de las empresas de mantenimiento
autorizadas o reconocidas en esta Comunidad Auténoma,
fichas o impresos normalizados que faciliten a las mismas el
desarrollo y registro de las distintas operaciones realizadas, de
forma homogénea para todas ellas.

9.2.- Bocas de incendio equipadas

La instalaciéon de bocas de incendio equipadas debera
someterse cada 3 meses, o después de haber sido utilizada, a
una revision comprobando que:

- Todos los elementos constituyentes estan en perfecto
estado, procediendo a desenrollar la manguera en toda su
extension y accionamiento de la boquilla en caso de ser
de varias posiciones.

- Latapay lavalvula de globo estén cerradas.

- El manémetro marque como minimo 3.5 Kg./cmz.

- Ladevanaderay la lanza estén debidamente colocadas.

- La manguera esté seca.

Cada afio, o después de haber sido utilizada la instalacion, se
efectuara una revisiéon de la boca, comprobando que la llave
esté cerrada y que las tapas de los racores estén colocadas.

Cuando la instalacion comprenda un grupo de presion
destinado a funcionar automaticamente en caso de
disminucion de la presién de agua y, dicho grupo se pusiera
en funcionamiento sin haber entrado en servicio algun equipo
de manguera, se revisara la instalacion para detectar posible
fugas.

9.3.- Detectores

La instalacion de detectores debera someterse a las
siguientes operaciones de mantenimiento y control de
funcionamiento:

- En el primer semestre de cada afo, se procedera a la
limpieza del equipo captador de uno de cada dos
detectores y se efectuara una prueba de su
funcionamiento mediante aproximaciéon de un generador
de humo con la concentracion requerida o de un
generador de calor con la temperatura requerida, segun el
tipo de detector, comprobando el encendido del piloto
correspondiente de la central de sefalizacion de
detectores.

- En el segundo semestre anual, se comprobara de igual
manera el resto de los detectores.
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- Después de un incendio, se comprobara el estado de los
detectores, reemplazando aquellos que presenten
funcionamiento deficiente.

9.4.- Central de seializacion de detectores

La central de sefializacién se sometera a las pruebas, con la
finalidad de verificar su perfecto funcionamiento:

- Diariamente se accionara el dispositivo de prueba,
comprobando el dispositivo de todos los pilotos y la sefal
acustica.

- Trimestralmente se probara la central de sefalizacion con
cada una de las fuentes de energia existentes.

- Semestralmente, al efectuar la prueba de los detectores,
se comprobara el encendido de los pilotos
correspondiente y el funcionamiento de la sefial acustica.

- Anualmente se procedera al apriete de bornas, verificacion
de uniones roscadas o soldadas, reglajes de relés,
regulacion de tensiones e intensidades y verificacion de
los equipos de transmision de alarma.

9.5.- Central de senalizacion de pulsadores de
alarma

La central de sefializacién se sometera a las siguientes
pruebas, con la finalidad de verificar su perfecto
funcionamiento:

- Diariamente se accionara el dispositivo de prueba,
comprobando el dispositivo de todos los pilotos y la sefal
acustica.

- Trimestralmente se probara la central de sefalizacion con
cada una de las fuentes de energia existentes.

- Anualmente se efectuara el pulsado de los pulsadores de
alarma, comprobandose el encendido de los pilotos
correspondiente y el funcionamiento de la sefial acustica.

- Anualmente se procedera al apriete de bornas, verificacion
de uniones roscadas o soldadas, reglajes de relés,
regulacion de tensiones e intensidades y verificacion de
los equipos de transmision de alarma.

9.6.- Hidrantes

¢ Trimestralmente, se comprobara la accesibilidad a su
entorno y la sefalizacion de los hidrantes enterrados,
comprobandose la estanqueidad del conjunto.

¢ De igual manera, trimestralmente se procedera a quitar las
tapas de las salidas, engrasar las roscas y comprobar el
estado de las juntas de los racores.

¢ Semestralmente, se procedera a engrasar la tuerca de
accionamiento o rellenar la camara de aceite del mismo.
Asimismo, se abrira y cerrara el hidrante, comprobando el
perfecto funcionamiento de la valvula principal y del
sistema de drenaje.

9.7.- Columnas secas
Las columnas secas seran sometidas a las siguientes

comprobaciones semestralmente:

- Comprobacién de la accesibilidad de la entrada de la calle
y tomas de piso.
- Comprobacion de la sefalizacion.

- Comprobacién de las tapas y correcto funcionamiento de
sus cierres.

- Comprobacién de que las llaves siamesas se encuentran
cerradas.

- Comprobacién de que las llaves de seccionamiento se
encuentran abiertas.

- Comprobacién de que todas las tapas de racores estan
bien colocadas y ajustadas.

9.8.- Sistemas fijos de extincion: rociadores de
agua. Agua pulverizada. Polvo. Espuma.
Agentes extintores gaseosos

Trimestralmente, se someteran a:

e Comprobaciéon del buen estado e inexistencia de
elementos que taponen las boquillas, para un correcto
funcionamiento.

¢ Comprobacién del buen estado de los componentes del
sistema, especialmente la valvula de prueba de los
sistemas de rociadores o los mandos manuales de la
instalacion de los sistemas de polvo o agentes extintores
gaseosos.

¢ Comprobacion del estado de carga de la instalacion de los
sistemas de polvo, anhidrido carbénico o hidrocarburos
halogenados y de las botellas del gas impulsor, cuando
existan.

¢ Comprobacion de los circuitos de sefalizacion, pilotos, etc.
en los sistemas con indicaciones de control.

¢ Limpieza general de todos los componentes.
Por otro lado, anualmente se someteran a:

¢ Comprobacion integral de acuerdo con las instrucciones
del fabricante o instalador, incluyéndose en cualquier caso:

= Verificacion de los componentes del sistema,
especialmente los dispositivos de disparo y de alarma.

= Comprobacién de la carga de agente extintor y del
indicador de la misma.

=> Comprobacién del estado del agente extintor.

= Prueba de la instalacién en las condiciones de su
recepcion.

9.9.- Lineas de senalizaciéon

Se efectuara una revision de las lineas de sefalizacion
cuando al realizar la prueba de servicio de la central de
sefializacion y de los detectores, se aprecie alguna
anormalidad eléctrica o antes si se enciende el piloto de
averia de la central de sefalizacion de detectores.

9.10.- Alumbrados de emergencia y sefalizacion

Las instalaciones de alumbrado de emergencia y alumbrado
de sefalizacion se someteran a inspeccion al menos una vez
al afo.

9.11.- Equipos de alimentacién eléctrica

Los equipos destinados a la alimentacién eléctrica de las
instalaciones de proteccion, deberan cumplir las condiciones
de mantenimiento y uso que figuren en las instrucciones
técnicas del fabricante.
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10.- CONDICIONES DE INDOLE
ADMINISTRATIVA
10.1.- De los instaladores y empresas

mantenedores de estas instalaciones

Los instaladores y mantenedores de las instalaciones de
proteccion contra incendios cumpliran los requisitos que para
ellos establece el Reglamento de instalaciones de proteccién
contra incendios, aprobado por el Real Decreto 1942/1993, de
5 de noviembre, y las disposiciones que lo complementan.

10.2.-De las inspecciones periédicas de las
instalaciones y medidas correctoras

En aplicaciéon de lo dispuesto en los articulos 6 y 7 del Real
Decreto 2.267/2004, de 3 de diciembre, y del articulo 8.2.2.b)
del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y con
independencia de lo sefialado en el articulo 7 del Decreto
16/2009, de 3 de febrero, los titulares de los establecimientos
que dispongan de instalaciones que son objeto de la presente
disposicién, deberan solicitar a un Organismo de Control
Autorizado, facultado para ello, la inspeccion de sus
instalaciones.

En los establecimientos incluidos en el Grupo A:
En tales inspecciones se comprobara:

a) Que no se han producido variaciones y/o ampliaciones
significativas respecto a lo autorizado.

b) Que sigue manteniéndose la tipologia del edificio, sectores
ylo areas de incendio y el riesgo de cada una.

c) Que los sistemas de proteccion siguen siendo los exigidos y
que se realizan las operaciones de mantenimiento conforme a
lo establecido en el apéndice 2 del RIPCl y a lo establecido en
las presentes Normas, verificAndose la existencia de contrato
de mantenimiento en vigor con empresa mantenedora
autorizada.

La periodicidad de estas inspecciones sera la siguiente:

a) Dos afos, para los establecimientos de riesgo intrinseco
alto.

b) Tres afios, para los establecimientos de riesgo intrinseco
medio.

c) Cinco afios, para los establecimientos de riesgo intrinseco
bajo.

En los establecimientos del Grupo B:

En tales inspecciones se comprobara que los sistemas de
proteccion estén en perfectas condiciones de funcionamiento
y que se estan realizando las operaciones de mantenimiento
conforme a lo establecido en el apéndice 2 del RIPCl y a lo
establecido en las presentes Normas, verificandose la
existencia de contrato de mantenimiento en vigor con empresa
mantenedora autorizada.

La periodicidad de estas inspecciones sera de cinco afos,
para los establecimientos de uso docente, hospitalario y
publica concurrencia.

Los establecimientos de uso residencial publico,
establecimientos turisticos alojativos, se regiran por lo
dispuesto en el Decreto 305/1996, de 23 de diciembre, y
modificaciones posteriores, quedando exentos de todo lo
referido en el presente articulo.

Idéntico criterio regira en aquellos otros usos de los referidos
en el Grupo B, en los que se promulguen disposiciones por

parte de las Administraciones competentes que regulen el
ambito de la inspeccion periddica de tales instalaciones.

De dichas inspecciones se levantara un acta, firmada por el
técnico titulado competente del Organismo de Control que ha
procedido a la inspeccion y por el titular o técnico del
establecimiento industrial, quienes conservaran una copia,
remitiéndose otra al 6rgano territorial competente en materia
de industria.

Si como resultado de las inspecciones a que se refieren los
apartados anteriores se observasen deficiencias en el
cumplimiento de las prescripciones reglamentarias, debera
sefialarse el plazo para la ejecucion de las medidas
correctoras oportunas; si de dichas deficiencias se derivase un
riesgo grave e inminente, el organismo de control debera
comunicarlas al o6rgano competente de la comunidad
auténoma para su conocimiento y efectos oportunos.

10.3.- Puesta en marcha y documentos para la
puesta en marcha de la instalacion contra
incendios.

Conforme a la clasificacién que establece el articulo 2 del
Decreto 154/2001, de 23 de julio, por el que se establece el
procedimiento para la puesta en funcionamiento de industrias
e instalaciones industriales, las instalaciones, aparatos y
sistemas de proteccion contra incendios se encuentran en el
grupo |, con lo que, de acuerdo con lo sefialado en su articulo
3, para su puesta en funcionamiento no sera necesario otro
requisito que, una vez finalizadas las obras, la presentacion
por parte del titular o promotor del establecimiento ante la
Direccion General competente en materia de industria de la
comunicacion en la que se hagan constar los datos y
caracteristicas de la instalacién, segun modelo normalizado
PCI-INS, acompafiada de la siguiente documentacién técnica:

a) Proyecto técnico, firmado por técnico competente y visado
por el correspondiente Colegio Oficial; 0, en su caso, Memoria
Técnica segun modelo PCI_MT, firmada por el técnico
titulado competente responsable de la empresa instaladora y
visada por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de
Canarias (COIIC).

b) Certificacion de ejecucion y finalizacion de obra, sélo en
caso de proyecto técnico, indicando las instalaciones
realizadas, con expresion de sus equipos y componentes
principales asi como las caracteristicas técnicas de los
mismos, segun modelo PCI_CDO. En el caso de
establecimientos turisticos alojativos, sera valido, a efectos del
presente tramite, el certificado emitido de conformidad con la
formativa sectorial que lo regula.

c) Certificado de empresals instaladoral/s autorizadals,
firmado por el responsable técnico correspondiente, segun
modelo PCI_CI_PA (en todos los casos) y PCI_CI_PP (sélo
en instalaciones del Grupo A). Los profesionales habilitados
deberan declarar en el certificado de instalacién su personal y
efectiva direccion, y realizacion de los trabajos ejecutados, asi
como firmar el certificado emitido por la empresa autorizada,
debiendo abstenerse de emitir el certificado de instalaciéon en
el caso de que no haya ejecutado los trabajos.

d) Copia del contrato de mantenimiento de las instalaciones,
formalizado con empresa mantenedora autorizada.

El proyecto se presentara preferentemente en soporte
informatico, en formato pdf, validado mediante firma
electronica del técnico competente que lo haya redactado y
visado electronico del Colegio Oficial correspondiente.

Junto con la documentacion indicada en el punto anterior, en
el caso de establecimientos industriales les con requerimiento
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de proyecto técnico, se aportara en formato digital (dwg, dxf o
pdf) copia separada de los planos de situacion, de
emplazamiento y de los sistemas de proteccién contra
incendios instalados de cada planta y de cada uno de los
edificios del establecimiento, en los que queden identificadas
las zonas y naturaleza del riesgo existente en el mismo, a
efectos de su remision al Servicio de Bomberos a cuyo ambito
de actuacion corresponda el establecimiento.

Los modelos de los impresos que se citan en los parrafos
anteriores son los recogidos en el anexo IV del Decreto
16/2009, de 3 de febrero, por el que se aprueban Normas
sobre documentacién, tramitacion y prescripciones técnicas
relativas a las instalaciones, aparatos y sistemas contra
incendios, instaladores y mantenedores de instalaciones
(B.O.C. nim. 34, 19/2/2009).

No se podra iniciar la actividad sin la obtencion previa de la
correspondiente licencia de apertura o actividad en su caso, o
de cualquier otro permiso que fuere necesario disponer; todo
ello, sin perjuicio del procedimiento regulado en el Decreto
305/1996, de 23 de diciembre, y modificaciones posteriores,
vinculado éste al expediente de apertura y clasificacion del
establecimiento incoado por el correspondiente Cabildo
Insular.

10.4.- Instalaciones que requieren proyecto técnico
para su ejecucion.

1. Instalaciones del Grupo A.

Todas las instalaciones de proteccion contra incendios
previstas para establecimientos de los incluidos en el grupo A,
a que se refiere el articulo 4 del Decreto 16/2009, de 3 de
febrero  (B.O.C. num. 34, 19/2/2009), requeriran de la
elaboracion previa de un proyecto especifico, suscrito por
técnico titulado competente y visado por el Colegio Oficial de
Ingenieros Industriales de Canarias (COIIC).

En los casos a), c) y d) de dicho grupo, dicho documento
podra constituir separata del proyecto industrial de la
actividad.

El proyecto especifico citado podra sustituirse por una
Memoria Técnica, firmada por el técnico titulado competente
responsable de la empresa instaladora, acorde al modelo
Mod. PCI_MT recogido en el anexo IV del Decreto 16/2006,
de 3 de febrero, en los siguientes casos:

a) Establecimientos industriales de riesgo intrinseco bajo y
superficie Util inferior a 250 m2.

b) Actividades industriales, talleres artesanales y similares con
carga de fuego igual o inferior a 10 Mcal/m2 (42 MJ/m2) y
superficie Util igual o inferior a 60 m2.

c) Reformas que, segin lo recogido en la Disposicion
Transitoria Unica del Real Decreto 2.267/2004, de 3 de
diciembre, no requieren la aplicacion de dicho reglamento.

2. Instalaciones del Grupo B.

Todas las instalaciones de proteccion contra incendios
previstas para establecimientos de los incluidos en el grupo B
a que se refiere el articulo 4 del Decreto 16/2009, de 3 de
febrero, cuando sean exigibles de acuerdo con el DB-SI,
requeriran de la elaboracion previa de un proyecto especifico,
suscrito por técnico titulado competente y visado por el
Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Canarias (COIIC).

10.5.- Obligaciones de la empresa instaladora /
mantenedora

Para la ejecucidon de nuevas instalaciones de los aparatos y
sistemas de proteccién contra incendios especificados en el
articulo 2 del Decreto 16/2009, de 3 de febrero, o se realicen
modificaciones o ampliaciones de las existentes y el
mantenimiento de las mismas, se requiere que la empresa
instaladora y/o mantenedora que intervenga, tanto si accede a
dicha actuaciéon en calidad de contrata como si lo hace en
calidad de subcontrata, esté inscrita en el Registro de
Empresas instaladoras y mantenedoras de sistemas o
aparatos de proteccién activa de esta Comunidad Auténoma,
con caracter previo al inicio de la actividad, en los epigrafes o
sistemas en los que vaya a actuar.

Asimismo, la empresa instaladora entregara al usuario, junto
con los certificados de instalacion, los manuales de
instalacion, programacion y mantenimiento de todos los
equipos, incluso el software necesario para ello facilitado por
el fabricante que permita un mantenimiento adecuado, con
independencia de la empresa mantenedora interviniente.

Si la empresa instaladora o mantenedora esta inscrita en otra
Comunidad Auténoma y ejerza su actividad en el ambito
territorial de Canarias, debera comunicarlo previamente a la
Direccion General competente en materia de industria, segun
lo expuesto en el articulo 13 del Decreto 16/2009, de 3 de
febrero, por el que se aprueban Normas sobre documentacion,
tramitaciéon y prescripciones técnicas relativas a las
instalaciones, aparatos y sistemas contra incendios,
instaladores y mantenedores de instalaciones (B.O.C. num.
34, 19/2/2009).

10.6.- Obligaciones del titular de la instalacion

El titular debera realizar, si procede, las siguientes
actuaciones:

1. Comunicacién de incendio. El titular del establecimiento
industrial deberd comunicar a la Direccién General
competente en materia de industria, en el plazo maximo de
quince dias (15), cualquier incendio que se produzca en el
establecimiento industrial en el que concurran, al menos, una
de las siguientes circunstancias:

a) Que se produzcan dafios personales que requieran
atencion médica externa.

b) Que ocasione una paralizaciéon total de la actividad
industrial.

c) Que se ocasione una paralizacion parcial superior a 14 dias
de la actividad industrial

d) Que resulten dafios materiales superiores a 30.000 euros.

El titular debera comunicar las causas del mismo y las
consecuencias que ha tenido el incendio en el establecimiento
y en los alrededores del mismo.

2. Investigacion del incendio. En todos aquellos incendios
en los que concurra alguna de las circunstancias previstas en
el punto anterior, o en el caso de que el suceso sea de
especial interés y asi lo determine la Direccion General
competente en materia de industria, este Centro Directivo
iniciara la investigacion correspondiente sobre el incendio
ocurrido en el establecimiento.

La Direccion General competente en materia de industria
emitira un dictamen de la investigacion, analizando todos los
datos del accidente, y en particular:
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« Las causas del incendio.

» Las consecuencias del incidente (los dafios econémicos,
materiales, personales, medioambientales, la paralizacion de
la actividad, etc.).
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« El plan de autoproteccion, su puesta en marcha, si se llevo a
cabo correctamente, actuaciones incorrectas, etc.

* Los aparatos, equipos o sistemas de proteccidon contra
incendios instalados asi como la suficiencia de los mismos
para el cumplimiento de la legislacion aplicable. Se
comprobara ademas si se realizaron las operaciones de
mantenimiento y las inspecciones peridédicas obligatorias.
Asimismo, se comprobara el correcto funcionamiento de los
mismos para la extincion del incendio

* Cumplimiento de la legislacion aplicable de los requisitos
constructivos del establecimiento.

* Plan de actuaciones de mejora y correccién, como: revision y
puesta a punto de los sistemas de proteccion contra incendios
que se han utilizado durante el incendio, correcciéon de las
deficiencias reglamentarias detectadas en la investigacion,
revision del plan de autoproteccion, formacién del personal,
realizacién de simulacros de accidentes, etc.

Dicho informe sera remitido al 6rgano directivo competente en
materia de seguridad industrial del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio.

Para la realizaciéon de la investigacion y del informe, la
Direccion General competente en materia de industria podra
requerir la ayuda de especialistas como el Cuerpo de
Bomberos, organizaciones o técnicos competentes.

3. Lo dispuesto en los apartados anteriores se entiende sin
perjuicio del expediente sancionador que pudiera incoarse por
supuestas infracciones  reglamentarias y de las
responsabilidades que pudieran derivarse si se verifica el
incumplimiento de la realizacibn de las inspecciones
reglamentarias y/o de las operaciones de mantenimiento
previstas en el apéndice 2 del Reglamento de Instalaciones de
Proteccion Contra Incendios, aprobado por el Real Decreto
1.942/1993, de 5 de noviembre, y en la Orden de 16 de abril
de 1998, sobre normas de procedimiento y desarrollo del
mencionado Real Decreto.

10.7.- Incompatibilidades

En una misma instalacién u obra, no podran coincidir en la
misma persona fisica o juridica, las figuras de proyectista o
Ingeniero-Director de obra, con la del responsable técnico de
la empresa instaladora que esté ejecutando la misma.

En Telde a la fecha de la firma digital

Fdo. Francisco A. Lopez Sanchez
Ingeniero Industrial colegiado n° 1138 COIICO
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1.-DISPOSICIONES GENERALES O GENERALIDADES

11.-AMBITO DEL PRESENTE PLIEGO DE CONDICIONES
TECNICAS PARTICULAES PARA OBRA CIVIL NECESARIA EN LA
EJECUCION DE LAS INSTALACIONES INDUSTRIALES

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para
Obra Civil necesaria en la ejecucion de las instalaciones
industriales del presente proyecto, tiene por finalidad regular las
condiciones que han de verificar y cumplir los materiales, sus
ensayos Yy pruebas, asi como aquellas otras que estime
convenientes su realizacion la Direccion Facultativa del mismo,
estableciendo los niveles técnicos y de calidad exigibles,
precisando aquellas actuaciones que correspondan segun el
contrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al Propietario de
la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y
encargados, al Ingeniero, asi como las relaciones entre todos
ellos y sus correspondientes obligaciones para el cumplimiento
del contrato de obra.

8
S
productos pirotécnicos R
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Obra Civil § S o
0%y
. . O N
- El terraplenado consiste en el relleno con tierras de huecos dgl o < i)
terreno o en la elevacion del nivel del mismo. gg ™
ass
- Los trabajos de limpieza del terreno consisten en extraer y (ji)o o
retirar de la zona de excavacion, los arboles, tocones, plantaq, ;Eé_“
maleza, broza, escombro, basuras o cualquier tipo de materigb———
no deseable, asi como excavacion de la capa superior de lop
terrenos cultivados o con vegetacion, mediante mediop
manuales 0 mecanicos.
- La retirada de la tierra vegetal consiste en rebajar el nivel dgl
terreno mediante la extraccion, por medios manuales ¢
mecanicos, de la tierra vegetal para obtener una superficig
regular definida por los planos donde se han de realizar

1.2.- CALIDAD EN LOS MATERIALES

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de
primera calidad y reuniran las condiciones exigidas vigentes
referentes a materiales y prototipos de construccion.

Los productos de construccion que se incorporen con caracter
permanente a las edificaciones e instalaciones de los edificios,
en funcién de su uso previsto, llevaran el marcado CE, de
conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de
construccion, transpuesta por el Real Decreto 1630/1992, de 29
de diciembre, modificado por el Real Decreto 1329/1995, de 28
de julio, y disposiciones de desarrollo, u otras Directivas
Europeas que les sean de aplicacioén.

1.3.- PRUEBAS Y ENSAYOS DE MATERIALES

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser
sometidos a los analisis o pruebas, por cuenta del Contratista,
gue se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier
otro que haya sido especificado y sea necesario emplear debera
ser aprobado por la Direccién de las obras, bien entendido que
sera rechazado el que no reuna las condiciones exigidas por la
buena practica de la construccion.

1.4.- MATERIALES NO CONSIGNADOS EN PROYECTO.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a
precios contradictorios reuniran las condiciones de bondad
necesarias, a juicio de la Direccién Facultativa no teniendo el
Contratista derecho a reclamacién alguna por estas condiciones
exigidas.

1.5.- CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION.

Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se
ejecutaran cuidadosamente, con arreglo a las buenas practicas
de la construccion, dé acuerdo con las condiciones establecidas
en el articulo 7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo por
el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificaciéon (CTE).

1.6.- MOVIMIENTO DE TIERRAS.

1.6.1.- EXPLANACION Y PRESTAMOS

Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener en el
terreno una superficie regular definida por los planos donde
habra de realizarse otras excavaciones en fase posterior,
asentarse obras o simplemente para formar una explanada.
Comprende ademas los trabajos previos de limpieza y desbroce
del terreno y la retirada de la tierra vegetal.

- El desmonte a cielo abierto consiste en rebajar el terreno hasta
la cota de profundidad de la explanacién.

posteriores excavaciones.

1.6.2.- DE LOS COMPONENTES, PRODUCTOS CONSTITUYENTES

En la recepcién de las tierras se comprobara que no seap
expansivas, no contengan restos vegetales y no esté
contaminadas.

=4

Préstamos.

- El Contratista comunicara al director de obra, con suficientg
antelacion, la apertura de los préstamos, a fin de que se puedap
medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural np
alterado.

- En el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado €
material inadecuado, se realizaran los oportunos ensayos par;
su aprobacién, si procede, necesarios para determinar lap
caracteristicas fisicas y mecanicas del nuevo suelo:

o

. Identificacion granulométrica.

. Limite liquido. Contenido de humedad.

. Contenido de materia organica.

* indice CBR e hinchamiento.

. Densificacién de los suelos bajo una determinad
energia de compactacion (ensayos "Proctor Normal" y
"Proctor Modificado").

o

- El material inadecuado, se depositara de acuerdo con lo qu
se ordene al respecto.

Y

- Los taludes de los préstamos deberan ser suaves
redondeados y, una vez terminada su explotacion, se dejaran ep
forma que no dafien el aspecto general del paisaje.

=<

Caballeros.
- Los caballeros que se forman, deberan tener forma regular, y
superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas

taludes estables que eviten cualquier derrumbamiento.

- Deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale el directd
de obra y se cuidara de evitar arrastres hacia la excavacién

las obras de desagle y de que no se obstaculice la circulacion
por los caminos que haya establecidos, ni el curso de los rioq,
arroyos o acequias que haya en las inmediaciones.
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- El material vertido en caballeros no se podra colocar de form
que represente un peligro para construcciones existentes, pg
presion directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

= o

1.6.3.- DE LA EJECUCION.
Preparacion

Se solicitara de las correspondientes compaiiias la posicion y
soluciéon a adoptar para las instalaciones que puedan verse
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afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos
aéreos de conduccién de energia eléctrica.

Se solicitara la documentacion complementaria acerca de los
cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuya
solucién no figure en la documentacion técnica.

Replanteo

Se marcaran unos puntos de nivel sobre el terreno, indicando el
espesor de tierra vegetal a excavar.

En el terraplenado se excavara previamente el terreno natural,
hasta una profundidad no menor que la capa vegetal, y como
minimo de 15 cm, para preparar la base del terraplenado.

A continuacion, para conseguir la debida trabazéon entre el
relleno y el terreno, se escarificara éste.

Cuando el terreno natural presente inclinaciones superiores a
1/5, se excavara, realizando bermas de una altura entre 50 y 80
cm y una longitud no menor de 1,50 m, con pendientes de
mesetas del 4%, hacia adentro en terrenos permeables y hacia
afuera en terrenos impermeables.

Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable,
turba o arcillas blandas, se asegurara la eliminacion de éste
material o su consolidacion.

Fases de ejecucion

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las
precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del
terreno no excavado. En especial, se adoptaran las medidas
necesarias para evitar los siguientes fenémenos: inestabilidad
de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas,
deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la
excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un
drenaje defectuoso de las obras.

Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra
vegetal

Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto
de limpieza, levantandose vallas que acoten las zonas de
arbolado o vegetacion destinadas a permanecer en su sitio.

Todos los tocones y raices mayores de 10 cm de didametro seran
eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm por debajo
de la rasante de excavacion y no menor de 15 cm bajo la
superficie natural del terreno.

Todas las oquedades causadas por la extraccién de tocones y
raices, se rellenaran con material analogo al suelo que ha
quedado descubierto, y se compactara hasta que su superficie
se ajuste al terreno existente.

La tierra vegetal se podra acopiar para su posterior utilizacion en
protecciones de taludes o superficies erosionables.

Sostenimiento y entibaciones

El Contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y
paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar
oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion,
refuerzo y proteccién superficial del terreno apropiados, a fin de
impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar
dafios a personas o a las obras, aunque tales medios no
estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados
por el director de obra.

Evacuacién de las aguas y agotamientos.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la

productos pirotécnicos

entrada de agua y mantener libre de agua la zona de la
excavaciones. Las aguas superficiales seran desviadas

encauzadas antes de que alcancen las proximidades de lo
taludes o paredes de la excavacion, para evitar que |
estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por u
incremento de presiéon del agua intersticial y para que no s¢
produzcan erosiones de los taludes.

=2 A S

Tierra vegetal

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y que n
se hubiera extraido en el desbroce, se removera y se acopiar
para su utilizacion posterior en proteccion de taludes
superficies erosionables, o donde ordene el director de obra.

OO

Desmontes

Se excavara el terreno con pala cargadora, entre los limite
laterales, hasta la cota de base de la maquina. Una ve
excavado un nivel descendera la maquina hasta el siguient
nivel ejecutando la misma operacién hasta la cota d
profundidad de la explanacion. La diferencia de cota entr
niveles sucesivos no sera superior a 1,65 m.

LU’ZBY 200 )

En bordes con estructura de contencién, previamente realizadd,
la maquina trabajara en direccion no perpendicular a ella
dejara sin excavar una zona de proteccién de ancho no meng
de 1 m que se quitara a mano, antes de descender la maquing,
en ese borde, a la franja inferior.

=<

En los bordes ataluzados se dejara el perfil previstd
redondeando las aristas de pie, quiebro y coronacion a ambo
lados, en una longitud igual o mayor de 1/4 de la altura de |
franja ataluzada. Cuando las excavaciones se realicen a mandg
la altura maxima de las franjas horizontales sera de 150 cm.
Cuando el terreno natural tenga una pendiente superior a 1:5 s
realizaran bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de longitud
4% de pendiente hacia dentro en terrenos permeables y haci
afuera en terrenos impermeables, para facilitar los diferente
niveles de actuacion de la maquina.

oo

"2~ a S

Empleo de los productos de excavacion.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion s
utilizaran en la formacion de rellenos, y demas usos fijados en €
proyecto, o que sefiale el director de obra. Las rocas o bolas d
piedra que aparezcan en la explanada en zonas de desmont
en tierra, deberan eliminarse.

o=

Excavacion en roca.

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no s
dafie, quebrante o desprenda la roca no excavada. Se pondr
especial cuidado en no dafiar los taludes del desmonte y |
cimentacioén de la futura explanada.

OO

Terraplenes

La temperatura ambiente sera superior a 2° C. Cop
temperaturas menores se suspenderan los trabajos.

Sobre la base preparada del terraplén, regada uniformemente
compactada, se extenderan tongadas sucesivas de anchura
espesor uniforme, paralelas a la explanaciéon y con un pequefi
desnivel, de forma que saquen aguas afuera.

=<
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Los materiales de cada tongada seran de caracteristica
uniformes.

Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se
iniciaran vertiendo las primeras capas con el espesor minimo
para soportar las cargas que produzcan los equipos de
movimiento y compactacion de tierras.

Francisco A. Lopez Sanchez. Ingeniero Industrial. Colegiado n° 1.138 del COIICO. Pagina t Fs

VISADO N° GC104790/00

FECHA 08-04-2021
Pag. 174 de 249

|

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.

|

{g}CoIICo



Corviola 21, S.L.

Proyecto de instalaciones de un taller de montaje y disparo y depésito de

Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Obra Civil

Salvo prescripcion en contrario, los equipos de transporte y
extension operaran sobre todo el ancho de cada capa.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion si
es necesario, de forma que el humedecimiento sea uniforme.

En los casos especiales en que la humedad natural del material
sea excesiva para conseguir la compactacion prevista, se
tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la
desecacion por oreo, o a la adicién y mezcla de materiales
secos o sustancias apropiadas, tales como cal viva.

Conseguida la humectaciéon mas conveniente (segln ensayos
previos), se procedera a la compactacion.

En funcién del tipo de tierras, se pasara el compactador a cada
tongada, hasta alcanzar una densidad seca no inferior en el
ensayo Préctor al 95%, o a 1,45 kg/dm3.

En los bordes, si son con estructuras de contencién, se
compactaran con compactador de arrastre manual y si son
ataluzados, se redondearan todas sus aristas en una longitud no
menor de 1/4 de la altura de cada franja ataluzada.

En la coronacién del terraplén, en los 50 cm ultimos, se
extenderan y compactaran las tierras de igual forma, hasta
alcanzar una densidad seca de 100%, e igual o superior a 1,75
kg/dm3.

La ultima tongada se realizara con material seleccionado.

Cuando se utilicen para compactar rodillos vibrantes, deberan
darse al final unas pasadas sin aplicar vibracién, para corregir
las perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la
vibracion, y sellar la superficie.

El relleno del trasdos de los muros, se realizara cuando éstos
tengan la resistencia necesaria.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo
tipo de trafico hasta que se haya completado su compactacion.
Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que
pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren
huellas de rodadas en la superficie.

Taludes

La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente para
no dafiar su superficie final, evitar la descompresién prematura o
excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que pueda
comprometer la estabilidad de la excavacion final.

Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud, se
excavaran de forma que el terreno afectado no pierda
resistencia debido a la deformacion de las paredes de la zanja o
a un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendra abierta
el tiempo minimo indispensable, y el material del relleno se
compactara cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la
proteccion superficial del talud, tales como plantaciones
superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos
trabajos se realizaran inmediatamente después de la excavacion
del talud.

Acabados
La superficie de la explanada quedara limpia y los taludes
estables.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 comprobaciones cada
1000 m2 de planta.

productos pirotécnicos

Controles durante la ejecucion: Puntos de observacion.
Limpieza y desbroce del terreno.
El control de los trabajos de desbroce se realizara mediant

inspeccion  ocular, comprobando que las superficie
desbrozadas se ajustan a lo especificado. Se controlara:

Y

T

- Situacién del elemento.

- Cota de la explanacién.

- Situacién de vértices del perimetro.

- Distancias relativas a otros elementos.

- Forma y dimensiones del elemento.

- Horizontalidad: nivelacion de la explanada.

- Altura: grosor de la franja excavada.

- Condiciones de borde exterior.

- Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto
eliminacion de restos vegetales y restos susceptibles d
pudricion.

o

Y

Retirada de tierra vegetal.

- Comprobacién geométrica de las superficies resultantes tras Ia
retirada de la tierra vegetal.

Desmontes.
- Control geométrico: se comprobaran, en relacion con lo|

planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacié
y pendiente de taludes, con mira cada 20 m como minimo.

oY

=}

Base del terraplén.

- Control geométrico: se comprobaran, en relacion con log
planos, las cotas de replanteo.
- Excavacion.

Terraplenes:

- Nivelacion de la explanada.

- Densidad del relleno del ndcleo y de coronacion.

- En el nucleo del terraplén, se controlara que las tierras n
contengan mas de un 25% en peso de piedras de tamaf
superior a 15 cm. El contenido de material organico sera inferig
al 2%.

- En el relleno de la coronacion, no apareceran elementos d
tamafo superior a 10 cm, y su cernido por el tamiz 0,08 UNH,
sera inferior al 35% en peso. El contenido de materia organic
sera inferior al 1%.

= o O
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Conservacion hasta la recepcién de las obras:

- Terraplenes.

- Se mantendran protegidos los bordes ataluzados contra |
erosion, cuidando que la vegetacion plantada no se seque y e
su coronacion contra la acumulacién de agua, limpiando lo
desagles y canaletas cuando estén obstruidos, asimismo s
cortara el suministro de agua cuando se produzca una fuga e
la red, junto a un talud.

oUW

o

- No se concentraran cargas superiores a 200 kg/m2 junto a |
parte superior de bordes ataluzados ni se modificara |
geometria del talud socavando en su pie o coronacion.

o

- Cuando se observen grietas paralelas al borde del talud s
consultara a técnico competente que dictaminara su importanci
y en su caso la solucion a adoptar.

uY

o

- No se depositaran basuras, escombros o productos sobrantes
de otros tajos, y se regara regularmente.

- Se mantendran exentos de vegetacion, tanto en la superficie
como en los taludes.
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1.6.4.- MEDICION Y ABONO.

Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno: Con medios
manuales 0 mecanicos.

Metro cubico de retirada de tierra vegetal: Retirado y apilado de
capa de tierra vegetal, con medios manuales o mecanicos.

Metro cubico de desmonte: Medido el volumen excavado sobre
perfiles, incluyendo replanteo y afinado.

Si se realizaran mayores excavaciones que las previstas en los
perfiles del proyecto, el exceso de excavacion se justificara para
su abono.

Metro cubico de base del terraplén: Medido el volumen
excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo, desbroce y
afinado.

Metro cubico de terraplén: Medido el volumen rellenado sobre
perfiles, incluyendo la extensién, riego, compactacion y refino de
taludes.

1.7.- VACIADOS

Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales
y/o mecanicos, que en todo su perimetro quedan por debajo del
suelo, para anchos de excavacion superiores a 2 m.

1.7.1.- DE LOS COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES

Entibaciones: tablones y codales de madera, clavos, cufias, etc.

Maquinaria: pala cargadora, compresor, martilo neumatico,
martillo rompedor.

Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

El soporte
El terreno propio.

1.7.2.- DE LA EJECUCION
Preparacion

Antes de empezar el vaciado, el Ingeniero-Director de obra
aprobara el replanteo efectuado.

Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las
alineaciones y estaran separadas del borde del vaciado no
menos de 1 m.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no
puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales se referiran
todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos
horizontales y verticales de los puntos del terreno. Las lecturas
diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se
anotaran en un estadillo para su control por la direccion
facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado,
se recabara de sus Compafiias la posicion y soluciéon a adoptar,
asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de
conduccion de energia eléctrica.

Ademas se comprobara la distancia, profundidad y tipo de la
cimentacién y estructura de contencién de los edificios que
puedan ser afectados por el vaciado.

Antes de comenzar los trabajos, se revisara el estado de las
entibaciones, reforzandolas si fuera necesario, asi como las
construcciones préximas, comprobando si se observan asientos

productos pirotécnicos

o grietas.
Fases de ejecucion

El Contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes

paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicg
oportunamente los medios de sostenimiento, entibacior,
refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiado, a fin d¢
impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causdr
dafios a personas o a las obras.

=<

Ademas, el director de obra podra ordenar la colocacién d
apeos, entibaciones, protecciones, refuerzos o cualquier otr
medida de sostenimiento o proteccion en cualquier momento d
la ejecucion del elemento de las obras.

o

El Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar Ia
entrada de agua y mantener libre de agua la zona de lag
excavaciones. A estos fines se construirdan las proteccioneq,
zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desaglie que seah
necesarios.

Si apareciera el nivel freatico, se mantendra la excavacion ep
cimientos libre de agua asi como el relleno posterior, para ell
se dispondra de bombas de agotamiento, desagies Y
canalizaciones de capacidad suficiente.

™

Los pozos de acumulacion y aspiracion de agua se situara
fuera del perimetro de la cimentacion y la succién de lag
bombas no producira socavacion o erosiones del terreno, ni de
hormigdén colocado.

=4

No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando ¢
pie de un macizo para producir su vuelco.

No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde d€l
vaciado, separandose del mismo una distancia igual o mayor
dos veces la profundidad del vaciado.

o

En tanto se efectle la consolidacién definitiva de las paredes y
fondo del vaciado, se conservaran las contencioneq,
apuntalamientos y apeos realizados.

El refino y saneo de las paredes del vaciado, se realizara para
cada profundidad parcial no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspension de los trabajos, los frentes
taludes quedaran protegidos.

Se suspenderan los trabajos de excavacién cuando s
encuentre cualquier anomalia no prevista, como variacion de lo
estratos, cursos de aguas subterraneas, restos d
construcciones, valores arqueolégicos y se comunicara a |
direccion facultativa.

O

El vaciado se podra realizar:

a. Sin bataches.

El terreno se excavara entre los limites laterales hasta |
profundidad definida en la documentacién. El angulo del talud ser
el especificado. El vaciado se realizara por franjas horizontales d

v

altura no mayor de 1,50 m o de 3 m, segun se ejecute a mano o &
maquina, respectivamente. En los bordes con elemento

14
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estructurales de contenciéon y/o medianeros, la maquina trabajara
en direccion no perpendicular a ellos y se dejara sin excavar ung

zona de proteccion de ancho no menor de 1 m, que se quitara a
mano antes de descender la maquina en ese borde a la franja
inferior.

b. Con bataches.
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Una vez replanteados los bataches se iniciara, por uno de los
extremos del talud, la excavacion alternada de los mismos.

A continuacién se realizaran los elementos estructurales de
contencién en las zonas excavadas y en el mismo orden.

Los bataches se realizaran, en general, comenzando por la
parte superior cuando se realicen a mano y por su parte inferior
cuando se realicen con maquina.

Excavacion en roca.

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten
buzamientos o direcciones propicias al deslizamiento del terreno
de cimentacion, estén abiertas o rellenas de material
milonitizado o arcilloso, o bien destaquen sdlidos excesivamente
pequefios, se profundizara la excavacion hasta encontrar
terreno en condiciones favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia
y las fallas, aunque no se consideren peligrosas, se
representaran en planos, en su posicion, direccién y
buzamiento, con indicacion de la clase de material de relleno, y
se sefializaran en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por la
obra de fabrica, con objeto de facilitar la eficacia de posteriores
tratamientos de inyecciones, anclajes, u otros.

Acabados

Nivelacién, compactacién y saneo del fondo.

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminaran la tierra y
los trozos de roca sueltos, asi como las capas de terreno
inadecuado o de roca alterada que por su direccion o
consistencia pudieran debilitar la resistencia del conjunto. Se
limpiaran también las grietas y hendiduras rellenandolas con
hormigén o con material compactado.

También los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados.

La excavacion presentara un aspecto cohesivo. Se eliminaran
los lentejones y se repasara posteriormente.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 comprobaciones cada
1000 m2 de planta.

Controles durante la ejecucion: Puntos de observacion.

Replanteo:
- Dimensiones en planta y cotas de fondo.

Durante el vaciado del terreno:

- Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y
Estudio Geotécnico.

- lIdentificacion del terreno de fondo en la excavacion.
Compacidad.

- Comprobacion cota de fondo.

- Excavacién colindante a medianerias. Precauciones.
Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hard una revisién
general de las edificaciones medianeras.

- Nivel freatico en relacion con lo previsto.

- Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

- Entibacién. Se mantendra un control permanente de las
entibaciones y sostenimientos, reforzandolos y/o sustituyéndolos
si fuera necesario.

- Altura: grosor de la franja excavada, una vez por cada 1000
m3 excavados, y no menos de una vez cuando la altura de la
franja sea igual o mayor de 3 m.

Condiciones de no aceptacion.

productos pirotécnicos
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- Errores en las dimensiones del replanteo superiores &
2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

- Zona de proteccion de elementos estructurales inferiora 1 m.
- Angulo de talud: superior al especificado en mas de 2 °.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidag
deberan ser corregidas por el Contratista.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se tomaran las medidas necesarias para asegurar que lap
caracteristicas geomeétricas permanezcan estableg
protegiéndose el vaciado frente a filtraciones y acciones d
erosion o desmoronamiento por parte de las aguas d
escorrentia.

o

1.7.3.- 5.2.3. CRITERIOS DE MEDICION

Metro cubico de excavacién a cielo abierto: Medido en perfjl
natural una vez comprobado que dicho perfil es el correcto, ep
todo tipo de terrenos (deficientes, blandos, medios, duros Y
rocosos), con medios manuales o mecanicos (pala cargadord,
compresor, martillo rompedor). Se estableceran los porcentaje
de cada tipo de terreno referidos al volumen total.

oY

El exceso de excavacion debera justificarse a efectos de abono
1.8.- EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS.

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles
operarios, realizadas con medios manuales o mecanicos, co
ancho o diametro no mayor de 2 m ni profundidad superior a
m.

o

o

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitu
sobre las otras dos dimensiones, mientras que los pozos so
excavaciones de boca relativamente estrecha con relaciéon a s
profundidad.

Los bataches son excavaciones por tramos en el frente de up
talud, cuando existen viales o cimentaciones préoximas.

1.8.1.- DE LOS COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES
Entibaciones: tablones y codales de madera, clavos, cufias, etc.

Maquinaria: pala cargadora, compresor, retroexcavadord,
martillo neumatico, martillo rompedor, motoniveladora, etc.

Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua, etc.

1.8.2.- DE LA EJECUCION.
Preparacion
Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por |

direccion facultativa el replanteo y las circulaciones que rodea
al corte.

o

Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de la
alineaciones, y estaran separadas del borde del vaciado n
menos de 1 m.

o7
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Se solicitara de las correspondientes Compaiiias, la posicion

solucion a adoptar para las instalaciones que puedan seg
afectadas por la excavacioén, asi como la distancia de seguridagd
a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

= =<

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan
ser afectados por la excavacién, como bocas de riego, tapas y
sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no

|

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.
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puedan ser afectados por la excavacion, a los que se referiran
todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos
horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o
edificaciones préximas sefialados en la documentacion técnica.
Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos
puntos, se anotaran en un estadillo para su control por la
direccion facultativa.

Se determinara el tipo, situacién, profundidad y dimensiones de
cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte
igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

Se evaluara la tension de compresion que transmite al terreno la
cimentacion proxima.

El Contratista notificara al director de las obras, con la
antelacién suficiente el comienzo de cualquier excavacion, a fin
de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el
terreno inalterado.

Fases de ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el
Ingeniero-Director de obra autorizara el inicio de la excavacion.

La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad sefialada
en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o
escalonada, segun se ordene por la direccion facultativa.

El Ingeniero-Director de obra podra autorizar la excavacion en
terreno meteorizable o erosionable hasta alcanzar un nivel
equivalente a 30 cm por encima de la generatriz superior de la
tuberia o conduccion a instalar y posteriormente excavar, en una
segunda fase, el resto de la zanja hasta la rasante definitiva del
fondo.

El comienzo de la excavacién de zanjas o pozos, cuando sea
para cimientos, se acometera cuando se disponga de todos los
elementos necesarios para proceder a su construccion, y se
excavaran los ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.

Los fondos de las zanjas se limpiaran de todo material suelto y
sus grietas o hendiduras se rellenaran con el mismo material
que constituya el apoyo de la tuberia o conduccion.

En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las
excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando se
produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el
saneamiento de las profundas.

Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se
entibaran.

En tanto se efectle la consolidacién definitiva de las paredes y
fondo de la excavaciéon, se conservaran las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las
construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o
cerramientos.

Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas
de cimentaciéon, se hara una revision general de las
edificaciones medianeras.

Los productos de excavacion de la zanja, aprovechables para su
relleno posterior, se podran depositar en caballeros situados a
un solo lado de la zanja, y a una separacion del borde de la
misma de un minimo de 60 cm.

Los pozos junto a cimentaciones proximas y de profundidad
mayor que ésta, se excavaran con las siguientes prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacion
préxima sobre el terreno, mediante apeos,
- realizando los trabajos de excavacion y consolidacién en el

productos pirotécnicos

menor tiempo posible,

- dejando como maximo media cara vista de zapata per
entibada,

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no meno
de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas
mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas,

- no se consideraran pozos abiertos los que ya posea
estructura definitiva y consolidada de contencién o se haya
rellenado compactando el terreno.
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Cuando la excavacion de la zanja se realice por medio
mecanicos, ademas, sera necesario:

oY

- que el terreno admita talud en corte vertical para es
profundidad,

- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacion n
sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en es
punto.

o

=4

Y

En general, los bataches comenzaran por la parte superig
cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen
maquina.

o=

Se acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona de acciop
de cada maquina.

Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente |
estructura de contencion, hasta una profundidad maxima, igual
la altura del plano de cimentacion préximo mas la mitad de |
distancia horizontal, desde el borde de coronacion del talud a |
cimentacion o vial mas proximo.

OO0

Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, s¢
entibara.

Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches s¢
iniciaran por uno de los extremos, en excavacion alternada.

No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materialeg,
junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo un
distancia no menor de dos veces su profundidad.

o
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Acabados
Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques, y materiale
térreos, que hayan quedado en situacién inestable en |
superficie final de la excavacion, con el fin de evitar posteriore
desprendimientos.

"2 <)

El refino de tierras se realizara siempre recortando y n
recreciendo, si por alguna circunstancia se produce u
sobreancho de excavacion, inadmisible bajo el punto de vista d
estabilidad del talud, se rellenara con material compactado.

=

operaciones de refino se realizaran en un plazo comprendid
entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y la
condiciones climatolégicas del sitio.

En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, IaE

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccion.

- Zanjas: cada 20 m o fraccion.

- Pozos: cada unidad.

- Bataches: cada 25 m, y no menos de uno por pared.

Controles durante la ejecucion: Puntos de observacion.

Replanteo:

- Cotas entre ejes.
- Dimensiones en planta.
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- Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al
2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a + - 10 cm.
Durante la excavacion del terreno:

- Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y
Estudio Geotécnico.

- ldentificacion del terreno de fondo en la excavacion.
Compacidad.

- Comprobacion cota de fondo.

- Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

- Nivel freatico en relacion con lo previsto.

- Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

- Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

- Pozos. Entibacién en su caso.

Comprobacién final:

- Bataches: No aceptacion: zonas macizas entre bataches de
ancho menor de 90 cm del especificado en el plano y el
batache, mayor de 110 cm de su dimensién.

- El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran
las formas y dimensiones exigidas, con las modificaciones
inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir
unas diferencias de + - 5 cm, con las superficies tedricas.

- Se comprobara que el grado de acabado en el refino de
taludes, sera el que se pueda conseguir utilizando los medios
mecanicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente,
superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

- Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se
corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccion
facultativa.

- Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las
estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la base
del firme y en los correspondientes bordes de la coronacion de
la trinchera.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado,
tras las operaciones de refino, limpieza y nivelacién, libres de agua
y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las
lluvias, la excavacién no debera permanecer abierta a su
rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados
los trabajos de colocacion de la tuberia, cimentacion o
conduccion a instalar en ella.

1.8.3.- MEDICION Y ABONO.

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto: Medidos sobre
planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes
de iniciar este tipo de excavacién, y aplicadas las
secciones tedricas de la excavacién, en terrenos
deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios
manuales 0 mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos
de la excavaciéon y nivelaciéon de tierras: En terrenos
deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales
0 mecanicos, sin incluir carga sobre transporte.

1.9.- RELLENO Y APISONADO DE ZANJAS DE POZOS.

Se definen como obras de relleno, las consistentes en la
extension 'y compactacion de suelos procedentes de
excavaciones o préstamos que se realizan en zanjas y pozos.

productos pirotécnicos

1.9.1.- DE LOS COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES

Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o d
préstamos autorizados por la direccién facultativa.

Y
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Control y aceptacion

Previa a la extensién del material se comprobara que e
homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar s
segregacion durante su puesta en obra y obtener el grado d
compactacioén exigido.

o—=—r

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotara
de forma que se evite su segregacion y contaminaciorn
evitdndose una exposicion prolongada del material a |
intemperie, formando los acopios sobre superficies n
contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distinto
tipos.

=4
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La excavacion de la zanja o pozo presentara un aspect
cohesivo. Se habran eliminado los lentejones y los laterales |
fondos estaran limpios y perfilados.

1=

1.9.2.- DE LA EJECUCION.
Preparacion

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el qu
existan corrientes de agua superficial o subalvea, se desviara
las primeras y captaran las segundas, conduciéndolas fuera dg
area donde vaya a realizarse el relleno, ejecutandose ést
posteriormente.

="

Fases de ejecucion

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de st
extraccion cuando el relleno se realice con tierras propias.

Se rellenara por tongadas apisonadas de 20 cm, exentas lap
tierras de aridos o terrones mayores de 8 cm.

En los ultimos 50 cm se alcanzara una densidad seca del 1009
de la obtenida en el ensayo Proctor Normal y del 95% en ¢
resto. Cuando no sea posible este control, se comprobara que €
pisoén no deje huella tras apisonarse fuertemente el terreno y s
reducira la altura de tongada a 10 cm y el tamafio del arido
terréon a 4 cm.

o —=—=—7

Si las tierras de relleno son arenosas, se compactara cop
bandeja vibratoria.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 50 m3 o fraccioén, y np
menos de uno por zanja o pozo.

Compactacion

Rechazo: si no se ajusta a lo especificado o si presenta asiento
en su superficie.

oY

Se comprobard, para volumenes iguales, que el peso d
muestras de terreno apisonado no sea menor que el terren
inalterado colindante.

Y
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Conservacion hasta la recepcion de las obras

El relleno se ejecutara en el menor plazo posible, cubriéndos
una vez terminado, para evitar en todo momento la
contaminacioén del relleno por materiales extrafios o por agua de
lluvia que produzca encharcamientos superficiales.

[¢

Si a pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una
contaminacién en alguna zona del relleno, se eliminara el

Francisco A. Lopez Sanchez. Ingeniero Industrial. Colegiado n° 1.138 del COIICO. Pagina * Fs

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.

|

COIlICO

o



Corviola 21, S.L.

. . . . Y] o
Proyecto de instalaciones de un taller de montaje y disparo y depdsito de =
productos pirotécnicos R
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Obra Civil 3 S
0%g
. L - O N
material afectado, sustituyéndolo por otro en buenas Aridos. ° g%
condiciones. g So
Los aridos deberan cumplir las especificaciones contenidas ep Q§‘°_°.
el articulo 28. (ji) 8 =
1.9.3.- MEDICION Y ABONO. o o ) Suwa
i . al fi . Como éridos para la fabricacion de hormigones puedefp— —mM
Metro cibico de relleno y extendido de material filtrante: emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturalep
Compactado, incluso refino de taludes. o rocas machacadas, asi como otros productos cuyo empleo s¢
- . . . encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable
Metro cibico de relleno de zanjas o pozos: Con tierras propias, como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.
tierras de préstamo y arena, compactadas por tongadas
uniformes, con pisén manual o bandeja vibratoria. Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfurop
oxidables.
1.10.- HORMIGONES » ) . o .
Los aridos se designaran por su tamafio minimo y maximo ep
El hormigén armado es un material compuesto por otros dos: el mm.
hormigén (mezcla de cemento, aridos y agua y, eventualmente,
aditivos y adiciones, o solamente una de estas dos clases de El tamafio maximo de un arido grueso serd menor que lab

productos) y el acero, cuya asociaciéon permite una mayor
capacidad de absorber solicitaciones que generen tensiones de
traccion, disminuyendo ademas la fisuracion del hormigéon y
confiriendo una mayor ductilidad al material compuesto.

Nota: Todos los articulos y tablas citados a continuacion se
corresponden con la Instruccién EHE "Instruccion de Hormigén
Estructural”, salvo indicacién expresa distinta.

1.10.1.- DE LOS COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES

Hormigon para armar:

Se tipificara de acuerdo con el articulo 39.2 indicando:

- la resistencia caracteristica especificada, que no sera inferior a
25 N/mm2 en hormigén armado, (articulo 31.4) ;

- el tipo de consistencia, medido por su asiento en cono de
Abrams, (articulo 31.5);

- el tamafio maximo del arido (articulo 28.3) y

- la designacién del ambiente (articulo 8.2.1).

Tipos de hormigdn:

A. Hormigon fabricado en central de obra o preparado.
B. Hormigén no fabricado en central.

Materiales constituyentes:
Cemento.

Los cementos empleados podran ser aquellos que cumplan la
vigente Instrucciéon para la Recepcion de Cementos (RC-97),
correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las
especificaciones del articulo 26 de la Instruccion EHE.

Si el suministro del cemento se realiza en sacos, el
almacenamiento sera en lugares ventilados y no humedos; si el
suministro se realiza a granel, el almacenamiento se llevara a
cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

Agua.

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado
del hormigén en obra, no contendra sustancias nocivas en
cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigén o a
la proteccién de las armaduras. En general, podran emplearse
todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas analogas para
el amasado o curado de hormigén armado, salvo estudios
especiales.

Debera cumplir las condiciones establecidas en el articulo 27.

dimensiones siguientes:

'y

. 0,8 de la distancia horizontal libre entre armadura
que no formen grupo, o entre un borde de la pieza
una armadura que forme un angulo mayor de 45° co
la direccién del hormigonado;

. 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y un
armadura que forme un angulo no mayor de 45° con |
direccion de hormigonado,

. 0,25 de la dimension minima de la pieza, excepto e
los casos siguientes:

. Losa superior de los forjados, donde el tamaf
maximo del arido sera menor que 0,4 veces ¢
espesor minimo.

. Piezas de ejecucion muy cuidada y aquello
elementos en los que el efecto pared del encofrad
sea reducido (forjados, que soélo se encofran por un
cara), en cuyo caso serd menor que 0,33 veces §
espesor minimo.

<
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Los aridos deberan almacenarse de tal forma que quede
protegidos de una posible contaminacion por el ambiente,
especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de form
incontrolada las distintas fracciones granulométricas.

=<
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Deberan también adoptarse las necesarias precauciones par;
eliminar en lo posible la segregacion, tanto durante 4
almacenamiento como durante el transporte.

=t

Otros componentes.

Podran utilizarse como componentes del hormigon los aditivos
adiciones, siempre que se justifique con la documentacion de
producto o los oportunos ensayos que la sustancia agregada e
las proporciones y condiciones previstas produce el efect
deseado sin  perturbar excesivamente las restante
caracteristicas del hormigén ni representar peligro para |
durabilidad del hormigdn ni para la corrosiéon de armaduras.

| e

En los hormigones armados se prohibe la utilizacion de aditivo!
en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos
otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorece
la corrosién de las armaduras.

=T

La Instruccion EHE recoge como adiciones unicamente |
utilizacién de cenizas volantes y el humo de silice (articulo 30).

o

Armaduras pasivas: Seran de acero y estaran constituidas por:

. Barras corrugadas: Los diametros nominales se
ajustaran a la serie siguiente: 6- 8- 10 - 12 - 14 - 16 -
20-25-32y40 mm

. Mallas electrosoldadas: Los didmetros nominales de
los alambres corrugados empleados se ajustaran a la
serie siguiente: 4 - 45-5-55-6-65-7-7,5- 8-
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85-9-95-10-10,5-11-11,5-12-14y 16 mm.

. Armaduras electrosoldadas en celosia: Los cordones
longitudinales seran fabricados a partir de barras
corrugadas conformes con 322 o alambres
corrugados, de acuerdo con 32.3, mientras que los
elementos transversales de conexion se elaboraran a
partir de alambres lisos o corrugados, conformes con
32.3

Cumpliran los requisitos técnicos establecidos en las normas
UNE 36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX, respectivamente,
entre ellos las caracteristicas mecanicas minimas, especificadas
en el articulo 32 de la Instruccion EHE.

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento,
las armaduras pasivas se protegeran de la lluvia, la humedad
del suelo y de posibles agentes agresivos. Hasta el momento de
su empleo se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas
segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias.

Control y aceptacion
A. Hormigén fabricado en central de obra u hormigén preparado.
- Control documental:

En la recepcion se controlara que cada carga de hormigén vaya
acompafiada de una hoja de suministro, firmada por persona
fisica, a disposicion de la direccion de obra, y en la que figuren,
los datos siguientes:

. Nombre de la central de fabricacion de hormigon.

. Numero de serie de la hoja de suministro.

. Fecha de entrega.

. Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

. Especificacion del hormigon:

. En el caso de que el hormigén se designe por propiedades:

- Designacion de acuerdo con el articulo 39.2.

- Contenido de cemento en kilogramos por metro cubico de
hormigén, con una tolerancia de + - 15 kg.

- Relacion agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + -
0,02.

En el caso de que el hormigén se designe por dosificacion:

- Contenido de cemento por metro clbico de hormigon.

- Relacion agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + -
0,02.

- Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2.

b. Tipo, clase, y marca del cemento.

c. Consistencia.

d. Tamafo maximo del arido.

e. Tipo de aditivo, segun UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en
caso contrario, indicacidon expresa de que no contiene.

f. Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo
de silice, articulo 30) si la hubiere, y en caso contrario,
indicacion expresa de que no contiene.

6. Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y
lugar).

7. Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en
metros cubicos de hormigoén fresco.

8. Identificacion del camién hormigonera (o equipo de
transporte) y de la persona que proceda a la descarga, segun
Anejo 21, apartado 2.

9. Hora limite de uso para el hormigén.

O AR WN =

La direccién de obra podra eximir de la realizacion del ensayo
de penetracion de agua cuando, ademas, el suministrador
presente una documentacion que permita el control documental
sobre los siguientes puntos:

1. Composicion de las dosificaciones de hormigén que se va a

emplear.
2. Identificacion de las materias primas.
3. Copia del informe con los resultados del ensayo de

determinacion de profundidad de penetracién de agua bajo

productos pirotécnicos

presion realizados por laboratorio oficial o acreditado, com
maximo con 6 meses de antelacion.

4. Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricacié
de las probetas utilizadas en los anteriores ensayos, qu
deberan coincidir con las declaradas por el suministrador para §
hormigén empleado en obra.

VISADO N° GC104790/00
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- Ensayos de control del hormigon.
El control de la calidad del hormigéon comprendera el de st
resistencia, consistencia y durabilidad:

1. Control de la consistencia (articulo 6).

Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar |
resistencia, en control reducido o cuando lo ordene la direcciop
de obra.

2. Control de la durabilidad (articulo 86).

Se realizara el control documental, a través de las hojas d
suministro, de la relacién a/c y del contenido de cemento.

Si las clases de exposicion son lll o IV o cuando el ambient
presente cualquier clase de exposicion especifica, se realizar
el control de la penetracion de agua.

Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar |
resistencia, en control reducido o cuando lo ordene la direccio
de obra.

3. Control de la resistencia (articulo 86).

Con independencia de los ensayos previos y caracteristico
(preceptivos si no se dispone de experiencia previa e
materiales, dosificacién y proceso de ejecucion prevista), y d
los ensayos de informacion complementaria, la Instruccion EH
establece con caracter preceptivo el control de la resistencia a |
largo de la ejecucion del elemento mediante los ensayos d
control, indicados en el articulo 86.

o

Y

Y
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Ensayos de control de resistencia:
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El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.

Tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica de
hormigén de la obra es igual o superior a la de proyecto. B
control podra realizarse segun las siguientes modalidades:

1. Control indirecto (articulo 86.5.6).

2. Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia d
todo el amasado (articulo 86.5.5).

3. Control estadistico del hormigén cuando sélo se conozca |
resistencia de una fraccion de las amasadas que se coloca
(articulo 86.5.4 de la Instruccién EHE). Este tipo de control es d
aplicacién general a obras de hormigon estructural. Para |
realizacién del control se divide la obra en lotes con uno
tamafios maximos en funcion del tipo de elemento estructural d
que se trate. Se determina la resistencia de N amasadas pQ
lote y se obtiene la resistencia caracteristica estimada. Lo
criterios de aceptacion o rechazo del lote se establecen en g
articulo 86.5.2.2

Y

Pg 7 SN AE VB <R <)

B. Hormigdén no fabricado en central.

En el hormigéon no fabricado en central se extremaran lap
precauciones en la dosificacion, fabricacion y control.

- Control documental:

El constructor mantendra en obra, a disposicion de la direcciop
de obra, un libro de registro donde constara:

1. La dosificacion o dosificaciones nominales a emplear en obrdg,
que debera ser aceptada expresamente por la direccion de obrg.
Asi como cualquier correccion realizada durante el proceso, coh
su correspondiente justificacion.

2. Relacion de proveedores de materias primas para |
elaboracion del hormigon.

3. Descripciéon de los equipos empleados en la elaboracion del
hormigon.

4. Referencia al documento de calibrado de la balanza de
dosificacion del cemento.

5. Registro del numero de amasadas empleadas en cada lote,
fechas de hormigonado y resultados de los ensayos realizados,

o
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en su caso. En cada registro se indicara el contenido de
cemento y la relacion agua cemento empleados y estara firmado
por persona fisica.

- Ensayos de control del hormigon.

- Ensayos previos del hormigén:

Para establecer la dosificacion, el fabricante de este tipo de
hormigdén debera realizar ensayos previos, segun el articulo
86.4, que seran preceptivos salvo experiencia previa.

- Ensayos caracteristicos del hormigoén:

Para comprobar, en general antes del comienzo de
hormigonado, que la resistencia real del hormigdén que se va a
colocar en la obra no es inferior a la de proyecto, el fabricante
de este tipo de hormigdén debera realizar ensayos, segun el
articulo 86.5, que seran preceptivos salvo experiencia previa.

- Ensayos de control del hormigon:

Se realizaran los mismos ensayos que los descritos para el
hormigoén fabricado en central.

De los materiales constituyentes:

Cemento (articulos 26 y 85.1 de la Instruccion EHE, Instruccién
RC-97).

Se establece la recepcion del cemento conforme a la vigente
Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-97).El
responsable de la recepcion del cemento debera conservar una
muestra preventiva por lote durante 100 dias.

- Control documental:

Cada partida se suministrara con un albaran y documentacion
anexa, que acredite que estda legalmente fabricado y
comercializado, de acuerdo con lo establecido en el apartado 9,
Suministro e Identificacion de la Instruccién RC-97.

- Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones
de suministro y cuando lo indique la direccién de obra, se
realizaran los ensayos de recepcién previstos en la Instruccion
RC-97 y los correspondientes a la determinacién del ién cloruro,
segun el articulo 26 de la Instruccion EHE.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique
la direccion de obra, se comprobaran: componentes del
cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresién y
estabilidad de volumen.

- Distintivo de calidad. Marca AENOR. Homologacién MICT:
Cuando el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-
EHE, se le eximira de los ensayos de recepcion. En tal caso, el
suministrador debera aportar la documentacién de identificacion
del cemento y los resultados de autocontrol que se posean.

Con independencia de que el cemento posea un distintivo
reconocido o un CC-EHE, si el periodo de almacenamiento
supera 1, 2 6 3 meses para los cementos de las clases
resistentes 52,5, 42,5, 32,5, respectivamente, antes de los 20
dias anteriores a su empleo se realizaran los ensayos de
principio y fin de fraguado y resistencia mecanica inicial a 7 dias
(si la clase es 32,5) o0 a 2 dias (las demas clases).

Agua (articulos 27 y 85.5).

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso
de duda, se realizaran los siguientes ensayos:

- Ensayos (segun normas UNE): Exponente de hidrégeno pH.
Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro. Hidratos de carbono.
Sustancias organicas solubles en éter.

productos pirotécnicos

Aridos (articulo 28).
- Control documental:

Cada carga de arido ira acompafiada de una hoja de suministr
que estara en todo momento a disposicién de la direccion df
obra, y en la que figuren los datos que se indican en el articul
28.4.

VISADO N° GC104790/00
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Ensayos de control: (segun normas UNE): Terrones de arcillg.
Particulas blandas (en arido grueso). Materia que flota en liquid
de p.e. = 2. Compuesto de azufre. Materia organica (en arid
fino). Equivalente de arena. Azul de metileno. Granulometrig.
Coeficiente de forma. Finos que pasan por el tamiz 0,063 UN
EN 933-2:96.

o

Determinacién de cloruros. Ademas para firmes rigidos e
viales: Friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de |
grava. Absorcion de agua. Estabilidad de los aridos.

)

Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de lo
aridos que vayan a utilizarse emitido como maximo un afio ante
de la fecha de empleo, por un laboratorio oficial o acreditadd,
deberan realizarse los ensayos indicados.

ToT

Otros componentes (articulo 29 y 85.2).

- Control documental:

=4

No podran utilizarse aditivos que no se suministre
correctamente etiquetados y acompafados del certificado de
garantia del fabricante, firmado por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigir
el correspondiente certificado de garantia emitido por u
laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los resultados d
los ensayos prescritos en el articulo 30.

oo

- Ensayos de control:

Se realizaran los ensayos de aditivos y adiciones indicados e
los articulos 29, 30, 85.3 y 85.4 acerca de su composicion
quimica y otras especificaciones.

=4

Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos €
efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de calidad dg
hormigén. Tal comprobacion se realizara mediante los ensayo
previos citados en el articulo 86.4.

1

Acero en armaduras pasivas:

- Control documental.

a. Aceros certificados (con distintivo reconocido o CC-EH
segun articulo 1):

Cada partida de acero ird acompafiada de:

- Acreditacion de que esta en posesion del mismo;

- Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras
alambres corrugados;

- Certificado de garantia del fabricante, firmado por person
fisica, en el que se indiquen los valores limites de las diferente|
caracteristicas expresadas en los articulos 32.2 (barra
corrugadas), 33.1.1. (mallas electrosoldadas) y 33.1.
(armaduras basicas electrosoldadas en celosia) que justifique
que el acero cumple las exigencias contenidas en la Instruccié
EHE.

b. Aceros no certificados (sin distintivo reconocido o CC-EH
segun articulo 1):

Cada partida de acero ird acompafiada de:

- Resultados de los ensayos correspondientes a la composicion
quimica, caracteristicas mecanicas y geométricas, efectuados
por un organismo de los citados en el articulo 1° de la
Instruccion EHE;

- Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y
alambres corrugados.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL
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- CC-EHE, que justifiquen que el acero cumple las exigencias
establecidas en los articulos 32.2, 33.1.1 y 33.1.2, segun el
caso.

- Ensayos de control.

Se tomaran muestras de los aceros para su control segun lo
especificado en el articulo 90, estableciéndose los siguientes
niveles de control:

Control a nivel reducido, sélo para aceros certificados.

Se comprobara sobre cada diametro:

- que la seccion equivalente cumple lo especificado en el
articulo 32.2, realizandose dos verificaciones en cada partida;

- no formacién de grietas o fisuras en las zonas de doblado y
ganchos de anclaje, mediante inspeccion en obra.

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el
articulo 88.5.2.

Control a nivel normal:

Las armaduras se dividiran en lotes que correspondan a un
mismo suministrador, designacion y serie. Se definen las
siguientes series:

Serie fina: diametros inferiores o iguales 10 mm.

Serie media: diametros de 12 a 25 mm.

Serie gruesa: diametros superiores a 25 mm.

El tamafio maximo del lote sera de 40 t para acero certificado y
de 20 t para acero no certificado.

Se comprobara sobre una probeta de cada diametro, tipo de
acero y suministrador en dos ocasiones:
- Limite elastico, carga de rotura y alargamiento en rotura.

Por cada lote, en dos probetas:

- se comprobara que la seccion equivalente cumple lo
especificado en el articulo 32.2,

- se comprobaran las -caracteristicas geométricas de los
resaltos, segun el articulo 32.2,

- se realizara el ensayo de doblado-desdoblado indicado en el
articulo 32.2.

En el caso de existir empalmes por soldadura se comprobara la
soldabilidad (articulo 32.2).

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el
articulo 88.5.2.

Compatibilidad

Se prohibe el empleo de aluminio en moldes que vayan a estar
en contacto con el hormigon.

Se tomaran las precauciones necesarias, en funciéon de la
agresividad ambiental a la que se encuentre sometido cada
elemento, para evitar su degradacion pudiendo alcanzar la
duracion de la vida utili acordada. Se adoptaran las
prescripciones respecto a la durabilidad del hormigén y de las
armaduras, segun el articulo 37.2, con la seleccion de las
formas estructurales adecuadas, la calidad adecuada del
hormigén y en especial de su capa exterior, el espesor de los
recubrimientos de las armaduras, el valor maximo de abertura
de fisura, la disposicion de protecciones superficiales en al caso
de ambientes muy agresivos y en la adopcion de medidas
contra la corrosion de las armaduras, quedando prohibido poner
en contacto las armaduras con otros metales de muy diferente
potencial galvanico.

1.10.2.- DE LA EJECUCION DEL ELEMENTO.
Preparacion

productos pirotécnicos
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- Deberan adoptarse las medidas necesarias durante g
proceso constructivo, para que se verifiquen las hipétesip
de carga consideradas en el calculo de las estructur
(empotramientos, apoyos, etc.).

- Ademas de las especificaciones que se indican
continuacion, son de observacién obligada todas la
normas y disposiciones que exponen la Instruccion d
Hormigon Estructural EHE, la Instruccion para el Proyecto
la Ejecucién de Forjados Unidireccionales de Hormigé
Armado o Pretensado EF-96 y la Norma de Construccié
Sismorresistente  NCSR-02. En caso de duda
contraposicion de criterios, seran efectivos los que den la
Instrucciones, siendo intérprete la direccion facultativa d
las obras.

- Documentacién necesaria para el comienzo de las obras.

- Disposicion de todos los medios materiales y comprobacié
del estado de los mismos.

- Replanteo de la estructura que va a ejecutarse.

- Condiciones de disefio
En zona sismica, con aceleracion sismica de célculo mayqg
o igual a 0.16g, siendo g la aceleracion de la gravedad, €
hormigén utilizado en la estructura debera tener un
resistencia caracteristica a compresion de, al menos 20
kp/cm2 (20 Mpa), asi como el acero de las armaduras ser.
de alta adherencia, de dureza natural, y de limite elastic
no superior a 5.100 kp/cm2 (500 Mpa); ademas, la longitu
de anclaje de las barras sera de 10 diametros mayor de |
indicado para acciones estaticas.

o

o

O OO/

Fases de ejecucion
. Ejecucién de la ferralla.

- Corte. Se llevara a cabo de acuerdo con las normas d
buena practica, utlizando cizallas, sierras, discos
maquinas de oxicorte y quedando prohibido el empleo dg
arco eléctrico.

- Doblado, segun articulo 69.3.4.

Las barras corrugadas se doblaran en frio, ajustandose

los planos e instrucciones del proyecto, se realizara co
medios mecanicos, con velocidad moderada y constantg
utilizando mandriles de tal forma que la zona doblada teng
un radio de curvatura constante y con un diametro interig
que cumpla las condiciones establecidas en el articul
69.3.4.

Los cercos y estribos podran doblarse en diametro
inferiores a los indicados con tal de que ello no origine e
dichos elementos un principio de fisuracion. En ningu
caso el didametro sera inferior a 3 cm ni a 3 veces e
diametro de la barra.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen tambié
siempre las limitaciones que el doblado se efectie a un
distancia igual a 4 diametros contados a partir del nudo,

soldadura, mas préximo. En caso contrario el diametr
minimo de doblado no podra ser inferior a 20 veces ¢
diametro de la armadura.

No se admitird el enderezamiento de codos, incluidos lo
de suministro, salvo cuando esta operaciéon pued
realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la barr
correspondiente.

- Colocacién de las armaduras
Las jaulas o ferralla seran lo suficientemente rigidas y
robustas para asegurar la inmovilidad de las barras durantg
su transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de
manera que no varie su posicion especificada en proyectp
y permitan al hormigén envolventes sin dejar coqueras.

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barra
aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras,
sera igual o superior al mayor de los tres valores
siguientes:

a. 2cm

b. El diametro de la mayor

c. 1.25 veces el tamafio maximo del arido

- Separadores

o =0

o=

e e
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Los calzos y apoyos provisionales en los encofrados vy
moldes deberan ser de hormigén, mortero o plastico o de
otro material apropiado, quedando prohibidos los de
madera y, si el hormigdn ha de quedar visto, los metalicos.
Se comprobaran en obra los espesores de recubrimiento
indicados en proyecto, que en cualquier caso cumpliran los
minimos del articulo 37.2.4.

Los recubrimientos deberan garantizarse mediante la
disposicion de los  correspondientes elementos
separadores colocados en obra y se dispondran de
acuerdo con lo prescrito en la tabla 69.8.2.

Anclajes

Se realizaran segun indicaciones del articulo 69.5.
Empalmes

No se dispondran mas que aquellos empalmes indicados
en los planos y los que autorice la direccién de obra.

En los empalmes por solapo, la separacion entre las barras
sera de 4 diametros como maximo.

En las armaduras en traccion esta separacion no sera
inferior a los valores indicados para la distancia libre entre
barras aisladas.

La longitud de solapo sera igual a lo indicado en el articulo
69.5.2.2 y en la tabla 69.5.2.2.

Para los empalmes por solapo en grupo de barras y de
mallas electrosoldadas se ejecutara lo indicado
respectivamente, en los articulos 69.5.2.3 y 69.5.2.4.

Para empalmes mecanicos se estara a lo dispuesto en el
articulo 69.5.2.6.

Los empalmes por soldadura deberan realizarse de
acuerdo con los procedimientos de soldadura descritos en
la UNE 36832:97, y ejecutarse por operarios debidamente
cualificados.

Las soldaduras a tope de barras de distinto diametro
podran realizarse siempre que la diferencia entre diametros
sea inferior a 3mm.

Fabricacion y transporte a obra del hormigon

Criterios generales
Las materias primas se amasaran de forma que se consiga
una mezcla intima y uniforme, estando todo el arido
recubierto de pasta de cemento.
La dosificacion del cemento, de los aridos y en su caso, de
las adiciones, se realizara por peso,
No se mezclaran masas frescas de hormigones fabricados
con cementos no compatibles debiendo limpiarse las
hormigoneras antes de comenzar la fabricacion de una
masa con un nuevo tipo de cemento no compatible con el
de la masa anterior.
a. Hormigodn fabricado en central de obra o preparado
En cada central habra una persona responsable de la
fabricacion, con formacién y experiencia suficiente,
que estara presente durante el proceso de produccion
y que sera distinta del responsable del control de
produccion.
En la dosificacion de los aridos, se tendra en cuenta
las correcciones debidas a su humedad, y se
utilizaran basculas distintas para cada fraccién de
arido y de cemento.
El tiempo de amasado no sera superior al necesario
para garantizar la uniformidad de la mezcla del
hormigén, debiéndose evitar una duracion excesiva
que pudiera producir la rotura de los aridos.
La temperatura del hormigén fresco debe, si es
posible, ser igual o inferior a 30 °C e igual o superior a
5°C en tiempo frio o con heladas. Los aridos helados
deben ser descongelados por completo previamente o
durante el amasado.
b.  Hormigoén no fabricado en central
La dosificacién del cemento se realizara por peso. Los
aridos pueden dosificarse por peso o por volumen,
aunque no es recomendable este segundo
procedimiento.
El amasado se realizara con un periodo de batido, a la
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velocidad del régimen, no inferior a novent
segundos.
El fabricante sera responsable de que los operario
encargados de las operaciones de dosificacion
amasado tengan acreditada suficiente formacion
experiencia.
Transporte del hormigdén preparado
El transporte mediante amasadora movil se efectuard
siempre a velocidad de agitacion y no de régimen
El tiempo transcurrido entre la adicién de agua de amasad
y la colocacién del hormigdn no debe ser mayor a una hor
y media.
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En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salv:
que se hayan adoptado medidas especiales para aumentgr
el tiempo de fraguado.

™

Cimbras, encofrados y moldes (articulo 68)

Seran lo suficientemente estancos para impedir un
pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indicandos
claramente sobre el encofrado la altura a hormigonar y lo
elementos singulares.

oY

El encofrado (los fondos y laterales) estara limpio en e
momento de hormigonar, quedando el interior pintado col
desencofrante antes del montaje, sin que se produzca
goteos, de manera que el desencofrante no impedira |
ulterior aplicacion de revestimiento ni la posible ejecucio
de juntas de hormigonado, especialmente cuando sea
elementos que posteriormente se hayan de unir par
trabajar solidariamente. EI empleo de estos producto
debera se expresamente autorizado por la direccio
facultativa.

= V7 Ve R R <+ e e

Las superficies internas se limpiaran y humedeceran ante
del vertido del hormigon.

oY
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La seccién del elemento no quedara disminuida en ningu
punto por la introduccién de elementos del encofrado ni d
otros.
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Y

No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores. H
desencofrado se realizara sin golpes y sin sacudidas.

Los encofrados se realizaran de madera o de otro materia
suficientemente rigido. Podran desmontarse facilmente, si
peligro para las personas y la construccion, apoyandose la
cimbras, pies derechos, etc. que sirven para mantenerlo
en su posicion, sobre cufias, cajas de arena y otro
sistemas que faciliten el desencofrado.

"2 v R v e

Las cimbras, encofrados y moldes poseeran un
resistencia y rigidez suficiente para garantizar ¢
cumplimiento de las tolerancias dimensionales y par
resistir sin deformaciones perjudiciales las acciones qu
puedan producirse como consecuencia del proceso d
hormigonado, las presiones del hormigén fresco y 4
método de compactacion empleado.

— 0T

Las caras de los moldes estaran bien lavadas. Los molde
ya usados que deban servir para unidades repetidas sera
cuidadosamente rectificados y limpiados.

oY

=4

Puesta en obra del hormigén

Colocacién, segun articulo 71.5.1
No se colocaran en obra masas que acusen un principio de
fraguado.

No se colocaran en obra tongadas de hormigén cuyo
espesor sea superior al que permita una compactacion
completa de la masa.

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.
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No se efectuara el hormigonado en tanto no se obtenga la
conformidad de la direccién de obra.

El hormigonado de cada elemento se realizara de acuerdo
con un plan previamente establecido en el que se deberan
tenerse en cuenta las deformaciones previsibles de
encofrados y cimbras.

En general, se controlara que el hormigonado del
elemento, se realice en una jornada.

Se adoptaran las medidas necesarias para que, durante el
vertido y colocacion de las masas de hormigéon, no se
produzca disgregacion de la mezcla, evitandose los
movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los
encofrados verticales y las armaduras.

Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas
superiores a un metro.

Compactacion, segun articulo 71.5.2.

Se realizara mediante los procedimientos adecuados a la
consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta que
refluya la pasta a la superficie.

Como criterio general el hormigonado en obra se
compactara por:

Picado con barra: los hormigones de consistencia
blanda o fluida, se picaran hasta la capa inferior ya
compactada

Vibrado enérgico: Los hormigones secos se
compactaran, en tongadas no superiores a 20 cm.

Vibrado normal en los hormigones plasticos o
blandos.

Juntas de hormigonado, segun articulo 71.5.4.

Las juntas de hormigonado, que deberan, en general, estar
previstas en el proyecto, se situaran en direccion lo mas
normal posible a la de las tensiones de compresion, y alli
donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas, con
dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté
sometida a fuertes tracciones. Se les dara la forma
apropiada que asegure una union lo mas intima posible
entre el antiguo y el nuevo hormigon.

Cuando haya necesidad de disponer juntas de
hormigonado no previstas en el proyecto se dispondran en
los lugares que apruebe la direccion de obra, y
preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se
evitaran juntas horizontales.

No se reanudara el hormigonado de las mismas sin que
hayan sido previamente examinadas y aprobadas, si
procede, por la direccion de obra.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de
toda suciedad o arido suelto y se retirara la capa superficial
de mortero utilizando para ello chorro de arena o cepillo de
alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos
COrTosivos.

Para asegurar una buena adherencia entre el hormigén
nuevo y el antiguo se eliminara toda lechada existente en el
hormigén endurecido, y en el caso de que esté seco, se
humedecera antes de proceder al vertido del nuevo
hormigon.

No se autorizara el hormigonado directo sobre superficies
de hormigdén que hayan sufrido los efectos de las heladas,
sin haber retirado previamente las partes dafadas por el
hielo.

Hormigonado en temperaturas extremas.

La temperatura de la masa del hormigén en el momento de

verterla en el molde o encofrado, no sera inferior a 5°C.

Se prohibe verter el hormigdén sobre elementos cuya

temperatura sea inferior a 0°C.

En general se suspendera el hormigonado cuando llueva
con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que
dentro de las 48 horas siguientes, pueda descender la
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temperatura ambiente por debajo de los 0°C.
El empleo de aditivos anticongelantes requerira un

autorizacion expresa, en cada caso, de la direccion de obra.
Cuando el hormigonado se efectue en tiempo caluroso, s
adoptaran las medidas oportunas para evitar |
evaporacion del agua de amasado, en particular durante ¢
transporte del hormigén y para reducir la temperatura de |
masa.
Para ello, los materiales y encofrados deberan estg
protegidos el soleamiento y una vez vertido se protegera |
mezcla del sol y del viento, para evitar que se deseque.

- Curado del hormigén, segun articulo 71.6.
Se deberan tomas las medidas oportunas para asegurar €
mantenimiento de la humedad del hormigén durante 4
fraguado y primer periodo de endurecimiento, mediante u
adecuado curado. Este se prolongara durante el plaz
necesario en funcién del tipo y clase de cemento, de |
temperatura y grado de humedad del ambiente, etc. y ser
determinada por la direccién de obra.
Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se har
sin que produzca deslavado de la superficie y utilizand
agua sancionada como aceptable por la practica.
Queda prohibido el empleo de agua de mar.

- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo, segun articulo
73y 74.
Las operaciones de descimbrado, desencofrado
desmoldeo no se realizaran hasta que el hormigén hay
alcanzado la resistencia necesaria para soportar, co
suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, lo
esfuerzos a los que va a estar sometido, durante y despué
de estas operaciones, y en cualquier caso, precisaran |
autorizacion de la direccion de obra.

Acabados

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas
no presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen g
comportamiento de la obra a a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales se especificaran los requisito
directamente o bien mediante patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclajg
orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse un
vez terminadas las piezas, en general se utilizaran mortero
fabricados con masas analogas a las empleadas en ¢
hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los arido|
de tamafio superior a 4mm. Todas las superficies de mortero s
acabaran de forma adecuada.

Control y aceptacion

. Comprobaciones previas al comienzo de la ejecucion:

- Directorio de agentes involucrados

- Existencia de libros de registro y érdenes reglamentarios.

- Existencia de archivo de certificados de materias, hojas d
suministro, resultados de control, documentos de proyect
y sistema de clasificacion de cambios de proyecto o d
informacién complementaria.

- Revision de planos y documentos contractuales.

- Existencia de control de calidad de materiales de acuerd
con los niveles especificados

- Comprobacién general de equipos: certificados de taradg
en su caso.

- Suministro y certificado de aptitud de materiales.
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. Comprobaciones de replanteo y geométricas

- Comprobacién de cotas, niveles y geometria.

- Comprobacién de tolerancias admisibles.

. Cimbras y andamiajes

- Existencia de calculo, en los casos necesarios.
- Comprobacién de planos

- Comprobacién de cotas y tolerancias

|

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.
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- Revision del montaje

. Armaduras

- Disposicion, numero y diametro de barras, segun proyecto.

- Corte y doblado,

- Almacenamiento

- Tolerancias de colocacion

- Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizaciéon
de calzos, separadores y elementos de suspension de las
armaduras para obtener el recubrimiento adecuado y
posicion correcta.

- Estado de anclajes, empalmes y accesorios.

. Encofrados

- Estanqueidad, rigidez y textura.

- Tolerancias.

- Posibilidad de limpieza, incluidos los fondos.

- Geometria.

. Transporte, vertido y compactacion del hormigon.

- Tiempos de transporte

- Limitaciones de la altura de vertido. Forma de vertido no
contra las paredes de la excavacién o del encofrado.

- Espesor de tongadas.

- Localizacion de amasadas a efectos del control de calidad
del material.

- Frecuencia del vibrador utilizado

- Duracién, distancia y profundidad de vibracion en funcion
del espesor de la tongada (cosido de tongadas).

- Vibrado siempre sobre la masa hormigén.

. Curado del hormigén

- Mantenimiento de la humedad superficial en los 7 primeros
dias.

- Proteccion de superficies.

- Prediccién meteorolégica y
temperaturas.

- Actuaciones:
- En tiempo frio: prevenir congelacion
- En tiempo caluroso: prevenir el agrietamiento en la

masa del hormigon

- En tiempo lluvioso: prevenir el lavado del hormigén
- En tiempo ventoso: prevenir evaporacion del agua
Temperatura registrada menor o igual a —4°C o mayor o
igual a 40°C, con hormigon fresco: Investigacion.

. Juntas

- Disposicion y tratamiento de la superficie del hormigén
endurecido para la continuacién del hormigonado (limpieza
no enérgica y regado).

- Tiempo de espera

- Armaduras de conexion.

- Posicion, inclinacion y distancia.

- Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

. Desmoldeado y descimbrado

- Control de sobrecargas de construccion

- Comprobacién de los plazos de descimbrado

. Comprobacién final

- Reparacion de defectos y limpieza de superficies

- Tolerancias dimensionales. En caso de superadas,
investigacion.

Se comprobara que las dimensiones de los elementos

ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el

funcionamiento adecuado de la construccion. El autor del

proyecto podra adoptar el sistema de tolerancias de la

Instruccion EHE, Anejo 20, completado o modificado segun

estime oportuno.

o
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superficies vistas. En las obras de cimentacién que no necesitef o g i)
encofrado se medira entre caras de terreno excavado. go ©
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En el caso de que en el Cuadro de Precios la unidad dg (ji)o o
hormigén se exprese por metro cuadrado como es el caso de ;Eé_“
soleras, forjado, etc., se medirda de esta forma por metro—
cuadrado realmente ejecutado, incluyéndose en las medicionep

registro diario de las

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Durante la ejecucién se evitara la actuaciéon de cualquier carga
estatica o dinamica que pueda provocar dafios irreversibles en
los elementos ya hormigonados.

1.10.3.- MEDICION Y ABONO.

El hormigon se medira y abonara por metro cubico realmente
vertido en obra, midiendo entre caras interiores de encofrado de

todas las desigualdades y aumentos de espesor debidas a lap
diferencias de la capa inferior.

Si en el Cuadro de Precios se indicara que esta incluido €
encofrado, acero, etc., siempre se considerara la mism
medicién del hormigén por metro cubico o por metro cuadradd.
En el precio van incluidos siempre los servicios y costos d
curado de hormigén.

o

Y

1.11.- MORTEROS.

1.11.1.- DOSIFICACION DE MORTEROS.

Se fabricaran los tipos de morteros especificados en la
unidades de obra, indicandose cual ha de emplearse en cad
caso para la ejecucioén de las distintas unidades de obra.

=0T

1.11.2.- FABRICACION DE MORTEROS

Los morteros se fabricaran en seco, continuandose el batid
después de verter el agua en la forma y cantidad fijada, hast
obtener una plasta homogénea de color y consistencia uniform
sin palomillas ni grumos.

o=

1.11.3.- MEDICION Y ABONO

El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, s
medicién va incluida en las unidades a las que sirve: fabrica d
ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc. En algin cas
excepcional se medira y abonard por metro cubicq,
obteniéndose su precio del Cuadro de Precios si lo hay
obteniendo un nuevo precio contradictorio.

o

=

1.12.- ENCOFRADOS

Elementos auxiliares destinados a recibir y dar forma a la masé
de hormigén vertida, hasta su total fraguado o endurecimiento.

Segun el sistema y material de encofrado se distinguen lo
siguientes tipos:

oY
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1. Sistemas tradicionales de madera, montados en obra.
2. Sistemas prefabricados, de metal y/o madera, de cartéon o d
plastico.

Y

1.12.1.- DE LOS COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES
Material encofrante.

Superficie en contacto con el elemento a hormigonar, constituid
por tableros de madera, chapas de acero, moldes d
poliestireno expandido, cubetas de polipropileno, tubos d
carton, etc.

o0

Elementos de rigidizacion.

El tipo de rigidizacion vendra determinado por el tipo y la
caracteristicas de la superficie del encofrado. Con los elemento
de rigidizacion se debera impedir cualquier abolladura de |
superficie y debera tener la capacidad necesaria para absorber
las cargas debidas al hormigonado y poder transmitirlas a los
elementos de atirantamiento y a los apoyos.

Elementos de atirantamiento.

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.
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En encofrados de muros, para absorber las compresiones que
acttan durante el hormigonado sobre el encofrado se ataran las
dos superficies de encofrado opuestas mediante tirantes de
alambres. La distancia admisible entre alambres esta en funcion
de la capacidad de carga de los elementos de rigidizacion.

Elementos de arriostramiento.

En encofrados de forjados se dispondran elementos de
arriostramiento en cruz entre los elementos de apoyo para
garantizar la estabilidad del conjunto.

Elementos de apoyo y diagonales de apuntalamiento.

Los apoyos y puntales aseguran la estabilidad del encofrado y
transmiten las cargas que se produzcan a elementos de
construccion ya existentes o bien al subsuelo.

Elementos complementarios.

Piezas disefiadas para sujecion y unién entre elementos,
acabados y encuentros especiales.
Productos desencofrantes.

Compatibilidad

Se prohibe el empleo de aluminio en moldes que hayan de estar
en contacto con el hormigon.

Si se reutilizan encofrados se limpiaran con cepillo de alambre
para eliminar el mortero que haya quedado adherido a la
superficie y seran cuidadosamente rectificados.

Se evitara el uso de gasdleo, grasa corriente o cualquier otro
producto analogo, pudiéndose utilizar para estos fines barnices
antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base
de aceites solubles en agua o grasa diluida.

1.12.2.- DE LA EJECUCION DEL ELEMENTO.
Preparacion

Se replantearan las lineas de posicion del encofrado y se
marcaran las cotas de referencia.

Se planificara el encofrado de cada planta procediéndose, en
general, a la ejecucién de encofrados de forma que se
hormigonen en primer lugar los elementos verticales, como
soportes y muros, realizando los elementos de arriostramiento
como nucleos rigidizadores o pantallas, antes de hormigonar los
elementos horizontales o inclinados que en ellos se apoyen,
salvo estudio especial del efecto del viento en el conjunto del
encofrado.

En elementos de hormigon inclinados, como vigas-zanca, tiros
de escalera o rampas, sera necesario que en sus extremos, el
encofrado se apoye en elemento estructural que impida su
deslizamiento.

Se localizaran en cada elemento a hormigonar las piezas que
deban quedar embebidas en el hormigén, como anclajes y
manguitos.

Cuando el elemento de hormigén se considere que va a estar
expuesto a un medio agresivo, no se dejaran embebidos
separadores o tirantes que sobresalgan de la superficie del
hormigon.

Fases de ejecucion

Montaje de encofrados.

productos pirotécnicos

Se seguiran las prescripciones sefialadas para la ejecucion d
elementos estructurales de hormigén armado en el articulo 7
de la Instruccién EHE.

Y
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Antes de verter el hormigdn se comprobara que la superficie deg
cofre se presenta limpia y humeda y que se han colocad;
correctamente, ademas de las armaduras, las piezas auxiliare
que deban ir embebidas en el hormigon, como manguitos
patillas de anclaje y calzos o separadores.

oY

Antes del vertido se realizara una limpieza a fondo, en especig
en los rincones y lugares profundos de los elemento
desprendidos (clavos, viruta, serrin, etc., recomendandose §
empleo de chorro de agua, aire o vapor). Para ello, en lo
encofrados estrechos o profundos, como los de muros y pilares
se dispondran junto al fondo aberturas que puedan cerrars
después de efectuada la limpieza.

U —

37

Un aspecto de importancia es asegurar los ajustes de lo
encofrados para evitar movimientos ascensionales durante €
hormigonado.

oY

Los encofrados laterales de paramentos vistos deben asegurg
una gran inmovilidad, no debiendo admitir flechas superiores
1/300 de la distancia libre entre elementos estructuraleq,
adoptando si es precisa la oportuna contraflecha.

=

Es obligatorio tener preparados dispositivos de ajuste

correccion (gatos, cufias, puntales ajustables, etc.) que permita
corregir movimientos apreciables que se presenten durante g
hormigonado.

=S

- Resistencia y rigidez.
Los encofrados y las uniones entre sus distintos elementos
tendran resistencia suficiente para soportar las acciones qu
sobre ellos vayan a producirse durante el vertido y |
compactacion del hormigon, y la rigidez precisa para resistirlag
de modo que las deformaciones producidas sean tales que lo
elementos del hormigén, una vez endurecidos, cumplan la
tolerancias de ejecucion establecidas.

S sy
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- Condiciones de paramento.

Los encofrados tendran estanquidad suficiente para imped
pérdidas apreciables de lechada de cemento dado el sistema d
compactacion previsto. La circulaciéon entre o sobre o
encofrados, se realizara evitando golpearlos o desplazarlod.
Cuando el tiempo transcurrido entre la realizacion del encofrad
y el hormigonado sea superior a tres meses se hara una revisio
total del encofrado.

L2 s

>—C

Desencofrado.

Los encofrados se construiran de modo que pueda
desmontarse facilmente sin peligro para la construccion.

=4

El desencofrado se realizara sin golpes y sin causar sacudidap
ni dafos en el hormigon.

Para desencofrar los tableros de fondo y planos de apeo s
tomara el tiempo fijado en el articulo 74 de la Instruccién EHE
con la previa aprobacién de la direcciéon facultativa una ve
comprobado que el tiempo transcurrido es no menor que §
fijado. Las operaciones de desencofrado se realizaran cuando ¢
hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria para soporta
con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, lo
esfuerzos a que va a estar sometido durante y después de
desencofrado.

— N

—ur=<

Cuando los tableros ofrezcan resistencia al desencofrar se
humedecera abundantemente antes de forzarlos o previamente
se aplicara en su superficie un desencofrante, antes de colocar
la armadura, para que ésta no se engrase y perjudique su
adherencia con el hormigén. Dichos productos no deben dejar
rastros en los paramentos de hormigén, ni deslizar por las

|
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superficies verticales o inclinadas de los moldes o encofrados.
Ademas, el desencofrante no impedira la ulterior aplicacién de
revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de hormigonado,
especialmente cuando sean elementos que posteriormente se
hayan de unir para trabajar solidariamente.

Los productos desencofrantes se aplicaran en capas continuas y
uniformes sobre la superficie interna del encofrado, colocandose
el hormigén durante el tiempo en que sean efectivos.

Acabados

Para los elementos de hormigén que vayan a quedar vistos se
seguiran estrictamente las indicaciones de la direccion
facultativa en cuanto a formas, disposiciones y material de
encofrado, y el tipo de desencofrantes permitidos.

Control y aceptacion
Puntos de observacion sistematicos:
Cimbras:

- Superficie de apoyo suficiente de puntales y otros elementos
para repartir cargas.

- Fijacion de bases y capiteles de puntales. Estado de las piezas
y uniones.

- Correcta colocacion de codales y tirantes.

- Buena conexion de las piezas contraviento.

- Fijacion y templado de cufias.

- Correcta situacion de juntas de estructura respecto a proyecto.

Encofrado:

- Dimensiones de la seccién encofrada. Altura.

- Correcto emplazamiento. Verticalidad.

- Contraflecha adecuada en los elementos a flexién.

- Estanquidad de juntas de tableros, en funcion de la
consistencia del hormigéon y forma de compactacion. Limpieza
del encofrado.

- Recubrimientos segun especificaciones de proyecto.

- Unién del encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo
movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento),
durante el hormigonado.

Descimbrado. Desencofrado:

- Tiempos en funcién de la edad, resistencia y condiciones de
curado.

- Orden de desapuntalamiento.

- Flechas y contraflechas. Combas laterales. En caso de
desviacion de resultados previstos, investigacion.

- Defectos superficiales. En su caso, orden de reparacion.

- Tolerancias dimensionales. En caso de superadas,
investigacion.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se mantendra la superficie limpia de escombros y restos de
obra, evitandose que actuen cargas superiores a las de calculo,
con especial atencion a las de tipo dinamico.

Cuando se prevea la presencia de fuertes lluvias, se protegera
el encofrado mediante lonas impermeabilizadas o plasticos.

1.12.3.- MEDICION Y ABONO

Los encofrados se mediran siempre por metros cuadrados de
superficie en contacto con el hormigén, no siendo de abono las
obras o excesos de encofrado, asi como los elementos
auxiliares de sujecion o apeos necesarios para mantener el
encofrado en una posicién correcta y segura contra esfuerzos
de viento, etc.

productos pirotécnicos

En este precio se incluyen ademas, los desencofrantes y la
operaciones de desencofrado y retirada del material. En el cas
de que en el cuadro de precios esté incluido el encofrado |
unidad de hormigon, se entiende que tanto el encofrado com
los elementos auxiliares y el desencofrado van incluidos en |
medicién del hormigoén.

OO~ —O—Ur

1.13.- FORJADOS UNIDIRECCIONALES.

UT

Forjados unidireccionales, constituidos por elementos superficiale
planos con nervios de hormigén armado, flectando esencialmentg
en una direccion, cuyo canto no excede de 50 cm, la luz de cada
tramo no excede de 10 m y la separacién entre nervios es mendr
de 100 cm.

1.13.1.- DE LOS COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES

Viguetas prefabricadas de hormigén u hormigén y ceramicdg,
para armatr.

En las viguetas armadas prefabricadas la armadura basic:
estara dispuesta en toda su longitud. La armadur
complementaria inferior podra ir dispuesta solamente en part
de su longitud.

oo

Piezas de entrevigado para forjados de viguetas, con funcién di
aligeramiento o resistente.

D

Las piezas de entrevigado pueden ser de ceramica u hormigé
(aligerantes y resistentes), poliestireno expandido y otro
materiales suficientemente rigidos que no produzcan dafios 4
hormigén ni a las armaduras (aligerantes).

—

=4

En piezas resistentes, la resistencia caracteristica a compresio
no sera menor que la resistencia de proyecto del hormigén d
obra con que se ejecute el forjado.

™

Hormigén para armar (HA), de resistencia o dosificacio
especificados en proyecto, vertido en obra para relleno d
nervios y formando losa superior (capa de compresion).
El tamafio maximo del arido no sera mayor que 20 mm.

=4

Y

Armadura colocada en obra.

No se utilizaran alambres lisos como armaduras pasivag,
excepto como componentes de mallas electrosoldadas y e
elementos de conexion en armaduras basicas electrosoldadap
en celosia.

=4

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y |
aceptacion de los componentes, el control que podra llegar
realizarse sobre estos, se expone a continuacién. Cuandp
proceda hacer ensayos para la recepcion de los productod,
segun su utilizacion, estos podran ser los que se indicar,
ademas de la comprobacion de la documentacion de suministr
en todos los casos.

o0
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Piezas de entrevigado.

Se cumplird que toda pieza de entrevigado sea capaz d
soportar una carga caracteristica de 1 kN, repartid
uniformemente en una placa de 200x75x25 mm, situada en |
zona mas desfavorable de la pieza y su comportamiento d
reaccion al fuego alcanzara al menos una clasificacion M-1 d
acuerdo con la norma UNE correspondiente.

D

El hormigén para armar y las barras corrugadas de acero
deberan cumplir las condiciones indicadas en el subcapitulo
EEH-Hormigén armado, para su aceptacion.
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En cada suministro que llegue a la obra de elemento resistente y
piezas de entrevigado se realizaran las comprobaciones
siguientes:

- Que los elementos y piezas estan legalmente fabricados y
comercializados.

- Que el sistema dispone de "Autorizaciéon de uso" en vigor,
justificada documentalmente por el fabricante, de acuerdo con la
instruccién EF-96, y que las condiciones alli reflejadas coinciden
con las caracteristicas geométricas y de armado del elemento
resistente y con las caracteristicas geométricas de la pieza de
entrevigado. Esta comprobacion no sera necesaria en el caso
de productos que posean un distintivo de calidad reconocido
oficialmente.

- Sello CIETAN en viguetas.

- lIdentificacion de cada vigueta o losa alveolar con la
identificacion del fabricante y el tipo de elemento.

- Que los acopios cumplen con la instruccion EF-96.

- Que las viguetas no presentan dafos.

- Otros componentes.

Deberan recibirse en obra conforme a la documentacion del
fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto
y a las indicaciones de la direccién facultativa durante la
ejecucion de las obras.

El soporte

El encofrado y otros elementos estructurales de apoyo.
Quedaran nivelados los fondos del encofrado. Se preparara el
perimetro de apoyo de las viguetas, limpiandolo y nivelandolo.

Compatibilidad

Se tomaran las precauciones necesarias en ambientes
agresivos, respecto a la durabilidad del hormigén y de las
armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la Instruccion EHE,
indicadas en el subcapitulo EEH-Hormigon armado.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de
cemento a emplear (segun la Instruccion RC-97), de la
dosificacién y permeabilidad del hormigén, del espesor de
recubrimiento de las armaduras, etc.

1.13.2.- DE LA EJECUCION
Preparacion

El izado y acopio de las viguetas en obra se realizara siguiendo
las instrucciones indicadas por cada fabricante, de forma que las
tensiones a las que son sometidas se encuentren dentro de los
limites aceptables, almacenandose en su posicion normal de
trabajo, sobre apoyos que eviten el contacto con el terreno o con
cualquier producto que las pueda deteriorar.

En los planos de forjado se consignara si las viguetas requieren
0 no apuntalamiento y, en su caso, la separacién maxima entre
sopandas.

Fases de ejecucion

Los forjados de hormigén armado se regiran por la Instruccion
EF-96, para el proyecto y la ejecucion de forjados
unidireccionales de hormigon armado o pretensado, debiendo
cumplir, en lo que no se oponga a ello, los preceptos de
Instruccion EHE.

Apeos.

Se dispondran durmientes de reparto para el apoyo de los
puntales.

Si los durmientes de reparto descansan directamente sobre el
terreno, habra que cerciorarse de que no puedan asentar en él.

productos pirotécnicos

En los puntales se colocaran arriostramientos en do
direcciones, para conseguir un apuntalamiento capaz de resist
los esfuerzos horizontales que puedan producirse durante 4
montaje de los forjados.
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En caso de forjados de peso propio mayor que 3 kN/m2
cuando la altura de los puntales sea mayor que 3 m, se realizar
un estudio detallado de los apeos.

OO

Las sopandas se colocaran a las distancias indicadas ep
proyecto.

En los forjados de viguetas armadas se colocaran los apeo
nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocaran lap
viguetas.

oY

El espesor de cofres, sopandas y tableros se determinara ep
funcion del apuntalamiento.

Los tableros llevaran marcada la altura a hormigonar.

Las juntas de los tableros seran estancas, en funciéon de Ia
consistencia del hormigén y forma de compactacion.

Se unirda el encofrado al apuntalamiento, impidiendo tod
movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento],
durante el hormigonado.

=4

Se fijaran las cufias y, en su caso, se tensaran los tirantes.
Replanteo de la planta de forjado.

Colocacion de las piezas de forjado.

o

Se izaran las viguetas desde el lugar de almacenamiento hast
su lugar de ubicacion, cogidas de dos o mas puntos, siguiend
las instrucciones indicadas por cada fabricante para |
manipulacién, a mano o con grua.

=4
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o

Se colocaran las viguetas en obra apoyadas sobre muros y/
encofrado, colocandose posteriormente las piezas d
entrevigado, paralelas, desde la planta inferior, utilizandos
bovedillas ciegas y apeandose segun lo dispuesto en ¢
apartado de calculo.

=

Si alguna resultara dafiada afectando a su capacidad portant
sera desechada.

Y

En los forjados no reticulares, la vigueta quedara empotrada e
la viga, antes de hormigonar.

=4

Finalizada esta fase, se ajustaran los puntales y se procedera
la colocacion de las bovedillas, las cuales no invadiran las zonap
de macizado o del cuerpo de vigas o soportes.

o

o

Se dispondran los pasatubos y encofraran los huecos par
instalaciones.

En los voladizos se realizaran los oportunos resaltes, molduras
goterones, que se detallen en el proyecto; asi mismo se dejara
los huecos precisos para chimeneas, conductos de ventilacior],
pasos de canalizaciones, etc., especialmente en el caso d
encofrados para hormigén visto.

=4

Y

Se encofraran las partes macizas junto a los apoyos.

Colocacién de las armaduras.

La armadura de negativos se colocara preferentemente sobre la
armadura de reparto, a la cual se fijara para que mantenga su
posicion.

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.
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Hormigonado.

Se regara el encofrado y las piezas de entrevigado. Se
procedera al vertido y compactacion del hormigon. El
hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizara
simultaneamente.

o
o
- Ve - B
productos pirotecnicos 2 4
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Obra Civil S S
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para repartir cargas. s gg
- Fijacién de bases y capiteles de puntales. Estado de piezas go o
uniones. a % 3
- Correcta colocacion de codales y tirantes. (ji) O o
- Correcta disposicion y conexion de piezas a cortaviento. s E EE
- Espesor de cofres, sopandas y tableros, adecuado en funciop————

En el caso de vigas planas el hormigonado se realizara tras la
colocacién de las armaduras de negativos, siendo necesario el
montaje del forjado.

En el caso de vigas de canto:

- el hormigonado de la viga sera anterior a la colocacion del
forjado, en el caso de forjados apoyados y tras la colocacién del
forjado, en el caso de forjados semiempotrados.

El hormigdn colocado no presentara disgregaciones o vacios en
la masa, su seccién en cualquier punto del forjado no quedara
disminuida en ningun punto por la introduccion de elementos del
encofrado ni otros.

Las juntas de hormigonado perpendiculares a las viguetas
deberan disponerse a una distancia de apoyo no menor que 1/5
de la luz, mas alla de la seccién en que acaban las armaduras
para momentos negativos.

Las juntas de hormigonado paralelas a las mismas es
aconsejable situarlas sobre el eje de las bovedillas y nunca
sobre los nervios.

La compactacion del hormigdbn se hara con vibrador,
controlando la duracién, distancia, profundidad y forma del
vibrado. No se rastrillara en forjados.

Se nivelara la capa de compresioén, se curara el hormigén y se
mantendran las precauciones para su posterior endurecimiento.

Desapuntalamiento.
Se retiraran los apeos segun se haya previsto.

No se entresacaran ni retiraran puntales de forma subita y sin
previa autorizacion del director de obra y se adoptaran
precauciones para impedir el impacto de los encofrados sobre el
forjado.

Acabados

El forjado acabado presentara una superficie uniforme, sin
irregularidades, con las formas y texturas de acabado en funcién
de la superficie encofrante.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 comprobaciones por cada
1000 m2 de planta.

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.
Niveles y replanteo.

- Pasados los niveles a pilares sobre la planta y antes de
encofrar la siguiente, verificar:

- Distancia vertical entre los trazos de nivel de dos plantas
consecutivas.

- Diferencia entre trazos de nivel de la misma planta.

- Replanteo de ejes de vigas. Tolerancias entre ejes de viga real
y de replanteo, segun proyecto.

Encofrado.

- Numero y posicién de puntales, adecuado.
- Superficie de apoyo de puntales y otros elementos, suficientes

del apuntalamiento.

- Dimensiones y emplazamiento correcto del encofrado de viga
y forjados.

- Estanquidad de juntas de tableros, funcién de la consistencia
del hormigén y forma de compactacion.

- Unién del encofrado al apuntalamiento, impidiendo tod
movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento],
durante el hormigonado.

- Fijacion y templado de cufias. Tensado de tirantes en su caso.
- Correcta situacion de juntas estructurales, segun proyecto.

oY
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Colocacién de piezas de forjado.

- Verificacion de la adecuada colocacion de las viguetas vy tip
segun la luz de forjado.

- Separacion entre viguetas.

- Empotramiento de las viguetas en viga, antes de hormigonat.
Longitud.

- Replanteo de pasatubos y huecos para instalaciones.

- Verificacion de la adecuada colocacion de cada tipo d
bovedilla. Apoyos.

- No invasién de zonas de macizado o del cuerpo de vigas o d
soportes con bovedillas.

- Disposiciones constructivas previstas en el proyecto.

=4

Y

uy

Colocacién de armaduras.

- Longitudes de espera y solapo. Cortes de armadurg.
Correspondencia en situacién para la continuidad.

- Colocacion de armaduras de negativos en vigas. Longitude|
respecto al eje del soporte.

- Separaciéon de barras. Agrupacién de barras en paquetes
capas evitando el tamizado del hormigon.

- Anclaje de barras en vigas extremo de pértico o brochales.

- Colocacion de las armaduras de negativos de forjadog.
Longitudes respecto al eje de viga.

- Colocacién de la armadura de reparto en la losa superior d
forjado. Distancia entre barras.

oY

=4

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.

Y

Vertido y compactacion del hormigon.

- Limpieza y regado de las superficies antes del vertido dg
hormigon.
- Espesor de la losa superior de forjados.

Juntas.
- Correcta situacion de juntas en vigas.

- Distancia maxima de juntas de retraccion en hormigonad
continuo tanto en largo como en ancho, 16 m.

1=

Curado del hormigén.
Desencofrado.
- Tiempos en funciéon de la edad, resistencia y condiciones d

curado.
- Orden de desapuntalamiento.

Y

Comprobacién final.

- Flechas y contraflechas excesivas, o combas laterales:
investigacion.
- Tolerancias.

Se realizaran ademas las comprobaciones correspondientes del
subcapitulo EEH-Hormigén Armado.

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.
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Conservacion hasta la recepcion de las obras

No es conveniente mantener mas de tres plantas apeadas, ni
tabicar sin haber desapuntalado previamente.

1.13.3.- MEDICION Y ABONO
Metro cuadrado de forjado unidireccional.

Hormigén de resistencia o dosificacion especificados, con una
cuantia media del tipo de acero especificada, con semivigueta
armada o nervios in situ, del canto e intereje especificados, con
bovedillas del material especificado, incluso encofrado, vibrado,
curado y desencofrado, segun Instruccion EHE.

1.13.4.- MANTENIMIENTO.
Uso

La propiedad conservara en su poder la documentacion técnica
relativa al forjado realizado, en la que figuraran las sobrecargas
previstas en cada una de las zonas.

Conservacion

No se permitira la acumulaciéon de cargas de uso superiores a
las previstas. A estos efectos, especialmente en locales
comerciales, de almacenamiento y de paso, debera indicarse en
ellos y de manera visible la limitacion de sobrecargas a que
quedan sujetos.

Se prohibe cualquier uso que someta a los forjados a humedad
habitual y se denunciara cualquier fuga observada en las
canalizaciones de suministro o evacuacion de agua.

Reparacion. Reposicion

En el caso de encontrar alguna anomalia como fisuras en el
cielo raso, tabiqueria, otros elementos de cerramiento y flechas
excesivas, asi como sefiales de humedad, sera estudiada por el
Técnico competente que dictaminara su importancia y
peligrosidad y, en su caso, las reparaciones que deban
realizarse.

1.14.- SOPORTES DE HORMIGON ARMADO.

Elementos de directriz recta y seccion rectangular, cuadrada,
poligonal o circular, de hormigén armado, pertenecientes a la
estructura del edificio, que transmiten las cargas al cimiento.

1.14.1.- DE LOS COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES

Hormigén para armar (HA), de resistencia o dosificacion
especificados en proyecto.

Barras corrugadas de acero, de -caracteristicas fisicas y
mecanicas indicadas en proyecto.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la
aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a
realizarse sobre estos, se expone a continuacién. Cuando
proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos,
segun su utilizacion, estos podran ser los que se indican,
ademas de la comprobacion de la documentacion de suministro
en todos los casos.

El hormigén para armar y las barras corrugadas de acero
deberan cumplir las condiciones indicadas en el subcapitulo
EEH-Hormigén armado, para su aceptacion.

Otros componentes.

productos pirotécnicos

Deberan recibirse en obra conforme a la documentacién dg
fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyect
y a las indicaciones de la direccién facultativa durante |
ejecucion de las obras.
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El soporte
Las cimentaciones o los soportes inferiores.

Se colocaran y hormigonaran los anclajes de arranque, a lop
que se ataran las armaduras de los soportes.

Compatibilidad

Se tomaran las precauciones necesarias en ambientep
agresivos, respecto a la durabilidad del hormigén y de lap
armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la Instrucciéon EHH,
indicadas en el subcapitulo EEH-Hormigon armado.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo d
cemento a emplear (segun la Instruccion RC-97), de |
dosificacion y permeabilidad del hormigén, del espesor d
recubrimiento de las armaduras, etc.

o

1.14.2.- DE LA EJECUCION
Preparacion

Replanteo.
Plano de replanteo de soportes, con sus ejes marcadoyg,

indicando los que se reducen a ejes y los que mantienen cara
caras fijas, sefialandolas.

=4

Condiciones de disefio.

Dimension minima de soporte de hormigén armado 25 cnf,
segun el articulo 54 de la Instruccion EHE, o de 30 cm, en zonga
sismica con aceleracion sismica de calculo mayor o igual &
0,169, siendo g la aceleracién de la gravedad, para estructurap
de ductilidad muy alta, segun la norma NCSR-02.

La disposicion de las armaduras se ajustara a las prescripcione|
de la Instruccion EHE, y de la norma NCSR-02, en caso de zona
sismica, siendo algunas de ellas las siguientes:

oY

- Se cumpliran las cuantias minimas y maximas, establecida

por limitaciones mecanicas, y las cuantias minimas, por motivo,

térmicos y reoldgicos. Se establecen cuantias maximas par:

conseguir un correcto hormigonado del elemento y pg

consideraciones de proteccion contra incendios.

- La armadura principal estara formada, al menos, por cuatr

barras, en el caso de secciones rectangulares y por seis, en ¢

caso de secciones circulares.

- La separacion maxima entre armaduras longitudinales sera d

35cm.

- El didametro minimo de la armadura longitudinal sera de 1P

mm. Las barras irdn sujetas por cercos o estribos con lap
B
h

o7
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—C

Y

separaciones maximas y diametros minimos de la armadur
transversal que se indican en el articulo 42.3.1 de la Instruccio
EHE.

- Si la separacion entre las armaduras longitudinales es inferigr
oigual a 15 cm, éstas pueden arriostrarse alternativamente.

- El diametro del estribo debe ser superior a la cuarta parte de
didametro de la barra longitudinal mas gruesa. La separacio
entre estribos debera ser inferior o igual a 15 veces el diametr:
de la barra longitudinal mas fina.

- En zona sismica, el niumero minimo de barras longitudinales
en cada cara del soporte sera de tres y su separacion maxima
de 15 cm. Los estribos estaran separados, con separacion
maxima y didmetro minimo de los estribos segun la Norma
NCSR-02.

o=
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- En soportes circulares los estribos podran ser circulares o
adoptar una distribucion helicoidal.

Fases de ejecucion

o
=
- Ve - =3
productos pirotecnicos R 4
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Obra Civil 3 S
o8
< N
? Q@ 2
Replanteo: g 8 ~
<™
[appe]
- Verificacion de distancia entre ejes de arranque de (<,i) 6 o
cimentacion. SHS
- Verificacion de angulos de esquina y singulares en arranqug———7- -

Ademas de las prescripciones del subcapitulo EEH-Hormigon
armado, se seguiran las siguientes indicaciones particulares:

Colocacién del armado.

Colocacién y aplomado de la armadura del soporte; en caso de
reducir su seccion se grifara la parte correspondiente a la
espera de la armadura, solapandose la siguiente y atandose
ambas.

Los cercos se sujetaran a las barras principales mediante simple
atado u otro procedimiento idoneo, prohibiéndose expresamente
la fijacion mediante puntos de soldadura una vez situada la
ferralla en los moldes o encofrados, segun el articulo 69.4.3 de
la Instruccion EHE.

Se colocaran separadores con distancias maximas de 100d o
200 cm; siendo d, el diametro de la armadura a la que se acople
el separador. Ademas, se dispondran, al menos, tres planos de
separadores por tramo, acoplados a los cercos o estribos.

Encofrado. Segun subcapitulo EEE-Encofrados.

Los encofrados pueden ser de madera, carton, plastico o
metalicos, evitdndose el metalico en tiempos frios y los de color
negro en tiempo soleado. Se colocaran dando la forma
requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los
de madera se humedeceran ligeramente, para no deformarlos,
antes de verter el hormigén. En la colocacion de las placas
metalicas de encofrado y posterior vertido de hormigén, se
evitara la disgregacion del mismo, picandose o vibrandose sobre
las paredes del encofrado. Tendran facil desencofrado, no
utilizandose gasoil, grasas o similares.

Encofrado, aplomado y apuntalado del mismo, hormigonandose
a continuacion el soporte.

Hormigonado y curado.

El hormigdn colocado no presentara disgregaciones o vacios en
la masa, su seccidbn en cualquier punto no se quedara
disminuida por la introducciéon de elementos del encofrado ni
otros.

Se vertera y compactara el hormigén dentro del molde mediante
entubado, tolvas, etc.

Se vibrara y curara sin que se produzcan movimientos de las
armaduras.

Terminado el hormigonado, se comprobara nuevamente su
aplomado.

Desencofrado.

Segun se haya previsto, cumpliendo las prescripciones de los
subcapitulos EEH-Hormigén armado y EEE-Encofrados.

Acabados

Los pilares presentaran las formas y texturas de acabado en
funcion de la superficie encofrante elegida.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 comprobaciones por cada
1000 m2 de planta.

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

de cimentacion.
- Diferencia entre eje real y de replanteo de cada plantd.
Mantenimiento de caras de soportes aplomadas.

- Colocacion de armaduras.

- Longitudes de espera. Correspondencia en situacién para |
continuidad.

- Solapo de barras de pilares de ultima planta con las barras ep
traccion de las vigas.
- Continuidad de cercos en soportes, en los nudos de Ia
estructura.
- Cierres alternativos de los cercos y atado a la armadurg
longitudinal.

- Utilizacion de separadores de armaduras, al encofrado.

o

Encofrado.

- Dimensiones de la seccién encofrada.
- Correcto emplazamiento.

- Estanquidad de juntas de tableros, funcién de la consistencia
del hormigén y forma de compactacioén. Limpieza del encofrado

Vertido y compactacion del hormigon.

Curado del hormigén.

Desencofrado:

- Tiempos en funciéon de la edad, resistencia y condiciones d
curado.
- Orden para desencofrar.

Y

Comprobacién final.

- Verificacion del aplomado de soportes de la planta.
- Verificacion del aplomado de soportes en la altura del edificip
construida.

- Tolerancias.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.

Se realizaran ademas las comprobaciones correspondientes de
subcapitulo EEH-Hormigén armado.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica
que pueda provocar dafios en los elementos ya hormigonados.

1.14.3.- MEDICION Y ABONO

Metro lineal de soporte de hormigén armado: Completament
terminado, de seccién y altura especificadas, de hormigéon d
resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tip
acero especificado, incluyendo encofrado, elaboracior],
desencofrado y curado, segun Instruccion EHE.

o=

Metro cubico de hormigon armado para pilares: Hormigén d
resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia medi
del tipo de acero especificada, en soportes de seccion y altur
determinadas incluso recortes, separadores, alambre de atadq,
puesta en obra, vibrado y curado del hormigén segup
Instruccion EHE, incluyendo encofrado y desencofrado.

O

1.14.4.- MANTENIMIENTO
Uso

La propiedad conservara en su poder la documentacion técnica

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.
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relativa a los soportes construidos, en la que figuraran las
solicitaciones para las que han sido previstos.

Cuando se prevea una modificacion que pueda altera las
solicitaciones previstas en los soportes, sera necesario el
dictamen de un técnico competente.

No se realizaran perforaciones ni cajeados en los soportes de
hormigén armado.

productos pirotécnicos
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Obra Civil
dosificaciéon y permeabilidad del hormigén, del espesor de
recubrimiento de las armaduras, etc.
1.15.2.- DE LA EJECUCION
Preparacion
Replanteo.

Conservacion

Cada 5 afios se realizara una inspeccién, o antes si fuera
apreciada alguna anomalia, observando si aparecen fisuras o
cualquier otro tipo de lesién.

Reparacion. Reposicion

En el caso de ser observado alguno de los sintomas anteriores,
sera estudiado por técnico competente que dictaminara su
importancia y peligrosidad y, en su caso, las reparaciones que
deban realizarse.

1.15.- VIGAS DE HORMIGON ARMADO.

Elementos estructurales, planos o de canto, de directriz recta y
seccion rectangular que salvan una determinada luz, soportando
cargas principales de flexion.

1.15.1.- DE LOS COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES

Hormigén para armar (HA), de resistencia o dosificacion
especificados en proyecto.

Barras corrugadas de acero, de -caracteristicas fisicas y
mecanicas indicadas en proyecto.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la
aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a
realizarse sobre estos, se expone a continuacién. Cuando
proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos,
segun su utilizacion, estos podran ser los que se indican,
ademas de la comprobacion de la documentacion de suministro
en todos los casos.

El hormigén para armar y las barras corrugadas de acero
deberan cumplir las condiciones indicadas en el subcapitulo
EEH-Hormigén armado, para su aceptacion.

Otros componentes.

Deberan recibirse en obra conforme a la documentacion del
fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto
y a las indicaciones de la direccién facultativa durante la
ejecucion de las obras.

El soporte

Se dispondra de la informacion previa de las condiciones de
apoyo de las vigas en los elementos estructurales que las
sustentan.

Compatibilidad

Se tomaran las precauciones necesarias en ambientes
agresivos, respecto a la durabilidad del hormigén y de las
armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la Instrucciéon EHE,
indicadas en el subcapitulo EEH-Hormigon armado.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de
cemento a emplear (segun la Instruccion RC-97), de la

Pasado de niveles a pilares sobre la planta y antes de encofraf,
verificar la distancia vertical entre los trazos de nivel de do
plantas consecutivas, y entre los trazos de la misma planta.

1

Condiciones de disefio.

La disposicion de las armaduras, asi como el anclaje y solape|
de las armaduras, se ajustara a las prescripciones de |
Instruccion EHE y de la norma NCSR-02, en caso de zon
sismica.

=07

En zona sismica, con aceleracién sismica de calculo mayor
igual a 0,16g, siendo g la aceleracion de la gravedad, no s
podran utilizar vigas planas, segun el articulo 4.5 de la norm
NCSE-02.

=0

Fases de ejecucion

La organizacién de los trabajos necesarios para la ejecucion d
las vigas es la misma para vigas planas y de canto: encofrad
de la viga, armado y posterior hormigonado.

Y

=4

En el caso de vigas planas el hormigonado se realizara tras |
colocacién de las armaduras de negativos, siendo necesario §
montaje del forjado.

pgy <)

=4
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En el caso de vigas de canto con forjados apoyados

empotrados, el hormigonado de la viga sera anterior a |
colocacion del forjado, en el caso de forjados apoyados vy tras |
colocacion del forjado, en el caso de forjados semiempotrados.

o0

Ademas de las prescripciones del subcapitulo EEH-Hormigo
armado, se seguiran las siguientes indicaciones particulares:

=4

Encofrado: segtin subcapitulo EEE-Encofrados.

Los fondos de las vigas quedaran horizontales y las carap
laterales, verticales, formando angulos rectos con aquellos.

Colocacién del armado.

Encofrada la viga, previo al hormigonado, se colocaran lap
armaduras longitudinales principales de traccién y compresion, y
las transversales o cercos segun la separacion entre di
obtenida.

Se utilizaran calzos separadores y elementos de suspension de
las armaduras para obtener el recubrimiento adecuado
posicion correcta de negativos en vigas.

Se colocaran separadores con distancias maximas de 100 cn.
Se dispondran, al menos, tres planos de separadores por vand,
acoplados a los cercos o estribos.

Hormigonado y curado.

=4

Se seguiran las prescripciones del subcapitulo EEH-Hormigd
armado.

El hormigdn colocado no presentara disgregaciones o vacios en
la masa, su seccidbn en cualquier punto no se quedara
disminuida por la introducciéon de elementos del encofrado ni
otros.

VISADO N° GC104790/00
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Se vertera y compactara el hormigén dentro del molde mediante
entubado, tolvas, etc.

La compactacion se realizara por vibrado. El vibrado se realizara
de forma, que su efecto se extienda homogéneamente por toda
la masa.

Se vibrara y curara sin que se produzcan movimientos de las
armaduras.

Desencofrado.

Segun se haya previsto, cumpliendo las prescripciones de los
subcapitulos EEH-Hormigén armado y EEE-Encofrados.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 comprobaciones por cada
1000 m2 de planta.

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Niveles y replanteo.

- Pasados los niveles a pilares sobre la planta y antes de
encofrar la siguiente verificar:

- Distancia vertical entre los trazos de nivel de dos plantas
consecutivas.

- Diferencia entre trazos de nivel de la misma planta.

- Replanteo de ejes de vigas. Tolerancias entre ejes de viga real
y de replanteo, segun proyecto.

Encofrado.

- Numero y posicién de puntales, adecuado.

- Superficie de apoyo de puntales y otros elementos, suficientes
para repartir cargas.

- Fijacién de bases y capiteles de puntales. Estado de piezas y
uniones.

- Correcta colocacion de codales y tirantes.

- Correcta disposicion y conexion de piezas a cortaviento.

- Espesor de cofres, sopandas y tableros, adecuado en funcién
del apuntalamiento.

- Dimensiones y emplazamiento correcto del encofrado de vigas
y forjados.

- Estanqueidad de juntas de tableros, funcién de la consistencia
del hormigén y forma de compactacion.

- Unién del encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo
movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento),
durante el hormigonado.

- Fijacion y templado de cufias. Tensado de tirantes en su caso.
- Correcta situacion de juntas estructurales, segun proyecto.
Colocacién de piezas de forjado.

- Verificacion de la adecuada colocacion de las viguetas y tipo
segun la luz de forjado.

- Separacion entre viguetas.

- Empotramiento de las viguetas en viga, antes de hormigonar.
Longitud.

- Replanteo de pasatubos y huecos para instalaciones.

- Verificacion de la adecuada colocacion de cada tipo de
bovedilla. Apoyos.

- No invasién de zonas de macizado o del cuerpo de vigas o de
soportes con bovedillas.

Colocacién de armaduras.

- Longitudes de espera y solapo. Cortes de armadura.
Correspondencia en situacién para la continuidad.

- Colocacion de armaduras de negativos en vigas. Longitudes
respecto al eje del soporte.

- Separacién de barras. Agrupacion de barras en paquetes o
capas evitando el tamizado del hormigon.

- Anclaje de barras en vigas extremo de pértico o brochales.

productos pirotécnicos

- Colocacion de las armaduras de negativos de forjadog.
Longitudes respecto al eje de viga.

- Colocacién de la armadura de reparto en la losa superior d
forjado. Distancia entre barras.

uy

VISADO N° GC104790/00

Vertido y compactacion del hormigon.

- Espesor de la losa superior de forjados.
Juntas.
- Correcta situacion de juntas en vigas.

- Distancia maxima de juntas de retracciéon en hormigonad
continuo tanto en largo como en ancho, 16 m.

™

Curado del hormigén: segun especificaciones del subcapitul
EEH-Hormigén Armado

™

Desencofrado:

- Tiempos en funciéon de la edad, resistencia y condiciones d
curado.
- Orden de desapuntalamiento.

Y

Comprobacién final.

- Flechas y contraflechas excesivas, o combas lateraleq:
investigacion.
- Tolerancias.

Se realizaran ademas las comprobaciones correspondientes de
subcapitulo EEH-Hormigén armado.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica
que pueda provocar dafios en los elementos ya hormigonados.

1.15.3.- MEDICION Y ABONO

Metro cubico de hormigdén armado para vigas y zunchog:
Hormigén de resistencia o dosificacion especificados, con una
cuantia media del tipo de acero especificada, en vigas
zunchos de la seccion determinada, incluso recortes, encofradd,
vibrado, curado y desencofrado, segun Instruccion EHE.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL
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1.15.4.- MANTENIMIENTO.
Uso

La propiedad conservara en su poder la documentacion técnica
relativa a las vigas construidas, en la que figuraran

las sobrecargas para las que han sido previstas. No se realizarap
perforaciones ni oquedades en las vigas de hormigdn armado.

Conservacion

Las vigas, salvo haberlo previsto con anterioridad, no estara
expuestas a humedad habitual y se denunciara cualquier fug
observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion.

o a—

Cada 5 afios se realizara una inspeccién, o antes si fuer
apreciada alguna anomalia, observando si aparecen fisurag,
flechas excesivas o cualquier otro tipo de lesion.

o

Reparacion. Reposicion

En el caso de ser observado alguno de los sintomas anteriores,
sera estudiado por técnico competente que dictaminara su
importancia y peligrosidad y, en su caso, las reparaciones que
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deban realizarse.

1.16.- ALBANILERIA.

1.16.1.- FABRICA DE LADRILLO.

Cerramiento de
compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos,
que constituye fachadas compuestas de varias hojas, con / sin
camara de aire, pudiendo ser sin revestir (ladrillo caravista), o
con revestimiento, de tipo continuo o aplacado.

ladrillo ceramico tomado con

1.16.2.- DE LOS COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES

productos pirotécnicos
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Obra Civil
hidrofugo, etc.
- Aislamiento térmico: podra ser de lana mineral, paneles de
poliuretano, de poliestireno expandido, de poliestirenp
extrusionado, etc., segun las especificaciones recogidas en gl
subcapitulo ENT Termoacusticos del presente Pliego dg¢
Condiciones.
- Hoja interior: (s6lo en caso de que el aislamiento vaya
mortero colocado en el interior): podra ser de hoja de ladrillo ceramicd,
panel de cartdén-yeso sobre estructura portante de perfiles dg
acero galvanizado, panel de cartén-yeso con aislamientp
térmico incluido, fijado con mortero, etc.
- Revestimiento interior: sera de guarnecido y enlucido de yeso J
cumplira lo especificado en el pliego del apartado ERP®
Guarnecidos y enlucidos.
Cerramiento con camara de aire ventilada: estara formado par

Cerramiento sin camara de aire: estara formado por las
siguientes hojas:

- Con / sin revestimiento exterior: si el aislante se coloca en la
parte exterior de la hoja principal de ladrillo, podra ser de
mortero cola armado con malla de fibra de vidrio de espesor
minimo acabado con revestimiento plastico delgado, etc. Si el
aislante se coloca en la parte interior, podra ser de mortero
bastardo (Cemento:cal:arena), etc.

- Hoja principal de ladrillo, formada por :

- Ladrillos: cumpliran las siguientes condiciones que se
especifican en el Pliego general de condiciones para la
recepcion de los ladrillos ceramicos en las obras de
construccion, RL-88. Los ladrillos presentaran regularidad de
dimensiones y forma que permitan la obtencion de tendeles de
espesor uniforme, igualdad de hiladas, paramentos regulares y
asiento uniforme de las fabricas, satisfaciendo para ello las
caracteristicas dimensionales y de forma. Para asegurar la
resistencia mecanica, durabilidad y aspecto de las fabricas, los
ladrillos satisfaran las condiciones relativas a masa, resistencia
a compresion, heladicidad, eflorescencias, succion y coloracion
especificadas. Los ladrilos no presentaran defectos que
deterioren el aspecto de las fabricas y de modo que se asegure
su durabilidad; para ello, cumpliran las limitaciones referentes a
fisuras, exfoliaciones y desconchados por caliche.

- Mortero: en la confeccion de morteros, se utilizaran las cales
aéreas y organicas clasificadas en la Instruccion para la
Recepcion de Cales RCA-92. Asimismo se admitiran todas las
aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de
duda, el agua debera cumplir las condiciones de acidez,
contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros.,
especificadas en las normas UNE. Por otro lado, el cemento
utilizado cumplira las exigencias en cuanto a composicion,
caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la
Instruccion para la recepcion de cementos RC-97.

Los posibles aditivos incorporados al mortero antes de o durante
el amasado, llegaran a obra con la designacion correspondiente
seguin normas UNE, asi como la garantia del fabricante de que
el aditivo, agregado en las proporciones y condiciones previstas,
produce la funcién principal deseada.

La resistencia a compresién del mortero estara dentro de los
minimos establecidos en el Documento Basico SE-F Fabrica; su
consistencia, midiendo el asentamiento en cono de Abrams,
sera de 17+ - 2 cm. Asimismo, la dosificacion seguira lo
establecido en el DB SE-F Fabrica en cuanto a partes en
volumen de sus componentes.

En caso de fabrica de ladrillo caravista, sera adecuado un
mortero algo menos resistente que el ladrillo: un M-8 para un
ladrillo R-10, o un M-16 para un ladrillo R-20.

- Revestimiento intermedio: se colocara sélo en caso de que la
hoja exterior sea de ladrillo caravista. Sera de enfoscado de
mortero bastardo (Cemento:cal:arena), mortero de cemento

las siguientes hojas:

Y

- Con / sin revestimiento exterior: podra ser mediant
revestimiento continuo o bien mediante aplacado pétred,
fibrocemento, ceramico, compuesto, etc.

- Hoja principal de ladrillo.

- Camara de aire: podra ser ventilada o semiventilada. E
cualquier caso tendra un espesor minimo de 4 cm y contara co
separadores de acero galvanizado con goterén. En caso d
revestimiento con aplacado, la ventilacién se producira a travé
de los elementos del mismo.

- Aislamiento térmico.

- Hoja interior.

- Revestimiento interior.

L

Control y aceptacion

Ladrillos:

™
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Cuando los ladrillos suministrados estén amparados por el sell
INCE, la direccién de obra podra simplificar la recepcior]
comprobando Unicamente el fabricante, tipo y clase de ladrillg
resistencia a compresion en kp/cm2, dimensiones nominales
sello INCE, datos que deberan figurar en el albaran y, en s
caso, en el empaquetado. Lo mismo se comprobara cuando lo
ladrillos suministrados procedan de Estados miembros de |
Unién Europea, con especificaciones técnicas especificas, qu
garanticen objetivos de seguridad equivalentes a lo
proporcionados por el sello INCE.

PZENN 7 < 7 = S

- Identificacion, clase y tipo. Resistencia (segun RL-88].
Dimensiones nominales.

- Distintivos: Sello INCE-AENOR para ladrillos caravista.

- Ensayos: con caracter general se realizardn ensayos
conforme lo especificado en el Pliego General de Condicione
para la Recepcion de los Ladrillos Ceramicos en las Obras d
Construccién, RL-88 de caracteristicas dimensionales
defectos, ndédulos de cal viva, succién de agua y masa. E
fabricas caravista, los ensayos a realizar, conforme |
especificado en las normas UNE, seran absorcion de agus
eflorescencias y heladicidad. En fabricas exteriores en zonap
climaticas X e Y se realizaran ensayos de heladicidad.

A= i S A« Y

Morteros:

- Identificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacion.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros
sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.

- Cemento: Marca AENOR u Homologacién del Ministerio de
Fomento.

VISADO N° GC104790/00

FECHA 08-04-2021
Pag. 195 de 249

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.

Q
o
O
O

Francisco A. Lopez Sanchez. Ingeniero Industrial. Colegiado n° 1.138 del COIICO. Pdgina 2 ‘h

il



Corviola 21, S.L.

Proyecto de instalaciones de un taller de montaje y disparo y depésito de

Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Obra Civil

- Arenas: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de
Fomento.

- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de
Abrams.

- Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado.
Expansién por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo
insoluble. Trioxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de
aluminio. Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrogeno pH, sustancias disueltas,
sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias
organicas solubles en éter.

- Cales: andlisis quimico de cales en general segin RCA-92,
finura de molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y
estabilidad de volumen de cales hidraulicas.

- Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por
el tamiz 0,08.

Aislamiento térmico:
Cumplira todo lo referente a control y aceptacién especificado
en el subcapitulo ENT Termoacusticos, del presente Pliego de

Condiciones.

Panel de carton-yeso:

Cumplira todo lo referente a control y aceptaciéon especificado
en el subcapitulo EFT Tabiques y tableros, del presente Pliego
de Condiciones.

Revestimiento interior y exterior:

Cumplira todo lo referente a control y aceptaciéon especificado
en el subcapitulo ERP Paramentos, del presente Pliego de
Condiciones.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir
las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a
fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo
llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el
cumplimiento de dichas condiciones, nhormas o disposiciones, su
recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.

El soporte

Se exigira la condicién de limitacion de flecha a los elementos
estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado.

Se comprobara el nivel del forjado terminado y si hay alguna
irregularidad se rellenara con una torta de mortero

Los perfiles metalicos de los dinteles que conforman los huecos
se protegeran con pintura antioxidante, antes de su colocacion.

Compatibilidad

Se seguiran las recomendaciones para la utilizacion de cemento
en morteros para muros de fabrica de ladrillo dadas en el DB
SE-F.

En caso de fachada, la hoja interior del cerramiento podra ser de
paneles de carton-yeso cuando no lleve instalaciones
empotradas o éstas sean pequefas.

Cuando el aislante empleado se vea afectado por el contacto
con agua se emplearan separadores para dejar al menos 1 cm
entre el aislante y la cara interna de la hoja exterior.

El empleo de lana de roca o fibra de vidrio hidrofugados en la
camara del aplacado, sera sopesado por el riesgo de
humedades y de condensacion intersticial en climas frios que

productos pirotécnicos

requeririan el empleo de barreras de vapor.

En caso de cerramiento de fachada revestido con aplacado, s
valorara la repercusion del material de sellado de las juntas e
la mecanica del sistema, y la generacion de manchas en ¢
aplacado.

P

En caso de fabricas de ladrillos silicocalcareos se utilizarap
morteros de cal o bastardos.

1.16.3.- DE LA EJECUCION.
Preparacion

Estara terminada la estructura, se dispondra de los precercos efp
obra y se marcaran niveles en planta.

En cerramientos exteriores, se sacaran planos y de ser
necesario se recortaran voladizos.

Antes del inicio de las fabricas ceramicas, se replantearar;
realizado el replanteo, se colocaran miras escantilladas
distancias no mayores que 4 m, con marcas a la altura de cad
hilada.

o0

Los ladrillos se humedeceran en el momento de su colocacion,
para que no absorban el agua del mortero, regandose lo
ladrillos, abundantemente, por aspersion o por inmersior],
apilandolos para que al usarlos no goteen.

1

Fases de ejecucion
En general:
Las fabricas ceramicas se levantaran por hiladas horizontale

enteras, salvo cuando 2 partes tengan que levantarse e
distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejara escalonada

oY
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Las llagas y tendeles tendran en todo el grueso y altura de |
fabrica el espesor especificado. El espacio entre la ultima hilad
y el elemento superior, se rellenara con mortero cuando haya
transcurrido un minimo de 24 horas.

o

=4

Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se hara
mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

Los dinteles de los huecos se realizara mediante viguetap
pretensadas, perfiles metalicos, ladrillo a sardinel, etc.

Las fabricas de ladrillo se trabajaran siempre a una temperatur.
ambiente que oscile entre 5 y 40 °C. Si se sobrepasan esto
limites, 48 horas después, se revisara la obra ejecutada.

o

oY

oY

Durante la ejecucion de las fabricas ceramicas, se adoptaran la
siguientes protecciones:

- Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas s
protegeran con laminas de material plastico o similar, para evitdr
la erosion de las juntas de mortero.

- Contra el calor: en tiempo seco y caluroso, se mantendr;
humeda la fabrica recientemente ejecutada, para evitar el riesg
de una rapida evaporacion del agua del mortero.

- Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, s¢
revisara escrupulosamente lo ejecutado en las 48 horap
anteriores, demoliéndose las zonas dafadas. Si la helada s
produce una vez iniciado el trabajo, se suspendera protegiend
lo recientemente construido.

- Contra derribos: hasta que las fabricas no estén estabilizadas,
se arriostraran y apuntalaran.

- Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderan los
trabajos y se aseguraran las fabricas de ladrillo realizadas.

uY

O

v

€
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La terminacién de los antepechos y del peto de las azoteas se
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podra realizar con el propio ladrillo mediante un remate a
sardinel, o con otros materiales, aunque siempre con pendiente
suficiente para evacuar el agua, y disponiendo siempre un
carton asfaltico, e iran provistas de un goteron.

En cualquier caso, la hoja exterior de ladrillo apoyara 2/3 de su
profundidad en el forjado.

Se dejaran juntas de dilatacion cada 20 m.

En caso de que el cerramiento de ladrillo constituya una
medianera, ira anclado en sus 4 lados a elementos estructurales
verticales y horizontales, de manera que quede asegurada su
estabilidad, cuidando que los posibles desplomes no invadan
una de las propiedades.

El pafio de cerramiento dispondra al menos de 60 mm de apoyo.

En caso de cerramiento de fachada compuesto de varias hojas y
camara de aire:

Se levantara primero el cerramiento exterior y se prevera la
eliminaciéon del agua que pueda acumularse en la camara de
aire. Asimismo se eliminaran los contactos entre las dos hojas
del cerramiento, que pueden producir humedades en la hoja
interior.

La camara se ventilara disponiendo orificios en las hojas de
fabrica de ladrillo caravista o bien mediante llagas abiertas en la
hilada inferior.

Se dejaran sin colocar uno de cada 4 ladrillos de la primera
hilada para poder comprobar la limpieza del fondo de la camara
tras la construccion del pafio completo.

En caso de ladrillo caravista con juntas verticales a tope, se
trasdosara la cara interior con mortero hidréfugo.

En caso de recurrir a angulares para resolver las desigualdades
del frente de los forjados y dar continuidad a la hoja exterior del
cerramiento por delante de los soportes, dichos angulares
estaran galvanizados y no se haran soldaduras en obra.

En caso de cerramiento de fachada aplacado con camara de
aire:

Los orificios que deben practicarse en el aislamiento para el
montaje de los anclajes puntuales deberan ser rellenados
posteriormente con proyectores portatiles del mismo aislamiento
o recortes del mismo adheridos con colas compatibles. En
aplacados ventilados fijados mecanicamente y fuertemente
expuestos a la accion del agua de lluvia, deberan sellarse las
juntas.

En caso de cerramiento de fachada con aplacado tomado con
mortero, sin camara de aire:

Se rellenaran las juntas horizontales con mortero de cemento
compacto en todo su espesor; el aplacado se realizara después
de que el muro de fabrica haya tenido su retraccion mas
importante (45 dias después de su terminacion).

Acabados

Las fabricas ceramicas quedaran planas y aplomadas, y tendran
una composicion uniforme en toda su altura.

Control y aceptacion
Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.
Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 cada 400 m2 en fabrica

caravista y cada 600 m2 en fabrica para revestir.

Replanteo:

productos pirotécnicos

- Se comprobara si existen desviaciones respecto a proyecto e
cuanto a replanteo y espesores de las hojas.

- En caso de cerramientos exteriores, las juntas de dilatacior,
estaran limpias y aplomadas. Se respetaran las estructurale
siempre.

VISADO N° GC104790/00

FECHA 08-04-2021
Pag. 197 de 249

oY

Ejecucion:

- Barrera antihumedad en arranque de cimentacion.

- Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros.

- Colocacion de piezas: existencia de miras aplomadas, limpiez
de ejecucion, traba.

- Aparejo y espesor de juntas en fabrica de ladrillo caravista.

- Dinteles: dimension y entrega.

- Arriostramiento durante la construccion.

- Revoco de la cara interior de la hoja exterior del cerramientp
en fabrica caravista.
- Holgura del cerramiento en el encuentro con el forjado superig
(de 2 cm y relleno a las 24 horas).

o

=

Aislamiento térmico:

- Espesor y tipo.
- Correcta colocacion. Continuidad.
- Puentes térmicos (capialzados, frentes de forjados soportes).

Comprobacién final:

- Planeidad. Medida con regla de 2 m.
- Desplome. No mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm
en todo el edificio.

- En general, toda fabrica de ladrillo hueco debera ir protegid
por el exterior (enfoscado, aplacado, etc.)

o

Prueba de servicio:

- Estanquidad de pafios de fachada al agua de escorrentia.

1.16.4.- MEDICION Y ABONO

Metro cuadrado de cerramiento de ladrillo ceramico tomado co
mortero de cemento y o cal, de una o varias hojas, con o si
camara de aire, con o sin enfoscado de la cara interior de la hoj
exterior con mortero de cemento, incluyendo o no aislamient
térmico, con o sin revestimiento interior y exterior, con o si
trasdosado interior, aparejada, incluso replanteo, nivelacion
aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas
humedecido de los ladrillos y limpieza, incluso ejecucién d
encuentros y elementos especiales, medida deduciendo hueco
superiores a 1 m2.

D S e e |
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1.16.5.- MANTENIMIENTO.

Uso

No se permitiran sobrecargas de uso superiores a las previstag
ni alteraciones en la forma de trabajo de los elemento
estructurales o en las condiciones de arriostramiento.

oY

Sin la autorizacién del técnico competente no se abriran hueco
en muros resistentes o de arriostramiento, ni se permitira |
ejecucion de rozas de profundidad mayor a 1/6 del espesor de
muro, ni se realizara ninguna alteracion en la fachada.

=

Conservacion

Cuando se precise la limpieza de la fabrica de ladrillo con cara
vista, se lavara con cepillo y agua, o una soluciéon de acido
aceético.
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Reparacion. Reposicion

En general, cada 10 afios, o antes si fuera apreciada alguna
anomalia se realizara una inspeccion, observando si aparecen
en alguna zona fisuras de retraccion, o debidas a asientos o a
otras causas. Cualquier alteracion apreciable debida a
desplomes, fisuras o envejecimiento indebido, debera ser
analizada por técnico competente que dictaminara su
importancia y peligrosidad, y en su caso las reparaciones que
deban realizarse.

1.17.- TABIQUES CERAMICOS.

Tabique de ladrillo ceramico tomado con mortero de cemento
y/o cal o yeso, que constituye particiones interiores.

1.17.1.- DE LOS COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES
Ladrillos:

Los ladrillos utilizados cumpliran las siguientes condiciones que
se especifican en el Pliego general de condiciones para la
recepcion de los ladrillos ceramicos en las obras de
construccion, RL-88:

Los ladrillos presentaran regularidad de dimensiones y forma
que permitan la obtencion de tendeles de espesor uniforme,
igualdad de hiladas, paramentos regulares y asiento uniforme de
las fabricas, satisfaciendo para ello las caracteristicas
dimensionales y de forma Para asegurar la resistencia
mecanica, durabilidad y aspecto de las fabricas, los ladrillos
satisfaran las condiciones relativas a masa, resistencia a
compresion, heladicidad, eflorescencias, succién y coloracion
especificadas

Los ladrillos no presentaran defectos que deterioren el aspecto
de las fabricas y de modo que se asegure su durabilidad; para
ello, cumpliran las limitaciones referentes a fisuras, exfoliaciones
y desconchados por caliche.

Mortero:

En la confeccion de morteros, se utilizaran las cales aéreas y
organicas clasificadas en la Instruccién para la Recepcion de
Cales RCA-92. Las arenas empleadas cumpliran las limitaciones
relativas a tamafio maximo de granos, contenido de finos,
granulometria y contenido de materia organica establecidas en
el DB SE-F. Asimismo se admitiran todas las aguas potables y
las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua
debera cumplir las condiciones de acidez, contenido en
sustancias disueltas, sulfatos, cloruros., especificadas en las
normas UNE. Por otro lado, el cemento utilizado cumplira las
exigencias en cuanto a composicion, caracteristicas mecanicas,
fisicas y quimicas que establece la Instruccion para la recepciéon
de cementos RC-97.

Los posibles aditivos incorporados al mortero antes de o durante
el amasado, llegaran a obra con la designacion correspondiente
seguin normas UNE, asi como la garantia del fabricante de que
el aditivo, agregado en las proporciones y condiciones previstas,
produce la funcioén principal deseada.

Las mezclas preparadas, (envasadas o a granel) en seco para
morteros llevaran el nombre del fabricante y la dosificacion
segun el DB SE-F, asi como la cantidad de agua a afadir para
obtener las resistencias de los morteros tipo.

La resistencia a compresion del mortero estara dentro de los
minimos establecidos en el DB SE-F; su consistencia, midiendo
el asentamiento en cono de Abrams, sera de 17 + - 2 cm.
Asimismo, la dosificacion seguira lo establecido en el DB SE-F,
en cuanto a partes en volumen de sus componentes.

productos pirotécnicos

Revestimiento interior:
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Sera de guarnecido y enlucido de yeso, etc. Cumplira la
especificaciones recogidas en el subcapitulo ERP Paramento
del presente Pliego de Condiciones.
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Control y aceptacion
Ladrillos:

Cuando los ladrillos suministrados estén amparados por el sell
INCE, la direccién de obra podra simplificar la recepcior]
comprobando Unicamente el fabricante, tipo y clase de ladrillg
resistencia a compresion en kp/cm2, dimensiones nominales
sello INCE, datos que deberan figurar en el albaran y, en s
caso, en el empaquetado. Lo mismo se comprobara cuando lo
ladrillos suministrados procedan de Estados miembros de |
Unién Europea, con especificaciones técnicas especificas, qu
garanticen objetivos de seguridad equivalentes a lo
proporcionados por el sello INCE.

™
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- Identificacion, clase y tipo. Resistencia (segun RL-88].
Dimensiones nominales.

- Distintivos: Sello INCE-AENOR para ladrillos caravista.

- Con caracter general se realizaran ensayos, conforme |
especificado en el Pliego General de Condiciones para |
Recepcion de los Ladrillos Ceramicos en las Obras d
Construccién, RL-88 de caracteristicas dimensionales
defectos, nddulos de cal viva, succién de agua y masa. E
fabricas caravista, los ensayos a realizar, conforme |
especificado en las normas UNE, seran absorcion de agud,
eflorescencias y heladicidad. En fabricas exteriores en zonap
climaticas X e Y se realizaran ensayos de heladicidad.

O o< OO

Morteros:

- Identificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacion.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otro
sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.

- Cemento: Marca AENOR u Homologacién del Ministerio d
Fomento.

- Arenas: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio d
Fomento.

- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresién y consistencia con Cono d
Abrams.

- Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguadd.
Expansién por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residu
insoluble. Triéxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido d
aluminio. Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrogeno pH, sustancias disueltad,
sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustanciap
organicas solubles en éter.

- Cales: andlisis quimico de cales en general segin RCA-93
finura de molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado ¥
estabilidad de volumen de cales hidraulicas.
- Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan pgr
el tamiz 0,08.

Y Y 1
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Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumpl
las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en la
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas
fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo
llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el
cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su
recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.
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El soporte

Se exigira la condicién de limitacion de flecha a los elementos
estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado.

Se comprobara el nivel del forjado terminado y si hay alguna
irregularidad se rellenara con una torta de mortero
Compatibilidad

Se seguiran las recomendaciones para la utilizacion de cemento
en morteros para muros de fabrica de ladrillo dadas en el DB
SE-F.

1.17.2.- DE LA EJECUCION
Preparacion

Estara terminada la estructura, se dispondra de los precercos en
obra y se marcaran niveles en planta.

Antes del inicio de las fabricas ceramicas, se replantearan;
realizado el replanteo, se colocaran miras escantilladas a
distancias no mayores que cuatro m, con marcas a la altura de
cada hilada.

Los ladrillos se humedeceran en el momento de su colocacion,
para que no absorban el agua del mortero, regandose los
ladrillos, abundantemente, por aspersién o por inmersion,
apilandolos para que al usarlos no goteen.

Fases de ejecucion

Las fabricas ceramicas se levantaran por hiladas horizontales
enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en
distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejara escalonada.

Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran
mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

Entre la hilada superior del tabique y el forjado o elemento
horizontal de arriostramiento, se dejara una holgura de 2 cm que
se rellenara transcurrido un minimo de 24 horas con pasta de
yeso o con mortero de cemento.

El encuentro entre tabiques con elementos estructurales, se
hara de forma que no sean solidarios.

Las rozas tendran una profundidad no mayor que 4 cm. Sobre
ladrillo macizo y de un canuto sobre ladrillo hueco. El ancho no
sera superior a dos veces su profundidad. Se ejecutaran
preferentemente a maquina una vez guarnecido el tabique.

Los dinteles de huecos superiores a 100 cm, se realizaran por
medio de arcos de descarga o elementos resistentes.

Las fabricas de ladrillo se trabajaran siempre a una temperatura
ambiente que oscile entre cinco y cuarenta grados centigrados
(5 a 40 °C). Si se sobrepasan estos limites, 48 horas después,
se revisara la obra ejecutada.

Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderan los
trabajos y se aseguraran las fabricas de ladrillo realizadas.

Durante la ejecucion de las fabricas ceramicas, se adoptaran
las siguientes protecciones:

- Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se
protegeran con laminas de material plastico o similar, para evitar
la erosion de las juntas de mortero.

- Contra el calor: en tiempo seco y caluroso, se mantendra
humeda la fabrica recientemente ejecutada, para evitar el riesgo
de una rapida evaporacion del agua del mortero.

- Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se
revisara escrupulosamente lo ejecutado en las 48 horas
anteriores, demoliéndose las zonas dafiadas. Si la helada se

productos pirotécnicos

produce una vez iniciado el trabajo, se suspendera protegiend
lo recientemente construido.

- Contra derribos: hasta que las fabricas no estén estabilizadag,
se arriostraran y apuntalaran.
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Acabados

Las fabricas ceramicas quedaran planas y aplomadas, y tendra
una composicién uniforme en toda su altura.

=4

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.
Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 cada planta.

Replanteo:

- Adecuacion a proyecto.

- Comprobaciéon de espesores (tabiques con conducciones d
diametro > 6 = 2 cm seran de hueco doble).

- Comprobacién de huecos de paso, y de desplomes ¥
escuadria del cerco o premarco.

Y

Ejecucion del tabique:

- Unioén a otros tabiques.

- Encuentro no solidario con los elementos estructurale
verticales.

- Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superig
rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.

oY

=

Comprobacién final:

- Planeidad medida con regla de 2 m.

- Desplome inferior a 1 cm en 3 m de altura.
- Fijacién al tabique del cerco o premarco (huecos de pasd,
descuadres y alabeos).
- Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos rellenadas a lag
24 horas con pasta de yeso.

1.17.3.- MEDICION Y ABONO.

Metro cuadrado de fabrica de ladrillo ceramico tomado co
mortero de cemento y/o cal o yeso, aparejada, incluso replanted
nivelacion y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas
roturas, humedecido de los ladrillos y limpieza, ejecucion d
encuentros y elementos especiales, medida deduciendo hueco
superiores a 1 m2.

=4

L2

1.17.4.- MANTENIMIENTO.
Uso

No se colgaran elementos ni se produciran empujes que puedan
dafar la tabiqueria. Los dafos producidos por escapes de agu
o condensaciones se repararan inmediatamente.

o

Conservacion

Cuando se precise la limpieza de la fabrica de ladrillo con car
vista, se lavara con cepillo y agua, o una solucion de acid
acético.

o
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Reparacion. Reposicion

En caso de particiones interiores, cada 10 afos en localeg
habitados, cada afio en locales inhabitados, o antes si fuera
apreciada alguna anomalia, se realizara una revision de la
tabiqueria, inspeccionando la posible aparicion de fisuras,
desplomes o cualquier otro tipo de lesion.

En caso de ser observado alguno de estos sintomas, sera

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.
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estudiado por técnico competente, que dictaminara su
importancia y, en su caso, las reparaciones que deban
efectuarse.

1.18.- GUARNECIDO Y ENLUCIDO DE YESO.

Revestimiento continuo de paramentos interiores, maestreados
0 no, de yeso, pudiendo ser monocapa, con una terminacion
final similar al enlucido o bicapa, con un guarnecido de 1 a 2 cm
de espesor realizado con pasta de yeso grueso (YG) y una capa
de acabado o enlucido de menos de 2 mm de espesor realizado
con yeso fino (YF); ambos tipos podran aplicarse manualmente
o0 mediante proyectado.

o
Q
- Ve - Q
productos pirotécnicos g .
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Obra Civil =] S o
(SRS
. . - . . | OFN
aplicar éste. La superficie del guarnecido debera estar, ademag, o g%
rayada y limpia. g So
a<R
Compatibilidad FO o
YU0s
Suwa
No se revestiran con yeso las paredes y techos de locales en lop—mono—wo—
que esté prevista una humedad relativa habitual superior gl
70%, ni en aquellos locales que frecuentemente hayan de ser
salpicados por agua, como consecuencia de la actividafl
desarrollada.
No se revestiran directamente con yeso las superficiep
metalicas, sin previamente revestirlas con una superficig
ceramica. Tampoco las superficies de hormigén realizadas cop
encofrado metalico si previamente no se han dejado rugosap

1.18.1.- DE LOS COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES

Yeso grueso (YG): se utilizara en la ejecuciéon de guarnecidos y
se ajustara a las especificaciones relativas a su composicion
quimica, finura de molido, resistencia mecanica a flexotraccion y
trabajabilidad recogidas en el Pliego general de condiciones
para la recepcion de yesos y escayolas RY-85.

Yeso fino (YF): se utilizara en la ejecuciéon de enlucidos y se
ajustara a las especificaciones relativas a su composicion
quimica, finura de molido, resistencia mecanica a flexotraccion y
trabajabilidad recogidas en el Pliego general de condiciones
para la recepcion de yesos y escayolas RY-85.

Aditivos: plastificantes, retardadores del fraguado, etc.
Agua.

Guardavivos: podra ser de chapa de acero galvanizada, etc.
Control y aceptacion

Yeso:

- ldentificacion de yesos y correspondencia conforme a
proyecto.

- Distintivos: Sello INCE / Marca AENOR u Homologacion del
Ministerio de Fomento.

- Ensayos: identificaciéon, tipo, muestreo, agua combinada,
indice de pureza, contenido en SO4Ca+1/2H20, determinacién
del PH, finura de molido, resistencia a flexotraccién y
trabajabilidad detallados en el Pliego general de condiciones
para la recepcion de yesos y escayolas RY-85.

Agua:

- Fuente de suministro.

- Ensayos: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas,
sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias
organicas solubles en éter.

- Lotes: segun EHE suministro de aguas no potables sin
experiencias previas.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir
las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a
fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo
llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el
cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su
recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.

El soporte

La superficie a revestir con el guarnecido estara limpia y
humedecida.

El guarnecido sobre el que se aplique el enlucido debera estar
fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al

mediante rayado o salpicado con mortero.

1.18.2.- DE LA EJECUCION.
Preparacion

En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos
aplomandolos y punteandolo con pasta de yeso su part
perforada. Una vez colocado se realizara una maestra a cad
uno de sus lados.

o=

En caso de guarnecido maestreado, se ejecutaran maestras d
yeso en bandas de al menos 12 mm de espesor, en rinconeg,
esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en todo §
perimetro del techo y en un mismo pafio cada 3 m com¢
minimo.

Y

Previamente al revestido, se habran recibido los cercos d
puertas y ventanas y repasado la pared, tapando Ilo
desperfectos que pudiera haber; asimismo se habran recibid
los ganchos y repasado el techo.

O

Los muros exteriores deberan estar terminados, incluso €
revestimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edifici
o tener al menos tres forjados sobre la plante en que se va &
realizar el guarnecido.

™

Antes de iniciar los trabajos se limpiara y humedecera Ia
superficie que se va a revestir.

Fases de ejecucion

No se realizara el guarnecido cuando la temperatura ambientge
sea inferior a 5 °C

La pasta de yeso se utilizara inmediatamente después de s
amasado, sin adicién posterior de agua.

=

Se aplicara la pasta entre maestras, apretandola contra |
superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del guarnecid
sera de 12 mm y se cortara en las juntas estructurales dg
edificio.

o
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Se evitaran los golpes y vibraciones que puedan afectar a Ia
pasta durante su fraguado.

Cuando el espesor del guarnecido deba ser superior a 15 mnf,
debera realizarse por capas sucesivas de este espesor maximd,
previo fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar |
adherencia.

o

Acabados
Sobre el guarnecido fraguado se enlucira con yeso fino
terminado con llana, quedando a linea con la arista del
guardavivos, consiguiendo un espesor de 3 mm.

Control y aceptacion

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.
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Controles durante la ejecucion: puntos de observacion

Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, 2 cada 200 m2.
Interiores, 2 cada 4 viviendas o equivalente.

Comprobacién del soporte:

- Se comprobara que el soporte no esté liso (rugoso, rayado,
picado, salpicado de mortero), que no haya elementos metalicos
en contacto y que esté humedo en caso de guarnecidos.

Ejecucion:

- Se comprobara que no se afiade agua después del amasado.
- Comprobar la ejecucién de maestras u disposiciéon de
guardavivos.

Comprobacién final:

- Se verificara espesor segun proyecto.

- Comprobar planeidad con regla de 1 m.

- Ensayo de dureza superficial del guarnecido de yeso segun las
normas UNE; el valor medio resultante debera ser mayor que 45
y los valores locales mayores que 40, segin el CSTB francés,
DTU n° 2.

1.18.3.- MEDICION Y ABONO

Metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido,
realizado con pasta de yeso sobre paramentos verticales u
horizontales, acabado manual con llana, incluso limpieza y
humedecido del soporte, deduciendo los huecos y desarrollando
las mochetas.

1.18.4.- MANTENIMIENTO.
Uso

Las paredes y techos con revestimiento de yeso no se
someteran a humedad relativa habitual superior al 70% o
salpicado frecuente de agua.

No se admitira la sujecion de elementos pesados en el espesor
del revestimiento de yeso. Si el yeso se revistiera a su vez con
pintura, ésta debera ser compatible con el mismo.

Conservacion

Se realizaréa inspecciones periédicas para  detectar
desconchados, abombamientos, humedades estado de los
guardavivos, etc.

Reparacion. Reposicion

Las reparaciones del revestimiento por deterioro u obras
realizadas que le afecten, se realizaran con los mismos
materiales utilizados en el revestimiento original.

Cuando se aprecie alguna anomalia en el revestimiento de
yeso, se levantara la superficie afectada y se estudiara la causa
por técnico competente que dictaminara su importancia y en su
caso, las reparaciones que deban efectuarse.

Cuando se efectien reparaciones en los revestimientos de yeso,
se revisara el estado de los guardavivos, sustituyendo aquellos
que estén deteriorados.

1.19.- ENFOSCADOS

Revestimiento continuo para acabados de paramentos interiores
o exteriores con morteros de cemento, de cal, o mixtos, de 2 cm

productos pirotécnicos

de espesor, maestreados o no, aplicado directamente sobre lag
superficies a revestir, pudiendo servir de base para un revoco
otro tipo de acabado.

VISADO N° GC104790/00

1.19.1.- DE LOS COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES
Material aglomerante:

- Cemento, cumplira las condiciones fijadas en la Instruccié
para la Recepcion de cementos RC-97 en cuanto
composicion, prescripciones mecanicas, fisicas, y quimicas.

- Cal: apagada, se ajustara a lo definido en la Instruccion para Ia
Recepcion de Cales RCA-92.

o

Arena:

Se utilizaran arenas procedentes de rio, mina, playa |,
machaqueo o mezcla de ellas, pudiendo cumplir lap
especificaciones en cuanto a contenido de materia organicd,
impurezas, forma y tamafio de los granos y volumen de hueco
recogidas en NTE-RPE.

oY

Agua:

Y

Se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalment
empleadas; en caso de duda, el agua debera cumplir la
condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltag,
sulfatos, cloruros,... especificadas en las Normas UNE.

'y

Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc.
Refuerzo: malla de tela metalica, armadura de fibra de vidrio etd.

Control y aceptacion

Morteros:

- Identificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacion.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otro
sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.

- Cemento: Marca AENOR u Homologacién del Ministerio d
Fomento.

- Arenas: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio d
Fomento.

1

Y

Y

- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresién y consistencia con Cono d
Abrams.

- Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguadd.
Expansién por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residu
insoluble. Triéxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido d
aluminio. Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrogeno pH, sustancias disueltad,
sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustanciap
organicas solubles en éter.
- Cales: andlisis quimico de cales en general segin RCA-94,
finura de molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado ¥
estabilidad de volumen de cales hidraulicas.

- Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan pg
el tamiz 0,08.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir
las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a
fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo
llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el
cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su

™
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recepcion se realizara unicamente, sus

caracteristicas aparentes.

comprobando,

El soporte
El soporte debera presentar una superficie limpia y rugosa.

En caso de superficies lisas de hormigén, sera necesario crear
en la superficie rugosidades por picado, con retardadores
superficiales del fraguado o colocando una tela metalica.

Segun sea el tipo de soporte (con cal o sin cal), se podran elegir
las proporciones en volumen de cemento, cal y arena segun
Tabla 1 de NTE-RPE.

Si el paramento a enfoscar es de fabrica de ladrillo, se rascaran
las juntas, debiendo estar la fabrica seca en su interior.

Compatibilidad

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las
realizadas con resistencia analoga o inferior al yeso. Tampoco lo
son las superficies metalicas que no hayan sido forradas
previamente con piezas ceramicas.

1.19.2.- DE LA EJECUCION.
Preparacion

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes,
canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos.

Ha fraguado el mortero u hormigén del soporte a revestir.

Para enfoscados exteriores estara terminada la cubierta.

Para la dosificacion de los componentes del mortero se podran
seguir las recomendaciones establecidas en al Tabla 1 de la
NTE-RPE. No se confeccionara el mortero cuando la
temperatura del agua de amasado sea inferior a 5 °C o superior
a 40 °C. Se amasara exclusivamente la cantidad que se vaya a
necesitar.

Se humedecera el soporte, previamente limpio.

Fases de ejecucion

En general:

Se suspendera la ejecucion en tiempo de heladas, en tiempo
lluvioso cuando el soporte no esté protegido, y en tiempo
extremadamente seco y caluroso.

En enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en
recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar,
agrietamientos.

Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se
mantendra humeda la superficie enfoscada hasta que el mortero
haya fraguado.

Se respetaran las juntas estructurales.

Enfoscados maestreados:

Se dispondran maestras verticales formadas por bandas de
mortero, formando arista en esquinas, rincones y guarniciones
de hueco de paramentos verticales y en todo el perimetro del
techo con separacion no superior a 1 m en cada pafio.

Se aplicara el mortero entre maestras hasta conseguir un
espesor de 2 cm; cuando sea superior a 15 mm se realizara por
capas sucesivas.

productos pirotécnicos

En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocara u
refuerzo de tela metdlica en la junta, tensa y fijada con up
solape minimo de 10 cm a cada lado.
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Enfoscados sin maestrear.

Se utilizara en paramentos donde el enfoscado vaya a queddr
oculto o donde la planeidad final se obtenga con un revocd,
estuco o aplacado.

Acabados

- Rugoso, cuando sirve de soporte a un revoco o estucp
posterior o un alicatado.

- Fratasado, cuando sirve de soporte a un enlucido, pintur
rugosa o aplacado con piezas pequefas recibidas con mortero
adhesivo.

- Brufido, cuando sirve de soporte a una pintura lisa

revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cuando s
requiere un enfoscado mas impermeable.

O
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uy

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.
Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, una cada 300 m2Q.
Interiores una cada 4 viviendas o equivalente.

Comprobacién del soporte:

- Comprobar que el soporte esta limpio, rugoso y de adecuadga
resistencia (no yeso o analogos).

Ejecucion:
- Idoneidad del mortero conforme a proyecto.

- Inspeccionar tiempo de utilizacién después de amasado.
- Disposicion adecuada del maestreado.

Comprobacién final:

- Planeidad con regla de 1 m.

1.19.3.- MEDICION Y ABONO

Metro cuadrado de superficie de enfoscado realment
ejecutado, incluso preparacion del soporte, incluyendo mochetag
y dinteles y deduciéndose huecos.

w
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1.19.4.- MANTENIMIENTO
Uso

No se admitira la sujecion de elementos pesados en el espesdr
del enfoscado, debiendo sujetarse en el soporte o elementp
resistente. Se evitara el vertido sobre el enfoscado de aguap
que arrastren tierras u otras impurezas.

Conservacion
Se realizaran inspecciones para detectar anomalias com

agrietamientos, abombamientos, exfoliacién, desconchados, etd.
La limpieza se realizara con agua a baja presion.

=4

Reparacion. Reposicion

Cuando se aprecie alguna anomalia, no imputable al uso, s¢
levantara la superficie afectada y se estudiara la causa por
profesional cualificado. Las reparaciones se realizaran con el
mismo material que el revestimiento original.

1.20.- ALICATADOS.

Revestimiento continuo para acabados de paramentos interiores

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.
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o exteriores con morteros de cemento, de cal, o mixtos, de 2 cm
de espesor, maestreados o no, aplicado directamente sobre las
superficies a revestir, pudiendo servir de base para un revoco u
otro tipo de acabado.

1.20.1.- DE LOS COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES
Material aglomerante:

- Cemento, cumplira las condiciones fijadas en la Instruccién
para la Recepcion de cementos RC-97 en cuanto a
composicion, prescripciones mecanicas, fisicas, y quimicas.

- Cal: apagada, se ajustara a lo definido en la Instruccion para la
Recepcion de Cales RCA-92.

Arena:

Se utilizaran arenas procedentes de rio, mina, playa ,
machaqueo o mezcla de ellas, pudiendo cumplir las
especificaciones en cuanto a contenido de materia organica,
impurezas, forma y tamafio de los granos y volumen de huecos
recogidas en NTE-RPE.

Agua:

Se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente
empleadas; en caso de duda, el agua debera cumplir las
condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas,
sulfatos, cloruros,... especificadas en las Normas UNE.

Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc.

Refuerzo: malla de tela metdlica, armadura de fibra de vidrio etc.

Control y aceptacion

Morteros:

- Identificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacion.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros
sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.

- Cemento: Marca AENOR u Homologacién del Ministerio de
Fomento.

- Arenas: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de
Fomento.

- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de
Abrams.

- Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado.
Expansién por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo
insoluble. Triéxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de
aluminio. Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrogeno pH, sustancias disueltas,
sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias
organicas solubles en éter.

- Cales: andlisis quimico de cales en general segin RCA-92,
finura de molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y
estabilidad de volumen de cales hidraulicas.

- Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por
el tamiz 0,08.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir
las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a
fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo
llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el

productos pirotécnicos

cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, sl
recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sup
caracteristicas aparentes.

El soporte
El soporte debera presentar una superficie limpia y rugosa.
En caso de superficies lisas de hormigén, sera necesario creg

en la superficie rugosidades por picado, con retardadore
superficiales del fraguado o colocando una tela metalica.

=

oY

Segun sea el tipo de soporte (con cal o sin cal), se podran eleg
las proporciones en volumen de cemento, cal y arena segu
Tabla 1 de NTE-RPE.

o=

Si el paramento a enfoscar es de fabrica de ladrillo, se rascaran
las juntas, debiendo estar la fabrica seca en su interior.

Compatibilidad

realizadas con resistencia analoga o inferior al yeso. Tampoco |
son las superficies metalicas que no hayan sido forrada
previamente con piezas ceramicas.

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni IaE

1.20.2.- DE LA EJECUCION.
Preparacion

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajanteq,
canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos.

Ha fraguado el mortero u hormigén del soporte a revestir.
Para enfoscados exteriores estara terminada la cubierta.

Para la dosificacion de los componentes del mortero se podra
seguir las recomendaciones establecidas en al Tabla 1 de |
NTE-RPE. No se confeccionara el mortero cuando |
temperatura del agua de amasado sea inferior a 5 °C o superig
a 40 °C. Se amasara exclusivamente la cantidad que se vaya

necesitar.

o=

Se humedecera el soporte, previamente limpio.

Fases de ejecucion

En general:

Se suspendera la ejecucién en tiempo de heladas, en tiemp

lluvioso cuando el soporte no esté protegido, y en tiemp
extremadamente seco y caluroso.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.

©

En enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, ep
recuadros de lado no mayor que 3 m, para evital,
agrietamientos.

Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucién, s
mantendra humeda la superficie enfoscada hasta que el morter
haya fraguado.

uY

=4

Se respetaran las juntas estructurales.

Enfoscados maestreados:

VISADO N° GC104790/00

FECHA 08-04-2021
Pag. 203 de 249

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.

Se dispondran maestras verticales formadas por bandas (e

mortero, formando arista en esquinas, rincones y guarniciones
de hueco de paramentos verticales y en todo el perimetro del
techo con separacion no superior a 1 m en cada pafio.

Se aplicara el mortero entre maestras hasta conseguir un
espesor de 2 cm; cuando sea superior a 15 mm se realizara por

Q
o
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O
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capas sucesivas.

En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocara un
refuerzo de tela metalica en la junta, tensa y fijada con un
solape minimo de 10 cm a cada lado.

S
. , . o
productos pirotecnicos 2 4
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Obra Civil § S o
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? Qo
La aparicion de manchas negras o verduscas en €l 582
revestimiento, normalmente se debe a la aparicion de hongog Q§8
por existencia de humedad en el recubrimiento. Para eliminarlp (ji)o o
se debe limpiar, lo mas pronto posible, con lejia doméstica ;Eé_“
(comprobar previamente su efecto sobre una baldosa). Se debg——

Enfoscados sin maestrear.

Se utilizara en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar
oculto o donde la planeidad final se obtenga con un revoco,
estuco o aplacado.

Acabados

- Rugoso, cuando sirve de soporte a un revoco o estuco
posterior o un alicatado.

- Fratasado, cuando sirve de soporte a un enlucido, pintura
rugosa o aplacado con piezas pequefas recibidas con mortero o
adhesivo.

- Brufido, cuando sirve de soporte a una pintura lisa o
revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cuando se
requiere un enfoscado mas impermeable.

Control y aceptacion
Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, una cada 300 m2.

Interiores una cada 4 viviendas o equivalente.

- Comprobacion del soporte:

- Comprobar que el soporte esta limpio, rugoso y de
adecuada resistencia (no yeso o analogos).

Ejecucion:

- Idoneidad del mortero conforme a proyecto.

- Inspeccionar tiempo de utilizacién después de amasado.
- Disposicion adecuada del maestreado.

- Comprobacion final:

- Planeidad con regla de 1 m.

1.20.3.- MEDICION Y ABONO.

Metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente
ejecutado, incluso preparacion del soporte, incluyendo mochetas
y dinteles y deduciéndose huecos.

1.20.4.- MANTENIMIENTO.
Uso

Se evitaran los golpes que puedan dafar el alicatado, asi como
roces y punzonamiento.

No se sujetaran sobre el alicatado elementos que puedan
dafarlo o provocar la entrada de agua, es necesario profundizar
hasta encontrar el soporte.

Conservacion

Se eliminaran las manchas que puedan penetrar en las piezas,
dada su porosidad. La limpieza se realizara con esponja
humedecida, con agua jabonosa y detergentes no abrasivos. En
caso de alicatados de cocinas se realizara con detergentes con
amoniaco o con bioalcohol.

Se comprobara periddicamente el estado de las piezas de
piedra para detectar posibles anomalias, o desperfectos.

Solamente algunos productos porosos no esmaltados (baldosas
de barro cocido y baldosin catalan) pueden requerir un
tratamiento de impermeabilizacién superficial, par evitar la
retencion de manchas y/o aparicion de eflorescencias
procedentes del mortero de cemento.

identificar y eliminar las causas de la humedad.
Reparacion. Reposicion
Al concluir la obra es conveniente que el propietario disponga d

una reserva de cada tipo de revestimiento, equivalente al 1% d¢g
material colocado, para posibles reposiciones.

Y

Las reparaciones del revestimiento o0 sus materiale
componentes, ya sean por deterioro u otras causas, s
realizaran con los mismos materiales utilizados en el original.

0T

Cada dos afios se comprobara la existencia o no de erosion
mecanica o quimica, grietas y fisuras, desprendimientoq,
humedades capilares o accidentales.

En caso de desprendimiento de las piezas se comprobara ¢
estado del mortero.

Se inspeccionara el estado de las juntas de dilatacior],
reponiendo en su caso el material de sellado.

1.21.- SOLADOS.

Revestimiento para acabados de paramentos horizontale
interiores y exteriores y peldafios de escaleras con baldosa
ceramicas, 0 con mosaico ceramico de vidrio, y pieza
complementarias y especiales, recibidos al soporte mediant
material de agarre, con o sin acabado rejuntado.

\ZBR 2 e

1.21.1.- DE LOS COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES
Baldosas:

- Gres esmaltado: absorcion de agua baja o media - bajq,
prensadas en seco, esmaltadas.

- Gres porcelanico: muy baja absorcién de agua, prensadas e
seco o extruidas, generalmente no - esmaltadas.

- Baldosin catalan: absorcion de agua desde media - alta a alt
o incluso muy alta, extruidas, generalmente no esmaltadas.

- Gres rustico: absorcién de agua baja o media - baja, extruidag,
generalmente no esmaltadas.

- Barro cocido: de apariencia rustica y alta absorcion de agua.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.

o

Mosaico: podra ser de piezas ceramicas de gres o esmaltaday,
o de baldosines de vidrio.

Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidag
y formas: tiras, molduras, cenefas, etc.

En cualquier caso las piezas no estaran rotas, desportilladas r
manchadas y tendran un color y una textura uniforme en toda s
superficie, y cumpliran con lo establecido en el DB-SU 1 de |
Parte Il del CTE, en lo referente a la seguridad frente al riesg
de caidas y resbaladicidad de los suelos.

o=

Bases para embaldosado:

- Sin base o embaldosado directo: sin base o con capa n
mayor de 3 mm, mediante pelicula de polietileno, fieltr
bituminoso o esterilla especial.

- Base de arena: con arena natural o de machaqueo de espesor
inferior a 2 cm para nivelar, rellenar o desolidarizar.

- Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo
estabilizada con un conglomerante hidraulico para cumplir
funcién de relleno.

- Base de mortero o capa de regularizaciéon: con mortero pobre,

o

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.
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de espesor entre 3 y 5 cm, para posibilitar la colocacién con
capa fina o evitar la deformacion de capas aislantes.

- Base de mortero armado: se utiliza como capa de refuerzo
para el reparto de cargas y para garantizar la continuidad del
soporte.

o
Q
- Ve - Q
productos pirotécnicos g .
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o8N
. . . . . i O
resistencia al rayado, al deslizamiento a la helada, resistencig o g%
quimica. La realizacion de ensayos puede sustituirse por Ia go 0
presentacion de informes o actas de ensayos realizados por up A % Q
laboratorio acreditado ajeno al fabricante (certificacién external. (ji) O o
En este caso se tomara y conservara una muestra de contraste| < E EE
- Lotes de control. 5.000 m2, o fraccién no inferior a 500 m2 dg————

Material de agarre:

Sistema de colocaciéon en capa gruesa, directamente sobre el
soporte, forjado o solera de hormigoén:

Mortero tradicional (MC), aunque debe preverse una base para
desolidarizar con arena.

Sistema de colocacion en capa fina, sobre una capa previa de
regularizacion del soporte:

- Adhesivos cementosos o hidraulicos (morteros - cola):
constituidos por un conglomerante hidraulico, generalmente
cemento Portland, arena de granulometria compensada vy
aditivos poliméricos y organicos. El mortero - cola podra ser de
los siguientes tipos: convencional (A1), especial yeso (A2), de
altas prestaciones (C1), de conglomerantes mixtos (con aditivo
polimérico (C2)).

- Adhesivos de dispersion (pastas adhesivas) (D): constituidos
por un conglomerante mediante una dispersion polimérica
acuosa, arena de granulometria compensada y aditivos
organicos.

- Adhesivos de resinas de reaccion: constituidos por una resina
de reaccion, un endurecedor y cargas minerales (arena silicea).

Material de rejuntado:

- Lechada de cemento Portland (JC).

- Mortero de juntas (J1), compuestos de agua, cemento, arena
de granulometria controlada, resinas sintéticas y aditivos
especificos, pudiendo llevar pigmentos.

- Mortero de juntas con aditivo polimérico (J2), se diferencia del
anterior porque contiene un aditivo polimérico o latex para
mejorar su comportamiento a la deformacion.

- Mortero de resinas de reaccién (JR), compuesto de resinas
sintéticas, un endurecedor organico y a veces una carga
mineral.

- Se podran llenar parcialmente las juntas con tiras un material
compresible, (goma, plasticos celulares, ldaminas de corcho o
fibras para calafateo) antes de llenarlas a tope.

Material de relleno de juntas de dilatacion: podra ser de
siliconas, etc.

Control y aceptacion
Baldosas:

Previamente a la recepcion debe existir una documentacién de
suministro en que se designe la baldosa: tipo, dimensiones,
forma, acabado y cdédigo de la baldosa. En caso de que el
embalaje o en albaran de entrega no se indique el codigo de
baldosa con especificacion técnica, se solicitara al distribuidor o
al fabricante informacién de las caracteristicas técnicas de la
baldosa ceramica suministrada.

- Caracteristicas aparentes: identificacion material tipo. Medidas
y tolerancias.

- Distintivos: Marca AENOR.

- Ensayos: las baldosas ceramicas podran someterse a un
control:

- Normal: es un control documental y de las caracteristicas
aparentes, de no existir esta informacién sobre los cédigos y las
caracteristicas  técnicas, podran hacerse ensayos de
identificacion para comprobar que se cumplen los requisitos
exigidos.

- Especial: en algunos casos, en usos especialmente exigentes
se realizara el control de recepcion mediante ensayos de
laboratorio. Las caracteristicas a ensayar para su recepcion
podran ser: caracteristicas dimensionales, resistencia a la
flexion, a manchas después de la abrasién, pérdida de brillo,

baldosas que formen parte de una misma partida homogénea.
Morteros:

- Identificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacion.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otro
sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.

- Cemento: Marca AENOR u Homologacién del Ministerio d
Fomento.

- Arenas: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio d
Fomento.

- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresién y consistencia con Cono d
Abrams.

- Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguadd.
Expansién por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residu
insoluble. Triéxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido d
aluminio. Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrogeno pH, sustancias disueltad,
sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustanciap
organicas solubles en éter.
- Cales: andlisis quimico de cales en general segin RCA-94,
finura de molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado ¥
estabilidad de volumen de cales hidraulicas.
- Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan pgr
el tamiz 0,08.

1

Y

Y
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Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumpl
las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en la
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas

fabricacion y control industrial. Cuando el material o equip
llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite g
cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, s
recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sup
caracteristicas aparentes.

TS

El soporte

El forjado soporte del revestimiento ceramico debera cumplir lap
siguientes condiciones en cuanto a:

Flexibilidad: la flecha activa de los forjados no sera superior a 10
mm.

Resistencia mecanica: el forjado debera soportar sin rotura
dafios las cargas de servicio, el peso permanente dg
revestimiento y las tensiones del sistema de colocacion.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.

Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (maderd,
aglomerados de madera, etc.), pueden requerir una imprimacio
impermeabilizante

>

Planeidad: en caso de sistema de colocacion en capa fing
tolerancia de defecto no superior a 3 mm con regla de 2 m,

prever una capa de mortero o pasta niveladora como medid
adicional. En caso de sistema de colocacion en capa gruesa, n
sera necesaria esta comprobacion.

OO

o/

Rugosidad en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes,
se aumentara la rugosidad por picado u otros medios. En caso
de soportes disgregables se aplicara una imprimacion
impermeabilizante.

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.
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Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso sera
conveniente prever una imprimacion impermeabilizante.

Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion:
en caso de bases o morteros de cemento, 2-3 semanas y en
caso de forjado y solera de hormigén, 6 meses.

Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas,
productos para el desencofrado, etc.

Humedad: en caso de capa fina, la superficie tendra una
humedad inferior al 3%.

En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de
rehabilitaciéon, pueden ser necesarias actuaciones adicionales
para comprobar el acabado y estado de la superficie (rugosidad,
porosidad, dureza superficial, presencia de zonas huecas, etc.)

Compatibilidad

En soportes deformables o sujetos a movimientos importantes,
se usara el material de rejuntado de con mayor deformabilidad
(J2), salvo en caso de usos alimentarios, sanitarios o de
agresividad quimica en los que ineludiblemente debe utilizarse
el material JR.

Se evitarad el contacto del embaldosado con otros elementos
tales como paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel
mediante la disposicion de juntas perimetrales de ancho mayor
de 5 mm.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre madera o
revestimiento ceramico existente, se aplicara previamente una
imprimacion como puente de adherencia, salvo que el adhesivo
a utilizar sea C2 de dos componentes, o R.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre
revestimiento existente de terrazo o piedra natural, se tratara
éste con agua acidulada para abrir la porosidad de la baldosa
preexistente.

En pavimentos que deban soportar agresiones quimicas, el
material de rejuntado debe ser de resinas de reaccién de tipo
epoxi.

1.21.2.- DE LA EJECUCION.
Preparacion.

Aplicacion, en su caso, de base de mortero de cemento.
Disposicion de capa de desolidarizacion, caso de estar prevista
en proyecto. Aplicacién, en su caso, de imprimacion

Fases de ejecucion

La puesta en obra de los revestimientos ceramicos debera
llevarse a cabo por profesionales especialistas con la
supervision de la direccion facultativa de las obras.

La colocacion debe efectuarse en unas condiciones climaticas
normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado directo y
las corrientes de aire.

La separacion minima entre baldosas sera de 1,50 mm;
separaciones menores no permiten la buena penetracion del
material de rejuntado y no impiden el contacto entre baldosas.
En caso de soportes deformables, la baldosa se colocara con
junta, esto es la separacién entre baldosas sera mayor o igual a
3 mm.

Se respetaran las juntas estructurales con un sellado elastico,
preferentemente con junta prefabricada con elementos

productos pirotécnicos

metalicos inoxidables de fijacién y fuelle elastico de neopreno
se preveran juntas de dilataciéon que se sellaran con silicona, s
anchura sera entre 1,50 y 3 mm. el sellado de juntas se realizar
con un material elastico en una profundidad mitad o igual a s
espesor y con el empleo de un fondo de junta compresible qu
alcanzara el soporte o la capa separadora.

LB = i =

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso d
tuberias, tendran un diametro de 1 cm mayor que el diametro d
estas. Siempre que sea posible los cortes se realizaran en lo
extremos de los paramentos.

"2

Acabados

Limpieza final, y en su caso medidas de proteccioén: los resto
de cemento en forma de pelicula o pequefias acumulaciones s
limpiaran con una solucién acida diluida, como vinagr
comercial o productos comerciales especificos.

"

Se debe tener cuidado al elegir el agente de limpieza; s
comprobara previamente para evitar dafios, por alta
concentraciones o la inclusion de particulas abrasivas.

Y
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Nunca debe efectuarse la limpieza acida sobre revestimiento
recién colocados porque reaccionaria con el cemento n
fraguado. Aclarar con agua inmediatamente para eliminar lo
restos del producto.

Iz~

En caso de revestimientos porosos es habitual aplicg
tratamientos superficiales de impermeabilizacion con liquido|
hidréfugos y ceras para mejorar su comportamiento frente a la
manchas y evitar la aparicion de eflorescencias procedentes dg
mortero de cemento.

=

—urur

Control y aceptacion
Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, dos cada 200 m34.
Interiores, dos cada 4 viviendas o equivalente.

De la preparacion:

- En caso de aplicar base de mortero de cemento: dosificacior,
consistencia y planeidad final.

- En caso de capa fina: desviacion maxima medida con regla d
2m: 3 mm.

- En caso de aplicar imprimacion: idoneidad de la imprimacion y
modo de aplicacion.

Y

Comprobacién de los materiales y colocacion del embaldosado:

- En caso de recibir las baldosas con mortero de cemento (cap.
gruesa): las baldosas se han humedecido por inmersién en agu
y antes de la colocacion de las baldosas se ha espolvoread
cemento sobre el mortero fresco extendido. Regleado
nivelacion del mortero fresco extendido.

- En caso de recibir las baldosas con adhesivo (capa fina}:
aplicacién segun instrucciones del fabricante. Espesor,
extension y peinado con llana dentada. Las baldosas se coloca
antes de que se forme una pelicula sobre la superficie de
adhesivo.

- En caso de colocacién por doble encolado, se comprobara qu
se utiliza esta técnica para baldosas de lados mayores de 35 cn
o superficie mayor de 1.225 m2.

- En los dos casos, levantando al azar una baldosa, el revers
no presenta huecos.

<O

P

Y

=}
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El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.

Juntas de movimiento:

- Estructurales: no se cubren y se utiliza un material de sellado
adecuado.

- Perimetrales y de particién: disposicion, no se cubren de
adhesivo y se utiliza un material adecuado para su relleno
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(ancho < 6 =5 mm).
- Juntas de colocacion: rellenar a las 24 horas del embaldosado.
Eliminacion y limpieza del material sobrante.

Comprobacién final:

- Desviacién de la planeidad del revestimiento. Entre dos
baldosas adyacentes, no debe exceder de 1 mm. La desviacion
maxima medida con regla de 2 m no debe exceder de 4 mm.

- Alineacion de juntas de colocacion: diferencia de alineacion de
juntas, medida con regla de 1 m, no debe exceder de + - 2 mm.

1.21.3.- MEDICION Y ABONO.

Metro cuadrado de embaldosado realmente ejecutado,
incluyendo cortes, rejuntado, eliminacién de restos y limpieza.
Los revestimientos de peldafo y los rodapiés, se mediran y
valoraran por metro lineal.

1.21.4.- MANTENIMIENTO.
Uso

Se evitaran abrasivos, golpes y punzonamientos que puedan
rayar, romper o deteriorar las superficies del suelo.

Evitar contacto con productos que deterioren su superficie,
como los acidos fuertes (salfuman).

No es conveniente el encharcamiento de agua que, por filtracion
puede afectar al forjado y las armaduras del mismo, o
manifestarse en el techo de la vivienda inferior y afectar a los
acabados e instalaciones.

Conservacion

Se eliminaran las manchas que puedan penetrar en las piezas,
dada su porosidad. La limpieza se realizara mediante lavado
con agua jabonosa y detergentes no abrasivos.

En caso de alicatados de cocinas se realizara con detergentes
con amoniaco o bioalcohol.

Se comprobara periddicamente el estado de las piezas de
piedra para detectar posibles anomalias, o desperfectos.

Solamente algunos productos porosos no esmaltados (baldosas
de barro cocido y baldosin catalan) pueden requerir un
tratamiento de impermeabilizacién superficial, par evitar la
retencion de manchas y/o aparicion de eflorescencias
procedentes del mortero de cemento.

La aparicion de manchas negras o verduscas en el
revestimiento, normalmente se debe a la aparicién de hongos
por existencia de humedad en el recubrimiento. Para eliminarlo
se debe limpiar, lo mas pronto posible, con lejia doméstica
(comprobar previamente su efecto sobre una baldosa). Se debe
identificar y eliminar las causas de la humedad.

Reparacion. Reposicion

Al concluir la obra es conveniente que el propietario disponga de
una reserva de cada tipo de revestimiento, equivalente al 1% del
material colocado, para posibles reposiciones.

Las reparaciones del revestimiento o0 sus materiales
componentes, ya sea por deterioro u otras causas, se realizaran
con los mismos materiales utilizados en el original.

Cada 2 afios se comprobara la existencia o no de erosion
mecanica o quimica, grietas y fisuras, desprendimientos,
humedades capilares o accidentales.

productos pirotécnicos
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En caso de desprendimiento de las piezas se comprobara ¢
estado del mortero.

Se inspeccionara el estado de las juntas de dilatacior],
reponiendo en su caso el material de sellado.

1.22.- CARPINTERIA DE MADERA.

Puertas y ventanas compuestas de hoja/s plegables, abatible/
o correderals, realizadas con perfiles de madera. Recibidas co
cerco sobre el cerramiento. Incluiran todos los junquillos cuand
sean acristaladas, patillas de fijacion, tornillos, burletes d
goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de colgg
necesarios.

=0 OTow

1.22.1.- DE LOS COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES

Cerco, en los casos que se incluye, este podra ser de perf
tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.

Perfiles de madera.

La madera utilizada en los perfiles sera de peso especifico n
inferior a 450 kg/m3 y un contenido de humedad no mayor deg
15% ni menor del 12% y no mayor del 10% cuando sea macizg.
Debera ir protegida exteriormente con pintura, lacado o barniz.

=

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillog,
patillas de fijacion, etc.; y burletes de goma, cepillos, ademas d
todos accesorios y herrajes necesarios. Juntas perimetraled.
Cepillos en caso de correderas.

Y

Control y aceptacion

Los materiales y equipos de origen industrial deberan cumpl
las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en la
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas

fabricacion y control industrial. Cuando el material o el equip
llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite 4
cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, s
recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sup
caracteristicas aparentes.

=0 U=
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El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.

El suministrador acreditara la vigencia de la Certificacién d
Conformidad de los perfiles con los requisitos reglamentarios.

Y

Distintivo de calidad AITIM (puertas exteriores).

Los tableros de madera listonados y los de mader;
contrachapados cumpliran con las normas UN
correspondientes.

o

En el albaran, y en su caso, en el empaquetado debera figurar 4
nombre del fabricante o marca comercial del producto, clase d
producto, dimensiones y espesores.

Y

Los perfiles no presentaran alabeos, ataques de hongos ¢
insectos, fendas ni abolladuras y sus ejes seran rectilineos. S¢
prestara especial cuidado con las dimensiones y caracteristicap
de los nudos y los defectos aparentes de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se haran por medio de ensamble
que aseguren su rigidez, quedando encoladas en todo s
perimetro de contacto.

=y

Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano, y sus
encuentros formaran angulo recto.

En puertas al exterior, la cAmara o canales que recogen el agua
de condensacién tendran las dimensiones adecuadas. Y los
orificios de desaglie seran al menos 3 por m.

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.
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Ensayos sobre perfiles (segiin las normas UNE):

- Las dimensiones e inercia (pudiendo seguir las condiciones
fijadas en NTE-FCM).

- Humedad, nudos, fendas y abolladuras, peso especifico y
dureza.

Ensayos sobre puertas (segun las normas UNE):

- Medidas y tolerancias.

- Resistencia a la accién de la humedad variable.

- Medidas de alabeo de la puerta.

- Penetracién dinamica y resistencia al choque.

- Resistencia del extremo inferior de la puerta a la inmersion y
arranque de tornillos.

- Exposicién de las dos caras a humedad diferente (puertas
expuestas a humedad o exteriores).

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir
las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a
fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo
llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el
cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su
recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.

El soporte

La fabrica que reciba la carpinteria debera estar terminada, a
falta de revestimientos. El cerco debera estar colocado y
aplomado.

1.22.2.- DE LA EJECUCION
Preparacion

El almacenamiento en obra sera en un lugar protegido de lluvias
y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No
estaran en contacto con el terreno.

Antes de su colocacion hay que asegurarse de que la
carpinteria conserva su proteccion, igual que llegé a la obra.

Se comprobara el replanteo y dimensiones del hueco y del
cerco.

Fases de ejecucion

Repaso general de la carpinteria: ajuste de herrajes, nivelacion
de hojas, etc.

Se realizaran los ajustes necesarios para mantener las
tolerancias del producto y del recibido.

Fijacién de la carpinteria al precerco, o recibido de las patillas de
la puerta a la fabrica, con mortero de cemento.

Los mecanismos de cierre y maniobra seran de funcionamiento
suave y continuo.

Se podran tener en cuenta las especificaciones de la norma
NTE-FCP/74.

Acabados

La carpinteria quedara aplomada. Se limpiara para recibir el
acristalamiento, si lo hubiere.

Una vez colocadas se sellaran las juntas de la carpinteria con la
fachada en todo su perimetro exterior. La junta sera continua y
uniforme, y se aplicara sobre superficies limpias y secas. Asi se
asegura la estanquidad al aire y al agua.

productos pirotécnicos

El acristalamiento podra ajustarse a lo dispuesto en NTE-FVH.
Fachadas. Vidrios. Planos.
Cuando existan persianas, guias y hueco de alojamientd,
podran atenderse las especificaciones fijadas en NTE-FDH.
Fachadas. Defensas. Persianas.

Control y aceptacion

=

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberan sg
retirados o, en su caso, demolida o reparada la parte de obr;
afectada.

o

Se realizara la apertura y cierre de todas
practicables de la carpinteria.

las puertap

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 50 unidades.
- Fijaciones laterales deficientes.

- Holgura de la hoja a cerco no mayor de 3 mm.

- Junta de sellado continua.

- Proteccion y del sellado perimetral.

- Holgura con el pavimento.

- Numero, fijacién y colocacion de los herrajes.

- Se permitirda un desplome maximo de 6 mm fuera de la verticg
y una flecha maxima del cerco de 6mm y en algunos casos ést
debera estar enrasada con el paramento.

b —

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se conservara la proteccion de la carpinteria hasta 6
revestimiento de la fabrica y la colocacién del acristalamiento.

No se apoyaran pescantes de sujecion de andamios, poleap
para elevar cargas, mecanismos para limpieza exterior u otrop
objetos que puedan dafarla.

1.22.3.- MEDICION Y ABONO

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerra
totalmente terminada, incluyendo los herrajes de cierre y d
colgar, con todos los accesorios necesarios; asi com
colocacion, sellado, proteccién durante las obras y limpieza final.
No se incluyen persianas o todos, pintura, lacado o barniz, n
acristalamientos.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.

Totalmente terminada, incluyendo los herrajes de cierre y de
colgar, con todos los accesorios necesarios; asi comg
colocacién, sellado, proteccion durante las obras, pintura, lacadp

i

o barniz y limpieza final. No se incluyen persianas o todos, 1
acristalamientos.

1.22.4.- MANTENIMIENTO.

Uso

No se modificarda la carpinteria, ni se colocarap
acondicionadores de aire sujetos a la misma, sin que
previamente se aprueben estas operaciones por técnicp

competente.
Conservacion
Cada 5 afios, 0 antes si se apreciara falta de estanquidag

roturas o mal funcionamiento, se inspeccionara la carpinterid
Se repararan los defectos que puedan aparecer en ella.

Periddicamente se limpiara la suciedad y residuos de polucion
con trapo humedo.

Cada 5 afios se repasara la protecciéon de las carpinterias
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pintadas, y cada 2 afios la proteccion de las carpinterias que
vayan vistas.

Reparacion. Reposicion

o
Q
- Ve - Q
productos pirotécnicos g .
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Obra Civil oy
0%g
- . . . O N
las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en lag o g%
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas & gom
fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipp A % Q
llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite gl (ji) O o
cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, syt < E EE
recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sup——

En caso de rotura o pérdida de estanquidad de perfiles, deberan
reintegrarse las condiciones iniciales o procederse a la
sustitucion de los elementos afectados.

1.23.- CARPINTERIA METALICA.

Ventanas y puertas compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s,
correderals, plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s, realizadas
con perfiles de aluminio, con proteccién de anodizado o lacado.
Recibidas sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre
precerco. Incluiran todos los junquillos, patillas de fijacion,
chapas, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los
herrajes de cierre y de colgar necesarios.

1.23.1.- DE LOS COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES

Precerco, en los casos que se incluye, este podra ser de perfil
tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.

Perfiles y chapas de aleacién de aluminio con proteccion
anddica de espesor variable, en funcién del las condiciones
ambientales en que se vayan a colocar:

- 15 micras, exposicion normal y buena limpieza.
- 20 micras, en interiores con rozamiento.
- 25 micras, en atmodsferas marina o industrial agresiva.

El espesor minimo de pared en los perfiles es 1,5 mm, En el
caso de perfiles vierteaguas 0,5 mm y en el de junquillos 1 mm.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos,
patillas de fijacion, etc.; y burletes de goma, cepillos, ademas de
todos accesorios y herrajes necesarios. Juntas perimetrales.
Cepillos en caso de correderas.

Control y aceptacion

El nombre del fabricante o marca comercial del producto.
Ensayos (segun normas UNE):

- Medidas y tolerancias. (Inercia del perfil).

- Espesor del recubrimiento anddico.

- Calidad del sellado del recubrimiento anddico.

El suministrador acreditara la vigencia de la Certificacion de
Conformidad de los perfiles con los requisitos reglamentarios.

Inercia de los perfiles (podra atenerse a lo especificado en la
norma NTE-FCL).

Marca de Calidad EWAA/EURAS de pelicula anddica.
Distintivo de calidad (Sello INCE).

Los perfiles y chapas seran de color uniforme y no presentaran
alabeos, fisuras, ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos.

Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o
vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles por
tornillos, remaches o ensamble a presion.

Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano, y sus
encuentros formaran angulo recto.

La camara o canales que recogen el agua de condensacion
tendran las dimensiones adecuadas. Y los orificios de desaglie
seran al menos 3 por m.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir

caracteristicas aparentes.

El soporte

La fabrica que reciba la carpinteria debera estar terminada,
falta de revestimientos. En su caso el precerco debera estdr
colocado y aplomado.

o

Debera estar dispuesta la lamina impermeabilizante entr
antepecho y el vierteaguas de la ventana.

Y

Compatibilidad

Proteccion del contacto directo con el cemento o la cal,
mediante precerco de madera, o si no existe precerco, mediantg
algun tipo de proteccién, cuyo espesor sera segun el certificadp
del fabricante.

Debera tenerse especial precaucion en la posible formacion d
puentes galvanicos por la unién de distintos materiales (soporte|
formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.)

T

1.23.2.- DE LA EJECUCION
Preparacion

El almacenamiento en obra sera en un lugar protegido de lluvia
y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. N
estaran en contacto con el terreno.

o—Ur

Antes de su colocacion hay que asegurarse de que |
carpinteria conserva su proteccion, igual que llego a la obra.

o

=

Se comprobara el replanteo y dimensiones del hueco, o en s
caso del precerco.

Fases de ejecucion

Repaso general de la carpinteria: ajuste de herrajes, nivelacid
de hojas, etc.

=4

Se realizaran los ajustes necesarios para mantener la
tolerancias del producto y del recibido.

oT
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

W
El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.

Fijacién de la carpinteria al precerco, o recibido de las patillas d
la ventana a la fabrica, con mortero de cemento.

Los mecanismos de cierre y maniobra seran de funcionamient:
suave y continuo.

™

Los herrajes no interrumpiran las juntas perimetrales de lo
perfiles.

oY

Se podran tener en cuenta las especificaciones de la norm
NTE-FLC/74.

o

Acabados

La carpinteria quedara aplomada. Se retirara la proteccid
después de revestir la fabrica; y se limpiara para recibir €
acristalamiento.

P

Una vez colocadas se sellaran las juntas de la carpinteria con la
fachada en todo su perimetro exterior. La junta sera continua y
uniforme, y se aplicara sobre superficies limpias y secas. Asi se
asegura la estanquidad al aire y al agua.

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.
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El acristalamiento de la carpinteria podra ajustarse a lo
dispuesto en la norma NTE-FVP. Fachadas. Vidrios. Planos.

Las persianas, guias y hueco de alojamiento podran seguir las
condiciones especificadas en la norma NTE-FDP. Fachadas.
Defensas. Persianas.

Control y aceptacion

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberan ser
retirados o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra
afectada.

La prueba de servicio, para comprobar su estanqueidad, debe
consistir en someter los pafios mas desfavorables a escorrentia
durante 8 horas conjuntamente con el resto de la fachada,
pudiendo seguir las disposiciones de la norma NTE-FCA.

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 cada 50 unidades.
- Fijaciones laterales: minimo dos en cada
Empotramiento adecuado.

- Fijacion a la caja de persiana o dintel: tres tornillos minimo.

- Fijacion al antepecho: taco expansivo en el centro del perfil
(minimo)

- Comprobacion de la proteccion y del sellado perimetral.

- Se permitirda un desplome maximo de 2 mm por m en la
carpinteria. Y en algunos casos ésta debera estar enrasada con
el paramento.

lateral.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se conservara la proteccion de la carpinteria hasta el
revestimiento de la fabrica y la colocacién del acristalamiento.

No se apoyaran pescantes de sujecion de andamios, poleas
para elevar cargas, mecanismos para limpieza exterior u otros
objetos que puedan dafarla.

1.23.3.- MEDICION Y ABONO

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar,
totalmente terminada, incluyendo los herrajes de cierre y de
colgar, con todos los accesorios necesarios; asi como
colocacion, sellado, proteccién durante las obras y limpieza final.
No se incluyen persianas o todos, ni acristalamientos.

1.23.4.- MANTENIMIENTO.
Uso

No se modificarda la carpinteria, ni se colocaran
acondicionadores de aire sujetos a la misma, sin que
previamente se aprueben estas operaciones por técnico
competente.

Conservacion

Cada tres afios, o0 antes si se apreciara falta de estanquidad,
roturas o mal funcionamiento, se inspeccionara la carpinteria,
Se repararan los defectos que puedan aparecer en ella.

Todos los afios se limpiara la suciedad y residuos de polucion,
detergente no alcalino y utilizando trapos o esponjas que no
rayen la superficie.

Reparacion. Reposicion

En caso de rotura o pérdida de estanquidad de perfiles, deberan
reintegrarse las condiciones iniciales o procederse a la

productos pirotécnicos

sustitucion de los elementos afectados.

1.24.- PINTURA.

Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos
elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria e instalaciones;
previa preparacion de la superficie o no con imprimacion,
situados al interior o al exterior, que sirven como element
decorativo o protector.

™

1.24.1.- DE LOS COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES

Imprimacién: servira de preparacién de la superficie a pintaf,
podra ser: imprimacién para galvanizados y metales no férreos
imprimacién anticorrosiva (de efecto barrera o de protecciép
activa), imprimaciéon para madera o tapaporos, imprimacio
selladora para yeso y cemento, etc.

=}

Pinturas y barnices: constituiran mano de fondo o de acabadp
de la superficie a revestir. Estaran compuestos de:

- Medio de disolucion:
- Agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal,
pintura al silicato, pintura al cemento, pintura plastica, etc.).

- Disolvente organico (es el caso de la pintura al aceite, pintur
al esmalte, pintura martelé, laca nitroceluldsica, pintura d
barniz para interiores, pintura de resina vinilica, pintura
bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pintura
ignifugas, pinturas intumescentes, etc.).

- Aglutinante (colas celulésicas, cal apagada, silicato de sosdg,
cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).
- Pigmentos.

UrUT oY

Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivo
que matizan el brillo, disolventes, colorantes, tintes, etc.

1

Control y aceptacion
Pintura:

- Identificacion de la pintura de imprimacion y de acabado.
- Distintivos: Marca AENOR.

- Ensayos: determinaciéon del tiempo de secado, viscosidad
poder cubriente, densidad, peso especifico, determinacion de |
materia fija y volatil, resistencia a la inmersion, determinacion d
adherencia por corte enrejado, plegado, espesor de la pintur
sobre material ferromagnético.

- Lotes: cada suministro y tipo.

O

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumpl
las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en la
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas
fabricacion y control industrial. Cuando el material o equip
llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite g
cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, s
recepcion se realizara comprobando, Unicamente, su
caracteristicas aparentes.

— O
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El soporte

En caso de ladrillo, cemento y derivados, éstos estaran limpio|
de polvo y grasa y libres de adherencias o imperfecciones. La
fabricas nuevas deberan tener al menos tres semanas antes d
aplicar sobre ellas impermeabilizantes de silicona.

U7

En caso de madera, estara limpia de polvo y grasa. El contenidp
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de humedad de una madera en el momento de pintarse &=

barnizarse sera para exteriores, 14-20 % y para interiores, 8-14
% demasiado humeda. Se comprobara que la madera que se
pinta o barniza tiene el contenido en humedad normal que
corresponde al del ambiente en que ha de estar durante su
servicio.
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En caso de soporte metalico, estara libre de éxidos.

En general, las superficies a recubrir deberan estar secas si se
usan pinturas de disolvente organico; en caso de pinturas de
cemento, el soporte debera estar humedecido.

o
Q
- Ve - Q
productos pirotécnicos g .
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Obra Civil =] S o
oNs
. .. . . . . L] OSSN
aplicacién. En tiempo lluvioso se suspendera la aplicacioh o g i)
cuando el paramento no esté protegido. go -
< —
[mpoN|
L . . - T
Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados par (ji) O o
el fabricante. Asimismo se evitaran, en las zonas préoximas a lop < E EE
paramentos en periodo de secado, la manipulacion y trabajo cop——

Compatibilidad

- En exteriores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las
siguientes pinturas y barnices:

- Sobre ladrillo, cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato,
al cemento, plastica, al esmalte y barniz hidréfugo.

- Sobre madera: pintura al éleo, al esmalte y barnices.

- Soporte metalico: pintura al esmalte.

- En interiores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las
siguientes pinturas y barnices:

- Sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.

- Sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.
- Sobre cemento y derivados: pintura al temple, a la cal, plastica
y al esmalte.

- Sobre madera: pintura plastica, al 6leo, al esmalte, laca
nitroceluldsica y barniz.

- Soporte metdlico: pintura al esmalte, pintura martelé y laca
nitrocelulésica.

1.24.2.- DE LA EJECUCION.
Preparacion

Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas,
canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.

Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:

Superficies de yeso, cemento, albafileria y derivados: se
eliminaran las eflorescencias salinas y la alcalinidad con un
tratamiento quimico; asimismo se rascaran las manchas
superficiales producidas por moho y se desinfectara con
fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven
disueltas sales de hierro, se aislaran con productos adecuados.
En caso de pintura cemento, se humedecera totalmente el
soporte.

Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o
insectos se tratard con productos fungicidas, asimismo se
sustituiran los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y
se sangraran aquellos que presenten exudado de resina. Se
realizara una limpieza general de la superficie y se comprobara
el contenido de humedad. Se sellaran los nudos mediante goma
laca dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las
oquedades de los mismos y se lijaran las superficies.

Superficies metélicas: se realizard una limpieza general de la
superficie. Si se trata de hierro se realizard un rascado de
6xidos mediante cepillo metalico, seguido de una limpieza
manual esmerada de la superficie. Se aplicara un producto que
desengrase a fondo de la superficie.

En cualquier caso, se aplicara o no una capa de imprimacion
tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

Fases de ejecucion

En general:

La aplicacién se realizara segun las indicaciones del fabricante y
el acabado requerido.

La superficie de aplicacion estara nivelada y uniforme.
La temperatura ambiente no sera mayor de 28 °C a la sombra ni

menor de 12 °C durante la aplicacion del revestimiento. El
soleamiento no incidira directamente sobre el plano de

elementos que desprendan polvo o dejen particulas e
suspension.

=4

Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con templ
diluido, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo, yeso
cemento y una mano de acabado.

Yy

=4

o

Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura a |
cal diluida, hasta la impregnacién de los poros del ladrillo
cemento y dos manos de acabado.

=4

Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrieriag,
dada la especial adherencia de este tipo de pintura y se aplicar
una mano de fondo y otra de acabado.

iy

Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicara en do
capas espaciadas no menos de 24 horas.

oY

1=

Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso
cemento, se aplicara una mano de imprimacion selladora y do
manos de acabado; si es sobre madera, se aplicara una mano d
imprimacion tapaporos, un plastecido de vetas y golpes co
posterior lijado y dos manos de acabado. Dentro de este tipo d
pinturas también las hay monocapa, con gran poder de cubricion.

= )

w

Pintura al aceite: se aplicara una mano de imprimacion co
brocha y otra de acabado, espaciandolas un tiempo entre 24
48 horas.

=4

Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicar
una mano de fondo con la misma pintura diluida en caso de qu
el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos d
acabado en caso de superficies metdlicas.

00—

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.

Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicara un
mano de imprimacién anticorrosiva y una mano de acabado
pistola.

o0

Laca nitrocelulésica: en caso de que el soporte sea madera, s
aplicara una mano de imprimacion no grasa y en caso d
superficies metalicas, una mano de imprimacién antioxidante;
continuacion, se aplicaran dos manos de acabado a pistola d
laca nitrocelulésica.

O

Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, s
aplicara el nimero de manos recomendado por el fabricante.

Y

Barniz graso o sintético: se dara una mano de fondo con barni
diluido y tras un lijado fino del soporte, se aplicaran dos mano
de acabado.

TN

Acabados

Pintura al cemento: se regaran las superficies pintadas dos ¢
tres veces al dia unas 12 horas después de su aplicacién.

Pintura al temple: podra tener el acabado liso, picado mediant
rodillo de picar o goteado mediante proyeccion a pistola d
gotas de temple.

o

Control y aceptacion
Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, una cada 300 m2.

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.
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Interiores: una cada 4 viviendas o equivalente.

Comprobacién del soporte:

- Madera: humedad segun exposicion (exterior o interior) y
nudos.

- Ladrillo, yeso o cemento: humedad inferior al 7 % y ausencia
de polvo, manchas o eflorescencias.

- Hierro y acero: limpieza de suciedad y 6xido.

- Galvanizado y materiales no férreos: limpieza de suciedad y
desengrasado de la superficie.

Ejecucion:

- Preparacién del soporte: imprimacion selladora, anticorrosiva,
etc.
- Pintado: numero de manos.

Comprobacién final:

- Aspecto y color, desconchados, embolsamientos, falta de
uniformidad, etc.

1.24.3.- MEDICION Y ABONO.

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con
pintura o barniz, incluso preparacién del soporte y de la pintura,
mano de fondo y mano/s de acabado totalmente terminado, y
limpieza final.

1.24.4.- MANTENIMIENTO.
Uso

Se evitara el vertido sobre el revestimiento de agua procedente
de limpieza, jardineras, etc., asi como la humedad que pudiera
afectar las propiedades de la pintura.

En el caso de la pintura a la cal, se evitara la exposicion a lluvia
batiente.

En cualquier caso, se evitaran en lo posible golpes y rozaduras.
Conservacion

El periodo minimo de revision del estado de conservacion de los
distintos revestimientos sera funcion del tipo de soporte, asi
como su situaciébn de exposicion, pudiendo seguir las
recomendaciones de la norma NTE-RPP Pinturas.

La limpieza se llevara a cabo segun el tipo de pintura:

- Pinturas al temple y a la cal: se eliminara el polvo mediante
trapos secos.

- Pinturas plasticas, al esmalte o martelé, lacas nitrocelulésicas,
barnices grasos y sintéticos: su limpieza se realizara con
esponjas humedecidas en agua jabonosa.

Reparacion. Reposicion

Pinturas al temple: previo humedecido del paramento mediante
brocha, se rascara el revestimiento con espatula hasta su
eliminacion.

Pinturas a la cal o al silicato: se recurrira al empleo de cepillos
de puas, rasquetas, etc.

Pinturas plasticas: se conseguira el reblandecimiento del
revestimiento mediante la aplicacion de cola vegetal,
rascandose a continuacién con espatula.

Pinturas y barnices al aceite o sintéticos: se eliminaran con
procedimientos mecanicos (lijado, acuchillado, etc.), quemado
con llama, ataque quimico o decapantes técnicos.

productos pirotécnicos

Pinturas de lacas nitrocelulosicas: se rascaran con espatul
previa aplicacion de un disolvente.

Pintura al cemento: se eliminara la pintura mediante cepillo d
puas o rasqueta.

En cualquier caso, antes de la nueva aplicacion del acabado, s
dejara el soporte preparado como indica la especificacio
correspondiente.

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares par:
Obra Civil necesaria en la ejecucion de las instalacione
industriales del presente proyecto que consta de 38 pagina
numeradas, es suscrito en prueba de conformidad por |
Propiedad y el Contratista en cuadruplicado ejemplar, uno par:
cada una de las partes, el tercero para el Ingeniero-Director y §
cuarto para el expediente del proyecto depositado en el Colegi
Oficial de Ingenieros Industriales de Canarias, el cual s
conviene que hara fe de su contenido en caso de dudas
discrepancias.

En Telde a la fecha de la firma digital
Fdo. Francisco A. Lépez Sanchez

Ingeniero Industrial colegiado n° 1.138 del COIICO
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Corviola 21, S.L.

Proyecto de instalaciones de un taller de montaje y disparo y depésito de

productos pirotécnicos
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones Eléctricas Interiores en Baja Tension

1.-OBJETO

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el cual forma
parte de la documentacion del proyecto de referencia y que
regira las obras para la realizacién del mismo, determina las
condiciones minimas aceptables para la ejecucion de
Instalaciones Eléctricas Interiores en Baja Tensién, acorde a lo
estipulado por el REAL DECRETO 842/2002 de 2 de agosto por
el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensién, el DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre, por el
que se aprueba el Reglamento por el que se regulan los
procedimientos administrativos relativos a la ejecucion y puesta
en servicio de las instalaciones eléctricas en Canarias, el REAL
DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cddigo Técnico de la Edificacion, asi como la ORDEN de 16 de
Abril de 201, por la que se aprueban las Normas Particulares
para las Instalaciones de Enlace, en el ambito de Endesa
Distribucion Eléctrica, S.L.U. y Distribuidora Eléctrica del puerto
de La Cruz, S.A.U,, en el territorio de la Comunidad Auténoma
de Canarias.

En cualquier caso, dichas normas particulares no podran
establecer criterios técnicos contrarios a la normativa vigente
contemplada en el presente proyecto, ni exigir marcas
comerciales concretas, ni establecer especificaciones técnicas
que favorezcan la implantacion de un solo fabricante o
representen un coste econdmico desproporcionado para el
usuario.

Las dudas que se planteasen en su aplicacion o interpretacion
seran dilucidadas por la Direccion Facultativa de la obra. Por el
mero hecho de intervenir en la obra, se presupone que la
empresa instaladora y las subcontratas conocen y admiten el
presente Pliego de Condiciones.

2.-CAMPO DE APLICACION

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares se
refiere al suministro, instalacién, pruebas, ensayos vy
mantenimiento de materiales necesarios en el montaje de
instalaciones eléctricas interiores en Baja Tensién reguladas por
el DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre anteriormente
enunciado, con el fin de garantizar la seguridad de las personas,
el bienestar social y la proteccion del medio ambiente, siendo
necesario que dichas instalaciones eléctricas se proyecten,
construyan, mantengan y conserven de tal forma que se
satisfagan los fines basicos de la funcionalidad, es decir de la
utilizacién o adecuacion al uso, y de la seguridad, concepto que
incluye la seguridad estructural, la seguridad en caso de
incendio y la seguridad de utilizacion, de tal forma que el uso
normal de la instalacion no suponga ningun riesgo de accidente
para las personas y cumpla la finalidad para la cual es disefiada
y construida.

3.-NORMATIVA DE APLICACION

Ademas de las Condiciones Técnicas Particulares contenidas en
el presente Pliego, seran de aplicacion, y se observaran en todo
momento durante la ejecucion de la instalacién eléctrica interior
en BT, las siguientes normas y reglamentos:

. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por
el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tensién e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

. Guia Técnica de aplicacion al Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el qu
se aprueba el Coédigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por ¢
que se aprueba una nueva Instruccién Técnic
Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fine
especiales. Infraestructura para la recarga d
vehiculos eléctricos», del Reglamento electrotécnic
para baja tension, aprobado por Real Decret
842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otra
instrucciones técnicas complementarias del mismo.

ORDEN de 16 de Abril de 2010, por la que s
aprueban las Normas Particulares para la
Instalaciones de Enlace, en el ambito de Endes
Distribucion Eléctrica, S.L.U. y Distribuidora Eléctric
del puerto de La Cruz, S.A.U., en el territorio de |
Comunidad Auténoma de Canarias.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sectd
Eléctrico

Y
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Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de regulacion de
Sector Eléctrico Canario.

Ley 8/2005, de 21 de diciembre, de modificaciéon d
la Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de regulacién d€
Sector Eléctrico Canario.

Y

Ley 2/2011 de 26 de enero, por la que se modifica
la Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de regulacién d¢
sector eléctrico canario y la Ley 19/2003, de 14 d
abril, por la que se aprueban las directrices d
ordenacion general y las directrices de ordenacion de
turismo en Canarias.

—="

Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por €
que se regulan las actividades de transportg
distribucion, comercializacion, suministro
procedimientos de autorizacion de instalaciones d
energia eléctrica.

DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre, por el qu
se aprueba el Reglamento por el que se regulan lo
procedimientos administrativos relativos a la ejecucio
y puesta en servicio de las instalaciones eléctricas e
Canarias.

Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que s
aprueba el procedimiento basico para la certificacio
de la eficiencia energética de los edificios.

oS <=

Y

=4

Correccion de errores del Real Decreto 235/2013
de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimient
basico para la certificacion de la eficiencia energétic
de los edificios.
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Real Decreto 564/2017, de 2 de junio, por el que s
modifica el Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, pg
el que se aprueba el procedimiento basico para |
certificacion de la eficiencia energética de los edificios.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por €
que se establecen disposiciones minimas dg
seguridad y salud en las obras de construccion.

="

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el qu
se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enerd
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicio
de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 d
agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18
de octubre, reguladora de la subcontratacién en el
sector de la construccion y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en obras
de construccion.

Y

L2

(o]
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Proyecto de instalaciones de un taller de montaje y disparo y depésito de

productos pirotécnicos
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones Eléctricas Interiores en Baja Tension

. Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre
residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.

. Real Decreto 187/2011, de 18 de febrero, relativo al
establecimiento de requisitos de disefio ecoldgico
aplicables a los productos relacionados con la
energia.

. Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, por el
que se aprueba el Reglamento de la Infraestructura
para la Calidad y Seguridad Industrial.

. ORDEN de 5 de febrero de 2014, por la que se
regula la tramitacion electrénica de los procedimientos
administrativos de inicio y puesta en servicio de
actividades e instalaciones industriales

. Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento
Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

. REGLAMENTO DELEGADO (UE) 2016/364 DE LA
COMISION de 1 de julio de 2015 relativo a la
clasificacion de las propiedades de reaccion al fuego
de los productos de construccion de conformidad con
el Reglamento (UE) n.o 305/2011 del Parlamento
Europeo y del Consejo.

. Ordenanzas Municipales del lugar donde se ubique
la instalacion.

. Normas UNE / EN / ISO / ANSI / DIN de aplicacién
especifica que determine el Ingeniero proyectista.

Y resto de normas o reglamentacion que le sean de aplicacién.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté
obligado por la vigente legislacién, en caso de discrepancia
entre el contenido de los documentos anteriormente
mencionados se aplicara el criterio correspondiente al que tenga
una fecha de aplicacion posterior. Con idéntica salvedad, sera
de aplicacion preferente, respecto de los anteriores documentos
lo expresado en este Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares.

4.-CARACTERISTICAS, CALIDADES Y CONDICIONES
GENERALES DE LOS MATERIALES ELECTRICOS

4.1.- DEFINICION Y CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS

Segun Art. 3 del Decreto 141/2009, se define como “instalacién
eléctrica” todo conjunto de aparatos y de circuitos asociados
destinados a la produccién, conversion, transformacion,
transmision, distribucion o utilizacién de la energia eléctrica.

Asimismo y segun Art. 3 del Decreto 141/2009 éstas se agrupan y
clasifican en:

Instalacion de baja tension: es aquella instalacion eléctrica cuya
tensién nominal se encuentra por debajo de 1 kV (U<1 kV).

Instalacion de media tension: es aquella instalacion eléctrica
cuya tensién nominal es superior o igual a 1 kV e inferior a 66 kV (1
kV < U <66 kV).

Instalacion de alta tension: es aquella instalacion eléctrica
cuya tension nominal es igual o superior a 66 kV (U = 66 kV).

4.2.- COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES DE LA
INSTALACION

Genéricamente la instalacion contara con:

Acometida.
Caja general de proteccion (CGP).

Caja de proteccion y medida (CPM). Para el caso de suministro
para un Unico usuario o dos usuarios alimentados desde ¢
mismo lugar.

Linea general de alimentacion (LGA).

Centralizacién de contadores (CC).

Derivacion individual (D).

Cuadro general de distribucion.

Instalacion interior.
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Conductores (tres de fase y uno de neutro) de cobre
aluminio.

Conductores aislados en el interior de tubo
empotrados.

oY

Conductores aislados en el interior de tubo
enterrados.

oY

Conductores aislados en el interior de tubos ep
montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canale
protectoras cuya tapa solo pueda abrir con la ayud
de un util.

oY

o

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que debe
cumplir con lo prescrito en la Norma UNE que le es d
aplicacion. Incluiran el conductor de proteccion.

=4

Y

Conductores aislados en el interior de conducto
cerrados de obra de fabrica, proyectados
construidos al efecto.

oY

Conductores de cobre o aluminio.

Conductores aislados en el interior de tubo
empotrados.

oY
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Conductores aislados en el interior de tubo
enterrados.

oY

Conductores aislados en el interior de tubos ep
montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canale
protectoras cuya tapa solo pueda abrir con la ayud
de un util.

oY

=4

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que debe
cumplir con lo prescrito en la Norma UNE que le es d
aplicacion. Incluiran el conductor de proteccion.

Y

Conductores aislados en el interior de conducto
cerrados de obra de fabrica, proyectados Y
construidos al efecto.

oY

Interruptor general automatico de corte omnipolar.
Interruptor diferencial general.

Dispositivos de corte omnipolar

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.

Dispositivos de proteccién contra sobretensiones.

Interruptor de control de potencia (ICP).

Conductores de cobre o aluminio.
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. Circuitos.

. Puntos de luz (lamparas y luminarias) y tomas de
corriente.

Regletas de la instalacion como cajas de derivacion,
interruptores, conmutadores, base de enchufes, pulsadores,
zumbadores.

En algunos casos la instalacion incluira:
Grupo electrégeno (GE) y/o SAl.
Interruptor de Proteccién Contra Incendios (IPI).

4.3.- CONTROL Y ACEPTACION DE LOS ELEMENTOS Y EQUIPOS
QUE CONFORMAN LA INSTALACION ELECTRICA

La Direccidon Facultativa velara porque todos los materiales,
productos, sistemas y equipos que formen parte de la
instalacion eléctrica sean de marcas de calidad (UNE, EN, CEl,
CE, AENOR, etc.) y dispongan de la documentaciéon que
acredite que sus caracteristicas mecanicas y eléctricas se
ajustan a la normativa vigente, asi como de los certificados de
conformidad con las normas UNE, EN, CEl, CE u otras que le
sean exigibles por normativa o por prescripcion del proyectista y
por lo especificado en el presente Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares.

La Direccion Facultativa asimismo podra exigir muestras de los
materiales a emplear y sus certificados de calidad, ensayos y
pruebas de laboratorios, rechazando, retirando, desmontando o
reemplazando dentro de cualquiera de las etapas de la
instalacion los productos, elementos o dispositivos que a su
parecer perjudiquen en cualquier grado el aspecto, seguridad o
bondad de la obra.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los
productos o verificaciones para el cumplimiento de sus
correspondientes exigencias técnicas, segun su utilizacion,
estos podran ser realizadas por muestreo u otro método que
indiqguen los o¢rganos competentes de las Comunidades
Auténomas, ademas de la comprobacion de la documentacion
de suministro en todos los casos, debiendo aportarse o incluirse,
junto con los equipos y materiales, las indicaciones necesarias
para su correcta instalacion y uso debiendo marcarse con las
siguientes indicaciones minimas:

. Identificacion del fabricante, representante legal o
responsable de su comercializacion.

. Marca y modelo.

. Tension y potencia (o intensidad) asignadas.

. Cualquier otra indicacion referente al uso especifico
del material o equipo, asignado por el fabricante.

Concretamente por cada elemento tipo, estas indicaciones para
su correcta identificacion seran las siguientes:

Conductores y mecanismos:

- Identificacion, segun especificaciones de proyecto.

- Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada
por el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo (MICT).
Contadores y equipos:

- Identificacion: segun especificaciones de proyecto.

productos pirotécnicos

- Distintivo de calidad: Tipos homologados por el MICT.

Cuadros generales de distribucion:

- Distintivo de calidad: Tipos homologados por el MICT.

Aparatos y pequefo material eléctrico para instalaciones d|
baja tension:

g

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por ¢
Ministerio de Industria.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos par.
electro-bobinas.

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el MICT.

El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse e
obra conforme a: la documentacion del fabricante, marcado d
calidad, la normativa si la hubiere, especificaciones del proyect
y a las indicaciones de la Direccién Facultativa durante |
ejecucion de las obras.

s

Asimismo aquellos materiales no especificados en el present
proyecto que hayan de ser empleados para la realizaciéon de
mismo, dispondran de marca de calidad y no podran utilizars
sin previo conocimiento y aprobacion de la Direccidn Facultativa.

="

4.4.- CONDUCTORES ELECTRICOS

Los conductores y cables tendran las caracteristicas que s
indican en los documentos del proyecto y en todo moment
cumpliran con las prescripciones generales establecidas en |
ICT-BT-19 del REBT.

OO

Estos seran de cobre o aluminio y seran siempre aisladog
excepto cuando vayan montados sobre aisladores, tal y como s
indica en la ICT-BT-20 del REBT.

3

El cobre utilizado en la fabricacién de cables o realizacion d
conexiones de cualquier tipo o clase, cumplira la
especificaciones contenidas en la Norma UNE que le sea d
aplicacién y el REBT, siendo de tipo comercial puro, de calidad
resistencia mecanica uniforme y libre de todo defecto mecanico

=<0

No se admite la colocacion de conductores que no sean lo
especificados en los esquemas eléctricos del presente proyectd.
De no existir en el mercado un tipo determinado de esto
conductores la sustitucion por otro habra de ser autorizada por |
Direccién Facultativa.

oY

'
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Los cables cumpliran con la clasificacion de reaccién al fueg
indicada en el reglamento de productos para la construccié
(CPR)

>0

4.5.- CONDUCTORES DE PROTECCION

o

Sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacion
ciertos elementos con el fin de asegurar la proteccién contra
contactos indirectos.

=4

En el circuito de conexion a tierra, los conductores de proteccio
uniran las masas al conductor de tierra.

Su seccién vendra determinada por los valores de la Tabla 2 de
la ICT-BT-19.

En su instalacion o montaje, se tendra en cuenta:
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En otros casos reciben igualmente el nombre de conductores de
proteccion, aquellos conductores que unen las masas: al neutro
de la red o a un relé de proteccién.

En todos los casos los conductores de proteccion que no forman
parte de la canalizacién de alimentacion seran de cobre con una
seccion, al menos de: 2,5 mm? (con proteccién mecanica) o 4
mm? (sin proteccion mecanica).

Cuando el conductor de proteccién sea comun a varios circuitos,
la seccion de ese conductor debe dimensionarse en funcion de
la mayor seccién de los conductores de fase.

Como conductores de proteccion pueden utilizarse conductores
en los cables multiconductores, conductores aislados o
desnudos que posean una envolvente comun con los
conductores activos, o conductores separados desnudos o
aislados.

Cuando la instalacion consta de partes de envolventes de
conjuntos montadas en fabrica o de canalizaciones
prefabricadas con envolvente metdlica, estas envolventes
pueden ser utilizadas como conductores de proteccidon si
satisfacen, simultaneamente, las tres condiciones siguientes:

- Su continuidad eléctrica debe ser tal que no resulte afectada
por deterioros mecanicos, quimicos o electroquimicos.

- Su conductibilidad debe ser, como minimo, igual a la que
resulta por la aplicacion del presente apartado.

- Deben permitir la conexién de otros conductores de proteccion
en toda derivacion predeterminada.

La cubierta exterior de los cables con aislamiento mineral,
puede utilizarse como conductor de proteccion de los circuitos
correspondientes, si satisfacen simultdneamente las condiciones
a) y b) anteriores. Otros conductos (agua, gas u otros tipos) o
estructuras metalicas, no pueden utilizarse como conductores
de proteccion (CP 6 CPN).

Los conductores de proteccion deben estar convenientemente
protegidos contra deterioros mecanicos, quimicos y
electroquimicos y contra los esfuerzos electrodinamicos.

Las conexiones deben ser accesibles para la verificacion y
ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas
con material de relleno o en cajas no desmontables con juntas
estancas.

Ningun aparato debera ser intercalado en el conductor de
proteccion, aunque para los ensayos podran utilizarse
conexiones desmontables mediante utiles adecuados.

4.6.- IDENTIFICACION DE CONDUCTORES

Los conductores de la instalacion deben ser faciimente
identificados, especialmente por lo que respecta al conductor
neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacion se
realizara por los colores que presenten sus aislamientos o por
inscripciones sobre el mismo, cuando se utilicen aislamientos no
susceptibles de coloracion. El conductor neutro se identificara
por el color azul claro y el conductor de proteccion por el doble
color amarillo-verde. Los conductores de fase se identificaran
por los colores marrén, negro. Cuando se considere necesario
identificar tres fases diferentes, podra utilizarse el color gris para
la tercera.

productos pirotécnicos

4.7.- TUBOS PROTECTORES

Los tubos y accesorios protectores, podran ser de tipo metalicg
no metalico o compuestos y en todo caso estaran fabricados d
un material resistente a la corrosion y a los acidos, y al mism
tiempo no propagador de la llama, acorde a lo estipulado en |
ITC-BT-21 del REBT para instalaciones interiores o receptoras.

o0

Los mismos podran ser rigidos, curvables, flexibles ¢
enterrados, segun las Normas UNE que les sean de aplicacion.

Con respecto a sus dimensiones y roscas se estara a |
dispuesto en cada una de las Normas UNE que les sean d
aplicacion.

™

Y

El diametro interior minimo de los tubos vendra determinado
declarado por el fabricante.

En funcion del tipo de instalacién, los diametros exteriore
minimos y todas las caracteristicas minimas (resistencia

compresion, resistencia al impacto, temperaturas minima

maxima de instalacion y servicio, resistencia a la penetracion de
agua, resistencia al curvado, resistencia a la corrosion
resistencia a la traccién, resistencia a la propagacion de |
llama, a cargas suspendidas, etc.) de los tubos e
canalizaciones fijas en superficie, tubos en canalizacione
empotradas, canalizaciones aéreas o con tubos al aire y e
tubos en canalizaciones enterradas, vendran definidas por la
tablas de la ITC-BT-21 del REBT.

YUY
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La instalacién y puesta en obra de los tubos de proteccion
debera cumplir lo indicado a continuaciéon o en su defecto |
prescrito en la Norma UNE que le sea de aplicaciéon y en la
ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

o
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Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados
su clase que aseguren la continuidad de la proteccion qu
proporcionan a los conductores. Se dispondran de registros (lo|
cuales también podran ser utilizados como cajas de empalme
derivacion) en cantidad suficiente, a distancias maximas de 1
m, para permitir una facil introduccién y retirada de lo
conductores, e iran por rozas.

T OT U W

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior d
las cajas apropiadas, con dimensiones adecuadas, de materig
aislante y no propagador de la llama. En ningun caso lo
conductores podran ser unidos mediante empales o mediant
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre s
sino que tendran que unirse obligatoriamente mediante borne
de conexién o regletas de conexion.

U —"

oY

Su trazado se hara siguiendo lineas verticales y horizontale
paralelas a las aristas de los paramentos que limitan el locg
donde se efectla la instalacion.

oY

Las rozas verticales se separaran al menos 20 cm. de cercog
su profundidad sera de 4 cm. y su anchura maxima el doble d
la profundidad. Si hay rozas paralelas a los dos lados del murd
estaran separado 50 cm. Se cubriran con mortero o yeso. Lo
conductores se uniran en las cajas de derivacion, que s
separaran 20 cm. del techo, sus tapas estaran adosadas 3
paramento y los tubos aislantes se introduciran al menos 0,
cm. en ellas.

37

— U

OT

En los tubos metalicos sin aislamiento interior debera tenerse en
cuenta los posibles efectos de condensacién de agua en su
interior para lo cual debera elegirse convenientemente su
trazado.
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Queda terminantemente prohibida la utilizacion de los tubos
metalicos como conductores de proteccion o de neutro.

Aquellos tubos metalicos que sean accesibles estaran puestos a
tierra y se garantizara en todo momento su continuidad eléctrica.
Cuando el montaje se realice con tubos metdlicos flexibles, la
distancia maxima entre dos puestas a tierra no superara, en
ninguna circunstancia, mas de 10 m.

Las canalizaciones estaran protegidas del calor mediante
pantallas de proteccion calorifuga o alejando convenientemente
la instalacion eléctrica de las posibles fuentes de calor o
mediante seleccion de aquella que soporte los efectos nocivos
que se puedan presentar.

En cuanto a las condiciones de montaje fijo de tubos en
superficie, éstos deberan cumplir obligatoriamente las
especificaciones establecidas en el apartado 2.2 de la ITC-BT-
21 del REBT.

Asimismo y con respecto a las condiciones de montaje fijo de
tubos empotrados, éstos deberan cumplir obligatoriamente las
especificaciones establecidas en el apartado 2.3 de la ITC-BT-
21 del REBT.

De igual forma las condiciones de montaje al aire quedan
establecidas y éstas deberan cumplir obligatoriamente las
especificaciones establecidas en el apartado 2.4 de la ITC-BT-
21 del REBT.

4.8.- CANALES PROTECTORAS

Estara constituida por un perfil de paredes perforadas o no
perforadas cuya finalidad es la de alojar a los conductores
eléctricos y estara cerrada con tapa desmontable segun ITC-BT-
01, siendo conformes a lo dispuesto en las Normas UNE que le
sean de aplicacion.

Para garantizar la continuidad de sus caracteristicas de
proteccion, su montaje se realizara siguiendo las instrucciones
facilitadas por el fabricante.

Sus caracteristicas minimas, para instalaciones superficiales,
seran las establecidas en la tabla 3.2 de la ITC-BT-21 del REBT.

La instalacion y puesta en obra de las canales protectoras,
debera cumplir lo indicado a continuaciéon o en su defecto lo
prescrito en la Norma UNE que le sea de aplicacién y en las
ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Su trazado se hara siguiendo preferentemente los paramentos
verticales y horizontales paralelas a las aristas de las paredes
que limitan el local donde se ejecuta la instalacion eléctrica.

Las canales con conductividad eléctrica seran conectadas a la
red de tierra para garantizar su continuidad eléctrica.

Las canales no podran ser utilizados como conductores de
proteccion o de neutro, salvo en lo dispuesto en la ITC-BT-18
para las de tipo prefabricadas.

4.9.- CAJAS GENERALES DE PROTECCION (CGP)

Solamente podran usarse en el presente proyecto Cajas
Generales de Proteccion (CGP) acorde a las especificaciones
técnicas que facilite la compafia suministradora de electricidad
y que estén homologadas por la Administracion competente, en
concreto por lo marcado en el apartado 4 de las vigentes

S
g 3
productos pirotecnicos g <
082
. . O N
Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace de Ia o ‘?%
empresa suministradora. g 8 o
A<
Las CGP estaran constituidas por una envolvente aislantg, 58 2
precintable, que contenga fundamentalmente los bornes dg¢ >l o
conexion y las bases de los cortacircuitos fusibles para todos lof
conductores de fase o polares, que seran del tipo NH cop
bornes de conexiéon y una conexion amovible situada a g
izquierda de las fases para el neutro.
Las CGP dispondran de un sistema mediante el que la tapa, ep
posicion abierta, quede unida al cuerpo de la caja sin que
entorpezca la realizacion de trabajos en el interior. En los casop
que la tapa esté unida mediante bisagras, su angulo de aperturg

sera superior a 90°.

El cierre de las tapas se realizara mediante dispositivos d
cabeza triangular, de 11 mm de lado. En el caso que lo
dispositivos de cierre sean tornillos deberan ser imperdibleg.
Todos estos dispositivos tendran un orificio de 2 mm d
diametro, como minimo, para el paso del hilo precinto.

12

Y

Estaran provistas de fusibles cortacircuitos en todos lo
conductores de fase o polares, con poder de corte al meno
igual a la corriente de cortocircuito prevista en el punto de s
instalacion. Una vez instaladas tendran un grado de proteccio
IP43 e IK 08, segin Normas UNE que le son de aplicacior,
siendo ademas de tipo precintable.

= =7 )

En todo caso, cumpliran con las prescripciones de la ITC-BT-18
del REBT.

4.10.- CAJAS DE PROTECCION Y MEDIDA (CPM)

Solamente podran usarse en el presente proyecto Cajas de
Proteccion y de Medida (CPM) acorde a las especificacionep
técnicas establecidas en el apartado 5 de las Normap
Particulares para las Instalaciones de Enlace de la empresga
suministradora y que estén homologadas por la Administracioph
competente en funcién del nUmero y naturaleza del suministro.

En todo caso, cumpliran con las prescripciones del punto 2 de |
ITC-BT-13 del REBT.

o

oo

Una vez instaladas tendran un grado de proteccion IP43 e IK O
segun Normas UNE que le son de aplicacion, siendo ademas d
tipo precintable.

™
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Su envolvente dispondra de ventilacion interna para evitar lop
efectos de la condensacién. Si se emplea material transparente
para facilitar la lectura de los equipos, éste sera resistente a Ia
accion de los rayos ultravioletas.

Todos los tipos estaran dimensionados de modo que permita
albergar en su interior el discriminador horario requerido para |
"tarifa nocturna".

o p—

La CPM debera ser accesible permanentemente desde la vi
publica, y su ubicaciéon se establecera de forma que no cre
servidumbres de paso o utilizaciéon de vias publicas para §
trazado de los conductores de la DI.

—0w

4.11.- INTERRUPTOR DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (IPI)

Sera instalado obligatoriamente en aquellas instalaciones que
deban dejarse total o parcialmente fuera de servicio por parte de
los equipos de emergencia en caso de incendio, segun lo
indicado por las Ordenanzas Municipales y demas normativa de
aplicacion.
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Se situara aguas abajo de la CGP y le sera de aplicacion todo lo
dispuesto en los epigrafes anteriores de Cajas de Proteccion y
Medida y Cajas Generales de Proteccion.

4.12.- CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES (CD)

Sus caracteristicas, dispositivos de fijacién, entrada y salida de
los cables, conexiones de las CD son los descritos en la
memoria y en el presupuesto del presente proyecto y seran
acorde a lo estipulado en el capitulo 8 de las Normas
Particulares de Instalaciones de enlace de la compafiia
suministradora.

Todos los cambios de direcciones en tubos rigidos y empalmes de
conductores y otros en tubos de cualquier clase en instalaciones
interiores, se llevaran a cabo por medio de cajas de derivacion o
registro que seran de plastico con proteccion antipolvo y estancas
para circuitos exteriores. Solo podran sustituirse por cajas
metalicas estancas u otras cuando lo autorice por escrito la
Direccién Facultativa.

4.13.- LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA)

La linea general de alimentacién (LGA) es el circuito que parte
de la caja general de proteccion hasta una o varias
centralizaciones de contadores.

Le sera de aplicacion lo indicado en la ITC-BT-14 del REBT y
las condiciones recogidas en el apartado 7 de las Normas
Particulares para las Instalaciones de Enlace de la empresa
suministradora.

El tipo de canalizacion empleado y sus dimensiones son las
especificadas en la memoria del presente proyecto asi como
también los datos de seccion y aislamiento de conductores, la
denominacion técnica del cable, la de su cubierta y composicién
del conductor, los valores de las caidas de tension admisibles,
las secciones del neutro, las intensidades maximas admisibles,
etc., empleandose obligatoriamente cables no propagadores del
incendio y con emision de humos de opacidad reducida.

Cuando la LGA discurra verticalmente lo hara por el interior de
una canaladura o conducto de obra de fabrica empotrado o
adosado al hueco de la escalera por lugares de uso comun. La
LGA no podra ir adosada o empotrada a la escalera o zona de
uso comun cuando estos recintos sean protegidos conforme a lo
establecido en el Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE).

4.14.- CONTADORES Y EQUIPOS DE MEDIDA (EM)

Se entiende por Equipo de Medida el Conjunto de Contador o
contadores y demas elementos necesarios para el control y
medida de la energia eléctrica.

Le sera de aplicacién lo indicado en la ITC-BT-16 del REBT y en el
apartado 9 de las Normas Particulares para las Instalaciones de
Enlace de la empresa suministradora.

Se prestara especial atencion a las medidas correctoras
establecidas en el presente proyecto descritas en la memoria,
relativas a la ubicacidon e instalacion de la centralizacién de
contadores para minimizar los posibles riesgos de incendio
(ventilacién, evacuacion de humos, sectorizacion del incendio,
etc.), especialmente en casos tales como centralizaciones
situadas en vestibulos o pasillos de entrada a edificios, que
formen parte de recorridos de evacuacion.

Los EM estaran contenidos en modulos, paneles o armarios que
constituiran conjuntos con envolvente aislante precintable.

El grado de proteccion minimo sera:

productos pirotécnicos

- Para instalaciones de tipo interior: IP 40; IK 09.
- Para instalaciones de tipo exterior: IP 43; IK 09.

Estos conjuntos deben cumplir las Normas UNE que les sean d
aplicacion.

Y

4.15.- DERIVACION INDIVIDUAL (DI)

Es la parte de la instalacién que, partiendo de la LGA suministr:
energia eléctrica a una instalacion de usuario. Se inicia en €
embarrado y comprende los fusibles de seguridad, el conjunt
de medida y los dispositivos generales de mando y proteccion.

o=

Le sera de aplicacion lo dispuesto en la ITC-BT-15 del REBT
en el epigrafe 10 de las Normas Particulares para la
Instalaciones de Enlace de la empresa suministradora.

T

La descripcién de las DI seleccionadas, sus longitudes, trazado|
y caracteristicas de la instalacion son las reflejadas en |
memoria del presente proyecto asi como en la misma s
contemplan los datos del tipo de hilo de mando empleado par
la aplicacion de diferentes tarifas, el tipo de canalizacion a usg
y sus dimensiones, asi como las dimensiones minimas de IaE

=3
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canaladuras para trazados verticales, segun lo dispuesto en |
tabla 1 del apartado 2 de la ITC-BT-15 del REBT, Ila
caracteristicas, seccién y aislamiento de los conductore
elegidos.

Las derivaciones individuales que tengan origen e
centralizaciones donde se instalen contadores inteligentes qu
incorporen la funcién de telegestion, no requeriran del hil
mando especificado en la (ITC) BT-15, ya que estos contadore|
permiten la aplicacion de diferentes tarifas sin necesidad del hil
de mando.

A=ZB "2 = < e

Cada derivacion individual sera totalmente independiente de lap
derivaciones correspondientes a otros usuarios.

4.16.- DISPOSITIVO DE CONTROL DE POTENCIA

Estara regulado por la ITC-BT-17 del REBT y el apartado 11 d
las Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace de |
empresa suministradora.

Y

o

Los datos de situacién del dispositivo de control de potencia, d
la descripcion de la envolvente y de las caracteristicas
descripcion del dispositivo de control de potencia son lo
determinados en la memoria del presente proyecto.

*Zan S

4.17.- DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION.

Estaran regulados por la ITC-BT-17 del REBT y por |
especificado en el apartado 12 de las Normas Particulares par
las Instalaciones de Enlace de la empresa suministradorg
adoptandose las medidas oportunas para evitar peligro
adicionales en caso de incendios, prestando especial atencion

la ubicacién de los cuadros en recintos que formen parte de la
vias de evacuacion (como por ejemplo en vestibulos).
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T

Los datos de situacion y numero de cuadros de distribucion qu
alojaran los dispositivos de mando y proteccién, asi como s
composicion y caracteristicas son los definidos en la memori
del presente proyecto, asi como los relativos a evolventes,
Interruptor General Automatico (IGA) y las medidas de
proteccion contra sobreintensidades adoptadas segun ITC-BT-
22 e ITC-BT-26, las relativas a medidas de proteccién contra
sobretensiones (ITC-BT-23 e ITC-BT-26) y de medidas de
proteccion contra los contactos directos e indirectos (ITC-BT-24
e ITC-BT-26).

o=
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Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion
seran como minimo:

. Un interruptor general automatico de corte omnipolar,
que permita su accionamiento manual y que esté
dotado de elementos de proteccion y sobrecarga y
cortocircuitos. Este interruptor sera independiente del
dispositivo de control de potencia.

. Un interruptor diferencial general, destinado a la
proteccion contra contactos indirectos de todos los
circuitos; salvo que la proteccién contra contactos
indirectos se efectie mediante otros dispositivos de
acuerdo con la ITC-BT-24 del REBT.

. Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la
proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de cada
uno de los circuitos interiores del local, Industria o
vivienda del usuario.

. Un dispositivo de proteccion contra sobretensiones,
tanto transitorias como permanentes.

Se podra instalar un interruptor diferencial para proteccion
contra contactos indirectos por cada circuito. En este caso se
podra omitir el interruptor diferencial general. Si el montaje se
realiza en serie, debera existir selectividad entre ellos.

Los dispositivos de proteccidon contra sobrecargas vy
cortocircuitos de los circuitos interiores seran de corte omnipolar
y tendran los polos protegidos que corresponda al numero de
fases del circuito que protegen. Sus caracteristicas de
interrupcion estaran de acuerdo con las corrientes admisibles de
los conductores del circuito que protegen.

4.18.- APARAMENTA ELECTRICA

Todos los aparatos de maniobra, proteccién y medida seran
procedentes de firmas de reconocida solvencia y homologados,
no debiendo ser instalados sin haber sido examinados
previamente por la Direccion Facultativa, quien podra
rechazarlos, si a su juicio no reunen las debidas condiciones de
calidad.

4.19.- INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Los interruptores seran de corte omnipolar, con la tipologia,
denominaciéon y caracteristicas establecidas en la Memoria
Descriptiva y en los Diagramas Unifilares del presente proyecto,
pudiendo ser sustituidos por otros, de denominacion distinta,
siempre que sus caracteristicas técnicas se ajusten al tipo
exigido, lleven impresa la marca de conformidad a Normas UNE
y haya sido dada la conformidad por la Direccién Facultativa.

En cualquier caso, queda terminantemente prohibida la
sustitucién de alguna de las protecciones sefialadas en los
esquemas eléctricos y documentos del presente proyecto, salvo
autorizaciéon expresa y por escrito de la Direccion Facultativa,
por no existir un tipo determinado en el mercado.

El interruptor general automatico de corte omnipolar tendra
poder de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que
pueda producirse en el punto de su instalacién, de 4,5kA como
minimo.

Los demas interruptores automaticos y diferenciales deberan
resistir las corrientes de cortocircuito que puedan presentarse en
el punto de su instalacién. La sensibilidad de los interruptores
diferenciales respondera a lo sefialado en la ITC-BT-24 del
REBT.

productos pirotécnicos

Los interruptores automaticos llevaran marcada su intensidad
tension nominal, el simbolo de la naturaleza de corriente en qu
hayan de emplearse y el simbolo que indique las caracteristical
de desconexion, de acuerdo con la norma que le corresponda,
en su defecto, irdan acompafados de las curvas de desconexiéon

o
VISADO N° GC104790/00

FECHA 08-04-2021
Pag. 222 de 249

Todos los interruptores deberan haber sido sometidos a IaE
pruebas de tensién, aislamiento, resistencia al calor y dema
ensayos, exigidos por las normas UNE para este tipo d
material.

Y

4.20.- FUSIBLES

=4

Los fusibles cumpliran la condicion de permitir su recambio baj
tension de la instalacion sin peligro alguno. Deberan llevg
marcada la intensidad y tensién nominales de trabajo para la
que han sido construidos.

T

Los fusibles se ajustaran a las pruebas de tensién, aislamientd,
resistencia al calor, fusion y cortacircuitos exigido a esta clas
de material por las normas UNE correspondientes.

Y

Los zdcalos seran de material aislante resistente a la humedad
de resistencia mecanica adecuada, no debiendo sufrir deterior
por las temperaturas a que dé lugar su funcionamiento en lap
maximas condiciones posibles admitidas.

o<

Las cubiertas o tapas deben ser tales que eviten por completo |
proyeccion de metal en caso de fusion y eviten que las partes ep
tension puedan ser accesibles en servicio normal.

o

4.21.- CIRCUITO O INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Estara formado por un circuito cuyas caracteristicas, forma

lugar de su instalacion seguiran estrictamente lo descrito en |
Memoria Descriptiva y demas documentos del present
proyecto, los cuales estaran acordes, en todo momento, con la
prescripciones establecidas en las Instrucciones ITC-BT-18

ITC-BT-26 del REBT.

A2 2 S i

4.22.- LUMINARIAS

Seran de los tipos sefialados en la memoria del present
proyecto o equivalentes y cumplirdn obligatoriamente la
prescripciones fijadas en la Instruccion ITC-BT-44 del REBT. E
cualquier caso seran adecuadas a la potencia de las lamparas
instalar en ellas y cumpliran con lo prescrito en las Normas UN
correspondientes.

o0~

Tendran curvas fotométricas, longitudinales y transversale
simétricas respecto a un eje vertical, salvo indicacién expresa e
sentido contrario en alguno de los documentos del Proyecto

de la Direccion Facultativa.

oO—>—r

Su masa no sobrepasara los 5 Kg de peso cuando éstas s
encuentren suspendidas excepcionalmente de cables flexibles.

Y

La tension asignada de los cables utilizados sera como minim
la tensién de alimentacion y nunca inferior a 300/300 V siend
necesario que el cableado externo de conexién a la red
disponga del adecuado aislamiento eléctrico y térmico.
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Las partes metalicas accesibles (partes incluidas dentro dg
volumen de accesibilidad, ITC-BT-24) de las luminarias que n
sean de Clase Il o Clase lll deberan tener un elemento de
conexion para su puesta a tierra.

De acuerdo con el Documento Basico DB HE-3: Eficiencia
energética de las instalaciones de iluminacion del Cdédigo

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.
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Técnico de la Edificacién (CTE), los edificios deben disponer de
instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de
sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente, disponiendo
de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la
ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de
regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural en
las zonas que reunan determinadas condiciones.

4.23.- LAMPARAS Y PORTALAMPARAS

Queda prohibido el uso de lamparas de gases con descargas a
alta tension en el interior de las viviendas. En el interior de
locales comerciales y edificios se podran utilizar cuando su
emplazamiento esté fuera del volumen de accesibilidad o
cuando se instalen barreras o envolventes separadoras tal y
como se define en la ITC-BT-24 del REBT.

Las lamparas de descarga tendran el alojamiento necesario
para la reactancia, condensador, cebadores, y los accesorios
necesarios para su fijacion.

Todas las lamparas llevaran grabadas claramente las siguientes
indicaciones:

- Marca de origen.
- Potencia nominal en vatios.
- Condiciones de encendido y color aparente.

Los portalamparas seran de alguno de los tipos, formas y
dimensiones exigidos por la Norma UNE para estos equipos,
recomendandose que éstos sean diferentes cuando las
lamparas sean alimentadas a distintas tensiones. Si se emplean
portalamparas con contacto central, se conectara a éste el
conductor de fase o polar y el neutro al contacto
correspondiente a la parte exterior.

4.24.- BALASTOS

Equipo que sirve para mantener un flujo de corriente estable en
lamparas, ya sea un tubo fluorescente, lampara de vapor de
sodio, lampara de haluro metalico o lampara de vapor de
mercurio. Vulgarmente al balasto se lo conoce como reactancia
ya que debido a la corriente alterna la bobina del balasto
presenta reactancia inductiva.

Cumpliran las normas UNE que les sean de aplicacion y llevaran
grabadas de forma clara e indeleble las siguientes indicaciones:

- Marca de origen.

- Modelo.

- Esquema de conexién con todas las indicaciones para la
utilizacién correcta de los bornes o conductores del exterior
del balasto.

- Tensién, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.

- Potencia nominal.

- Factor de potencia.

4.25.- CONDENSADORES

Dispositivo que almacena energia eléctrica. Es un componente
pasivo.

Estaran constituidos por recipientes herméticos y arrollamientos
de dos hojas de aluminio aisladas entre si por capas de papel
impregnado en aceite o parafina y conexiones en paralelo entre
arrollamientos.

Deberan elevar el factor de potencia hasta un minimo de 0,85.

productos pirotécnicos

Llevaran grabadas de forma clara e indeleble las siguiente
indicaciones:

T
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- Marca de origen.

- Capacidad.

- Tensién de alimentacion.

- Tipo de corriente para la que esta previsto.
- Temperatura maxima de funcionamiento.

4.26.- CEBADORES

Dispositivo necesario para el encendido de algunos objeto
eléctricos, como por ejemplo los tubos fluorescentes.

1

Estaran constituidos por recipientes y contactores a base de do|
laminas bimetalicas. Incluiran condensador para eliminacion d
interferencias de radiodifusién de capacidad comprendida entr
0,005 y 0,02 microfaradios.

=0

Llevaran grabadas de forma clara e indeleble las siguiente
indicaciones:

oY

- Marca de origen.

- Tipo de referencia al catalogo del fabricante.

- Indicara el circuito y el tipo de lampara o lamparas para |
que es utilizable.

o

4.27.- PEQUENO MATERIAL Y VARIOS

Todo el pequefio material a emplear en las instalaciones sera d
caracteristicas adecuadas al fin que debe cumplir, de buen
calidad y preferiblemente de marca y tipo de reconocid
solvencia, reservandose la Direccion Facultativa la facultad d
fijar los modelos o marcas que juzgue mas convenientes.

OO

En ningun caso los empalmes o conexiones significaran |
introduccion en el circuito de una resistencia eléctrica superior
la que ofrezca un metro del conductor que se emplee.

o0

5.-DE LA EJECUCION O MONTAJE DE LA INSTALACION

5.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

Las instalaciones eléctricas de Baja Tensién seran ejecutada
por instaladores eléctricos autorizados, para el ejercicio de est
actividad, segin DECRETO 141/2009 e Instrucciones Técnica
Complementarias ITC del REBT, y deberan realizarse conform
a lo que establece el presente Pliego de Condiciones Técnica
Particulares y a la reglamentacion vigente.

La Direccién Facultativa rechazara todas aquellas partes de |
instalacion que no cumplan los requisitos para ellas exigidag,
obligandose la empresa instaladora autorizada o Contratista
sustituirlas a su cargo.

o

o

=4

Se cumpliran siempre todas las disposiciones legales que sea
de aplicacion en materia de seguridad y salud en el trabajo.

5.2.- PREPARACION DEL SOPORTE DE LA INSTALACION
ELECTRICA

El soporte estara constituido por los paramentos horizontales
verticales, donde la instalaciéon podra ser vista o empotrada.

=<

En el caso de instalacion vista, esta se fijara con tacos y tornillos
a paredes y techos, utilizando como aislante protector de los
conductores tubos, bandejas o canaletas.

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.
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Para la instalacién empotrada los tubos flexibles de proteccion,
se dispondran en el interior de rozas practicadas a los tabiques.
Las rozas no tendran una profundidad mayor de 4 cm sobre
ladrillo macizo y de 1 canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no
sera superior a dos veces su profundidad.

Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas
superiores. Si no es asi tendra una longitud maxima de 100 cm.
Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la
distancia entre rozas paralelas, sera de 50 cm.

Se colocaran registros con una distancia maxima de 15 m. Las
rozas verticales se separaran de los cercos y premarcos al
menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de
paramento la distancia entre dos paralelas sera como minimo de
50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto
para ladrillo hueco, el ancho no sera superior a dos veces su
profundidad.

Si el montaje fuera superficial el recorrido de los tubos, de
aislante rigido, se sujetara mediante grapas y las uniones de
conductores se realizaran en cajas de derivacion igual que en la
instalacion empotrada.

Se realizara la conexién de los conductores a las regletas,
mecanismos y equipos.

Se ejecutara la instalacion interior, la cual si es empotrada, se
realizaran, rozas siguiendo un recorrido horizontal y vertical y en
el interior de las mismas se alojaran los tubos de aislante
flexible.

5.3.- COMPROBACIONES INICIALES

Se comprobara que todos los elementos y componentes de la
instalacion eléctrica de baja tension, coinciden con su desarrollo
en el proyecto, y en caso contrario se redefinira en presencia de
la Direccion Facultativa. Se marcaran, por instalador autorizado
y en presencia de la Direccion Facultativa, los diversos
componentes de la instalacion, como tomas de corriente, puntos
de luz, canalizaciones, cajas.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendra en cuenta la
separacion minima de 30 cm con la instalacion de
abastecimiento de agua o fontaneria.

Se comprobara la situacion de la acometida, ejecutada ésta
segun REBT.

5.4.- FASES DE EJECUCION

5.4.1.- CAJA GENERAL DE PROTECCION (CGP)

Se instalaran preferentemente sobre las fachadas exteriores de
los edificios, en lugares de libre y permanente acceso. Su
situacion se fijara de comun acuerdo entre la propiedad vy la
empresa suministradora.

En el caso de edificios que alberguen en su interior un centro de
transformacion para distribucion en baja tension, los fusibles del
cuadro de baja tensién de dicho centro podran utilizarse como
proteccion de la linea general de alimentaciéon, desempefando
la funcion de caja general de proteccion. En este caso, la
propiedad y el mantenimiento de la proteccién seran de la
empresa suministradora.

Cuando la acometida sea aérea podran instalarse en montaje
superficial a una altura sobre el suelo comprendida entre 3 my 4
m. Cuando se trate de una zona en la que esté previsto el paso

productos pirotécnicos

de la red aérea a red subterranea, la caja general de proteccio
se situara como si se tratase de una acometida subterranea.
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Cuando la acometida sea subterranea se instalara siempre e
un nicho en pared, que se cerrara con una puert
preferentemente metalica, con grado de proteccién IK 10
revestida exteriormente de acuerdo con las caracteristicas dg
entorno y estara protegida contra la corrosion, disponiendo d
una cerradura o candado normalizado por la empres
suministradora. La parte inferior de la puerta se encontrara a u
minimo de 30 cm del suelo.

a—

En el nicho se dejaran previstos los orificios necesarios par
alojar los conductos para la entrada de las acometida
subterraneas de la red general, conforme a lo establecido en |
ITC-BT-21 para canalizaciones empotradas.

=0T

En todos los casos se procurara que la situacion elegida, esté |
mas proxima posible a la red de distribucion publica y que qued
alejada o en su defecto protegida adecuadamente, de otra
instalaciones tales como de agua, gas, teléfono, etc.., segin s
indica en ITC-BT-06 y ITC-BT-07.

AL 2 )

Y

Cuando la fachada no linde con la via publica, la caja general d
proteccion se situara en el limite entre las propiedades publica
y privadas.

'y

No se alojaran mas de dos cajas generales de proteccion en ¢
interior del mismo nicho, disponiéndose una caja por cada lineg
general de alimentacion. Cuando para un suministro se precisep
mas de dos cajas, podran utilizarse otras soluciones técnicap
previo acuerdo entre la propiedad y la empresa suministradora.

Los usuarios o el instalador electricista autorizado soélo tendra
acceso y podran actuar sobre las conexiones con la line
general de alimentacion, previa comunicacion a la empres
suministradora.

O

La CGP estara constituida por una envolvente aislante

precintable que contenga exclusivamente las bases de lo
cortacircuitos fusibles para todos los conductores de fase

polares, y una conexion amovible para el neutro situada a |
izquierda de las fases.

o<

También dispondra de un sistema mediante el que la tapa, e
posicion abierta, quede unida al cuerpo de la caja sin qu
entorpezca la realizacion de trabajos en el interior. Su angulo d
apertura sera superior a 90°.

A2

Cuando la CGP sea accesible desde el suelo el cierre de la tap
se realizara mediante dispositivos de cabeza triangular de 1
mm de lado y posibilidad de cierre por candado. Cuando la CG
esté a mas de 3 m del suelo dicho cierre sera con tornillos
deberan ser imperdibles. Todos estos dispositivos tendran u
orificio de 2 mm de diametro, como minimo, para el paso del hil
precinto.

o
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En el caso de que la CGP sea accesible desde el suelo deb
estar disefiada de forma que, abierta la tapa de la CGP n
pueda accederse directamente a partes en tension y
conductores que no tengan, ademas del aislamiento funcional,
una proteccién suplementaria de grado de proteccion no inferig
a IP 20 e IK 07. Esta proteccion sera transparente y de grosg
minimo 2 mm.

OO

=

Deberan tener su interior ventilado con el fin de evitar la
condensaciones y los elementos que proporcionen est
ventilacion no deberan reducir su grado de proteccion. Asi
mismo, cuando se instale en un nicho, la puerta de éste no
impedira esta ventilacion.

Si la trasera de la CGP da a un local o zona no comun del
edificio se protegera mediante una plancha metalica de 2,5 mm
de espesor, de tal manera que proteja a éste de cualquier golpe

o JW\U_}

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.
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o taladro que involuntariamente se pueda realizar.

La disposiciéon para entrada y salida de los cables por la parte
inferior de las CGP de intensidades superiores a 100 A, sera tal
que permita la conexion de los mismos sin necesidad de ser
enhebrados.

En los casos de red subterranea en los que la CGP esté anexa
a un Armario de Distribucion, origen de la nueva acometida, se
admite el paso directo por los laterales inferiores adyacentes,
siempre y cuando se mantenga la rigidez dieléctrica y el grado
de proteccion previsto para cada una de ellas.

La CGP de intensidad superior a 100 A dispondra de un orificio
independiente que permita el paso de un cable aislado, de hasta
50 mm2, para la puesta a tierra del neutro. El conductor
discurrira por un tubo de 32 mm de diametro hasta la arqueta de
la acometida donde ira el punto de puesta a tierra.

Los orificios para el paso de los cables llevaran incorporados
dispositivos de ajuste, que se suministraran colocados en su
emplazamiento o en el interior de las CGP.

En caso de que se adose otra caja sobre la CGP vy la salida de
la LGA sea por la parte superior (esquema 9 6 10), éstas
deberan disponer de un util homologado que mantenga el grado
de proteccion y estanqueidad para el paso de los conductores.

Los dispositivos de ajuste dispondran de un sistema de fijacion
tal que permita que, una vez instalados, sean solidarios con la
CGP, pero que, en cuanto se abra la misma, sean facilmente
desmontables.

Las llegadas y salidas de los cables deberan estar
convenientemente selladas, tal que se evite la entrada de
animales, humedades, etc. El material que se utilice para el
sellado sera compatible con el tipo de instalacion eléctrica.

Las bases de los cortacircuitos para fusibles de cuchillas seran
de tensién nominal de 500 V, unipolares y desmontables del tipo
NH BUC (Bases Unipolares Cerradas). El tipo de bases a utilizar
debera ser coherente con el esquema eléctrico de la CGP.

En redes subterraneas se admitira la instalacion de BTVC (Base
Tripolar Vertical Cerrada), en las que las pletinas del embarrado
quedaran aisladas mediante fundas termorretractil. En ambos
casos llevaran una conexién amovible para el neutro situada a la
izquierda de las fases.

Las CGP con bases de cortacircuitos del tipo BUC, tendran
pantallas aislantes, entre todos los polos, de forma que, una vez
instalados los terminales, imposibiliten un cortocircuito entre
fases o entre fase y neutro.

El espesor minimo de estas pantallas sera de 2,5 mm. Estas
tendran un disefio o un dispositivo que permita fijarlas entre las
bases portafusibles, de manera que, siendo facilmente
desmontables, quede imposibilitado su desplazamiento de forma
accidental.

Las conexiones de entrada y salida se efectuaran mediante
terminales de pala, excepto en aquellas de tamafio 00.

En la CGP con entrada y salida por su parte inferior, la
disposicién relativa de las conexiones se efectuara teniendo en
cuenta que la conexion mas préxima a la puerta es la
correspondiente a la linea general de alimentacion.

En las de intensidad asignada superior a 100 A., el neutro
llevara incorporado un borne o terminal que permita la conexion
independiente del conductor de proteccidon. Esta conexién se
realizara siempre por la parte de la red de distribuciéon. La
capacidad del mismo sera tal que permita la conexion de un
conductor de 6 a 50 mmz2 de cobre.

o
Q
, L. S
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En las CGP con entrada y salida de cables por su parte inferiof, o g%
de intensidades asignadas inferiores a 160 A, la situacion de lop go 0
bornes o de las conexiones, debe permitir que el radio d¢ A % N
curvatura del cable de 0,6/1 kV, de la maxima seccién previstd, (ji)o o
sea superior a 5 veces su diametro. Podran aceptarse otrap ;Eé_“
soluciones constructivas previo acuerdo con la empresg————
suministradora, atendiendo a la ITC-BT-13.
Las pletinas adicionales de soporte de las conexiones tendrap
los puntos de sujecién necesarios para evitar que se deformen ¢
se desplacen al efectuar el apriete de los tornillos de conexién.
5.4.2.- CAJAS DE PROTECCION Y DE MEDIDA (CPM)
Con respecto a su instalacion o montaje se aplicara lo expuestp
en el apartado anterior del presente Pliego de Condicionep
Técnicas Particulares con la salvedad de que su montaje np

puede ser de tipo superficial.

Los dispositivos de lectura y equipos que albergan este tipo d
cajas deberan estar instalados a una altura comprendida entr
0,7my1,80m

o

Las bases fusibles a instalar seran de tensién nominal de 500 |,
unipolares y desmontables del tipoNH BUC (Bases Unipolare
Cerradas).

oY

Las entradas y salidas se haran siempre por la parte inferior d
la caja.

Y

iy

El panel de fijacion que soporte los aparatos eléctricos se fijar:
a la envolvente mediante tornillos, dos de los cualeg,
diametralmente opuestos, seran precintables. El panel d
fijacion y los dispositivos complementarios que se adopter],
deben estar disefiados de forma que, abierta la tapa de la CPM
no pueda accederse directamente a partes en tension y
conductores que no tengan, ademas del aislamiento funcional,
una proteccién suplementaria de grado de proteccion no inferig
a IP 20 e IK 07. Esta proteccion sera transparente y de grosg
minimo 2 mm.

Y

o

=
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La tapa de la CPM debera llevar una parte transparent
(resistente a rayos ultravioletas), que cumpliendo las misma
exigencias del resto de la envolvente, excepto la resistencia
los alcalis, permita la lectura del contador sin necesidad de s
apertura. Las dimensiones minimas de la parte transparent
seran de 120 x 160 mm.

oo

De manera similar a la CGP, la CPM se podra revest
exteriormente para mimetizarla con las caracteristicas de |
fachada o entorno, y cuando la puerta de la CPM cumpla ¢
grado de proteccion IK 10 se podra prescindir de la puerta dg
nicho.

—_— =

La puerta del nicho, o puerta de la CPM con grado IK 10, deber:
identificar que en su interior existen contadores (rotulado en |
puerta la palabra “CONTADOR ELECTRICO”), cuando no sea
visibles directamente éstos desde el exterior. Dicha puert
estara dotada de cierre triangular y/o posibilidad de cierre pg
candado.

= TDTw

En el caso de red de distribucion subterranea, se instalara ul
conjunto de distribucion, proteccion y medida formado por dos
cajas. La caja inferior, con entrada y salida de red de
distribucién. La caja superior; una CPM (excepcionalmente en
caso de paredes medianeras se admitiran dos cajas), adosada a
la anterior, albergara los fusibles y los contadores.
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5.4.3.- CAJA DE CORTE. INTERRUPTOR PROTECCION. CONTRA

INCENDIOS (IPI).

Para su instalacion se atendera, con caracter general, a lo
indicado para la CGP y su emplazamiento sera junto a ésta. La
salida de los cables sera siempre por su parte inferior.

Se colocara aguas abajo de la CGP.

Serda de doble aislamiento, y en el caso de alimentar
exclusivamente servicios de seguridad contendra fusibles de
calibre adecuado para proteger esta derivacion de la LGA, cuya
seccién sera la necesaria a la carga que alimente, y la cual se
embornara aguas arriba del interruptor de proteccion contra
incendios (IPI), el cual se recomienda que sea de corte visible.

La caja de corte de energia en caso de incendio, dispondra de
un grado de proteccion IKO8 y un IP43 como minimo. Sus
dimensiones seran las suficientes para posibilitar la operacion
de corte de forma segura, garantizandose en todo momento el
radio curvatura minimo de los cables.

5.4.4.- LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA)

Su trazado sera lo mas corto y rectilineo posible, discurriendo
siempre por lugares de uso comun. En ningun caso la linea
general de alimentacidon discurrira por las canalizaciones
(Tubos, arquetas ...) utilizados por la Empresa Distribuidora
(Red de Distribucién).

No se admitirdan cambios de seccion en el trazado de las lineas
generales de alimentacion.

Cuando la seccion de la LGA, haya sido dimensionada con
capacidad suficiente para alimentar diversas CC, se podra
cambiar la seccién de la derivacion de alimentacion de cada CC
con respecto a la que posee dicha LGA. A estos efectos sera
obligatoria la colocacion de una caja de derivacion con sus
salidas debidamente protegidas segun sea el caso, ubicandose
la misma en el interior del local o adosada al armario de la CC.

La intensidad maxima de cada centralizacion de contadores
sera de 250 A, que corresponde a:

. 150 kW en redes a 400 V entre fases.
. 90 kW en redes a 230 V entre fases.

Cuando se instalen en el interior de tubos, su diametro en
funcion de la seccion del cable a instalar, sera el que se indica
en la tabla 1.

Las dimensiones de otros tipos de canalizaciones deberan
permitir la ampliacién de la seccién de los conductores en un
100%.

En instalaciones de cables aislados y conductores de proteccion
en el interior de tubos enterrados se cumplira lo especificado en
la ITC-BT-07, excepto en lo indicado en la ITC-BT-14.

Las uniones de los tubos rigidos seran roscadas o embutidas,
de modo que no puedan separarse los extremos.

Cuando la linea general de alimentacién discurra verticalmente
lo hara por el interior de una canaladura o conducto de obra de
fabrica empotrado o adosado al hueco de la escalera por
lugares de uso comun. La linea general de alimentacién no
podra ir adosada o empotrada a la escalera o zona de uso
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comun cuando estos recintos sean protegidos conforme a |
establecido en el CTE. Se evitaran las curvas, los cambios d
direccion y la influencia térmica de otras canalizaciones de
edificio. Este conducto sera registrable y precintable en cad
planta y se estableceran cortafuegos cada tres plantas, com
minimo y sus paredes tendran una resistencia al fuegs
correspondiente a lo establecido en el CTE (Cédigo Técnico d
la Edificacion). Las tapas de registro tendran una resistencia g
fuego correspondiente a lo establecido en el CTE, y s
destinara unica y exclusivamente a alojar la linea general d
alimentacion y el conductor de proteccion.

VISADO N° GC104790/00

FECHA 08-04-2021
Pag. 226 de 249

La seccidon de los cables debera ser uniforme en todo s
recorrido y sin empalmes, exceptuandose las derivacione
realizadas en el interior de cajas para alimentacion d
centralizaciones de contadores. La seccion minima sera de 1
mm2 en cobre 0 16 mm2 en aluminio.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emisid
de humos y opacidad reducida, y tendran una reaccién al fueg
minima Cca-s1b,d1,a1l. Los cables con caracteristica
equivalentes a las de la norma UNE 21123 partes 4 o 5 cumple
con esta prescripcion.

oUroOT =

5.4.5.- CAJAS DE DERIVACION (CD)

En el interior de las cajas de derivacion se dispondra de ung
proteccion cuando exista un cambio de seccion.

Las bases de los cortacircuitos para fusibles de cuchillas sera
de tensién nominal de 500 V, unipolares y desmontables del tip
NH BUC (Bases Unipolares Cerradas).

A=

Estaran constituidas por una envolvente aislante precintablg.
Las cajas de distribucion y proteccion de las CC se instalaran e
armarios de poliéster reforzado con fibra de vidrio con 1K08
IP43 como minimo, seran de doble aislamiento y d
accesibilidad frontal.

o>
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Las CD dispondran de un sistema mediante el que la tapa, e
posicion abierta, quede unida al cuerpo de la caja sin qu
entorpezca la realizacion de trabajos en el interior. En los caso
que la tapa esté unida mediante bisagras, su angulo de apertur:
sera superior a 90°.

"I 2

El cierre de las tapas se realizara mediante dispositivos d
cabeza triangular, de 11 mm de lado. En el caso que lo
dispositivos de cierre sean tornillos deberan ser imperdibleq.
Todos estos dispositivos tendran un orificio de 2 mm d
diametro, como minimo, para el paso del hilo precinto.

12

Y

Los orificios para el paso de los cables llevaran incorporado
dispositivos de ajuste. Estos dispositivos de ajuste dispondra
de un sistema de fijacion tal que permita que, una ve
instalados, sean solidarios con la caja, pero que, en cuanto s
abra la misma, sean facilmente desmontables.

O N—Ur

Y

Las conexiones de entrada y salida se efectuaran mediant
terminales de pala.

La situacion de los bornes o de las conexiones, debe permit
que el radio de curvatura del cable de 0,6/1 kV, de la maxim
seccion prevista, sea superior a 5 veces su diametro.

o=

5.4.6.- EQUIPOS DE MEDIDA (EQ)

Los contadores y demas dispositivos para la medida de la
energia eléctrica, podran estar ubicados en:
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- médulos (cajas con tapas precintables)
- paneles
- armarios

El grado de proteccion minimo que deben cumplir estos
conjuntos es:

- para instalaciones de tipo interior: IP40; IK 09
- para instalaciones de tipo exterior: IP43; IK 09

Deberan permitir de forma directa la lectura de los contadores e
interruptores horarios, asi como la del resto de dispositivos de
medida, cuando asi sea preciso. Las partes transparentes que
permiten la lectura directa, deberan ser resistentes a los rayos
ultravioleta.

Cuando se utilicen modulos o armarios, éstos deberan disponer
de ventilacion interna para evitar condensaciones sin que
disminuya su grado de proteccion.

Las dimensiones de los modulos, paneles y armarios, seran las
adecuadas para el tipo y nimero de contadores asi como del
resto de dispositivos necesarios para la facturacion de la
energia, que segun el tipo de suministro deban llevar.

Cada derivacion individual debe llevar asociado en su origen su
propia protecciéon compuesta por fusibles de seguridad, con
independencia de las protecciones correspondientes a la
instalacion interior de cada suministro. Estos fusibles se
instalaran antes del contador y se colocaran en cada uno de los
hilos de fase o polares que van al mismo, tendran la adecuada
capacidad de corte en funcién de la maxima intensidad de
cortocircuito que pueda presentarse en ese punto y estaran
precintados por la empresa distribuidora.

Los cables tendran una tension asignada de 450/750 V, y seran
de 6 mm2 de seccién, salvo cuando se incumplan las
prescripciones reglamentarias en lo que afecta a previsién de
cargas y caidas de tensién, en cuyo caso la seccion sera mayor,
y se identificaran segun los colores prescritos en la ITC-BT-26,
punto 6.2.

Se utilizaran los colores siguientes:
- Negro, marrén y gris para las fases.
- Azul para el neutro.

- Amarillo-verde (bicolor) para los conductores de
proteccion.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emision
de humos y opacidad reducida, y tendran una reaccién al fuego
minima Cca-s1b,d1,a1l. Los cables con caracteristicas
equivalentes a las de la norma UNE 211002 cumplen con esta
prescripcion.

Los contadores podran colocarse de forma individual o
concentrada.

Cuando los Equipos de Medida se coloquen en el Exterior, se
podran instalar:

productos pirotécnicos

- Empotrados en las fachadas, en los muros
vallas de cerramiento o en un monolito situado e
los limites de propiedad.
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- Concentrado en el interior de hornacinas, caseta
o similar.

Cuando los Equipos de Medida se coloquen en el Interior, s
podran instalar:

Y

- Concentrados en Locales.
- Concentrados en Armarios.

Todos los equipos situados en el exterior se colocaran dentro d
envolventes que permitan su mimetizacion con la fachad
dejando siempre una parte transparente que posibilite la lectur:
del contador.

O

Las puertas de los nichos que contengan equipos de medid
cumpliran con caracter general todo lo indicado para las CGP.

o

La pared a la que se fije el Equipo de Medida no podra estg
expuesta a vibraciones ni humedades y tendra un espesq
minimo de 15 cm (El 180 como minimo). Cuando no se cumplg
esta condicidon habran de colocarse en la parte trasera chapap
metalicas de 2,5 mm de espesor.

=

El Equipo de Medida no podra instalarse proximo a contadore|
de gas, grifos o salidas de agua, ni cerca de hornos o aparato
de calefaccién (calderas, etc.). Tampoco se aceptara u
emplazamiento préximo a trampillas o tolvas, bajadas d
escaleras o aparatos en movimiento. En ningun caso s
instalaran por debajo de los contadores de agua, debiend
mantener una separacion minima de 30 cm entre su
envolventes.

OO IUTw

El espacio libre minimo delante del Equipo de Medida sera d
1,10 m. Si hubiese una pared lateral, la distancia minima d¢
modulo de medida a dicha pared sera de 0,20 m.

Y
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Con objeto de poder acceder correctamente a los distinto
elementos del equipo de medida, la parte baja del médul
inferior quedara a una altura no inferior a 0,25 m y el integradg
del contador situado en la posicion mas alta a una distancia dg
suelo no superior a 1,80 m.

_ = oo

El panel de fijacién y los dispositivos complementarios que s
adopten, deben estar disefiados de forma que, abierta la tapa d
la envolvente del equipo de medida no pueda acceders
directamente a partes en tensién y a conductores que n
tengan, ademas del aislamiento funcional, una proteccié
suplementaria de grado de proteccion no inferior a IP 20 (Norm
UNE 20324) e IK 07 (Norma UNE-EN 50102). Esta proteccio
sera transparente y de grosor minimo 2 mm.

F= 2R AN V1

En suministros individuales los equipos de medida se instalara
en el exterior. Se situaran en lugares de libre y permanent
acceso desde la via publica, conforme a lo expuesto en €
capitulo 5 de las Normas Particulares de la Compaiii
suministradora.

==

Cuando se instale en monolito nunca se ocuparan calles ¢

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.

zonas publicas (aceras, caminos, etc.), salvo autorizaciof s

administrativa expresa en contrario, y en ningun caso
dificultaran el paso de vehiculos o personas por dichas zonas.
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Con respecto a los equipos de medida colocados en forma
concentrada, éstos cumpliran las especificaciones del capitulo 9
de las Normas Particulares de la Compafiia Suministradora.

5.4.7.- DERIVACION INDIVIDUAL (DI)

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y
replanteo, que se realizaran a través de canaladuras
empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o
enterradas en el caso de derivaciones horizontales,
disponiéndose los tubos como maximo en dos filas
superpuestas, manteniendo distancia entre ejes de tubos de 5
cm como minimo.

Se cumplira lo indicado en la ITC-BT-15 del REBT, asi como las
especificaciones del capitulo 10 de las Normas Particulares de
la Compaiiia Suministradora

Los tubos y canales protectores tendran una seccién nominal
que permita ampliar la seccion de los conductores inicialmente
instalados en un 100%. En las mencionadas condiciones de
instalacion, los didmetros exteriores minimos de los tubos en
derivaciones individuales seran de 32 mm. Cuando por
coincidencia del trazado, se produzca una agrupacién de dos o
mas derivaciones, éstas podran ser tendidas simultdneamente
en el interior de un canal protector mediante cable con cubierta
estanca, asegurandose asi la separacidn necesaria entre
derivaciones.

En cualquier caso, se dispondra de un tubo de reserva por cada
diez derivaciones individuales o fraccién, para poder atender las
posibles ampliaciones. En locales donde no esté definida su
particion, se instalara como minimo un tubo por cada 50 m2 de
superficie. Estos tubos partiran desde la Centralizacién de
Contadores hasta el punto mas extremo donde esté previsto el
suministro, y seran facilmente identificables (colores, etiquetas,
etc.).

Las uniones de los tubos rigidos seran roscadas, o embutidas,
de manera que no puedan separarse los extremos.

En caso de concentracion de suministros en edificios, las
derivaciones individuales deberan discurrir por lugares de uso
comun, o en caso contrario quedar determinadas sus
servidumbres correspondientes.

Cuando las derivaciones individuales discurran verticalmente se
alojaran en el interior de una canaladura o conducto de obra de
fabrica con paredes de resistencia al fuego RF 120, preparado
Unica y exclusivamente para este fin, que podra ir empotrado o
adosado al hueco de escalera o zonas de uso comun, salvo
cuando sean recintos protegidos conforme a lo establecido en el
CTE, careciendo de curvas, cambios de direccién, cerrado
convenientemente y precintables. En estos casos y para evitar
la caida de objetos y la propagacion de las llamas, se dispondra
como minimo cada tres plantas, de elementos cortafuegos y
tapas de registro precintables de las dimensiones de la
canaladura, a fin de facilitar los trabajos de inspeccién y de
instalacion y sus caracteristicas vendran definidas por el CTE.
Las tapas de registro tendran una resistencia al fuego minima,
RF 30.

La altura minima de las tapas registro sera de 0,30 m y su
anchura igual a la de la canaladura. Su parte superior quedara
instalada, como minimo, a 0,20 m del techo.

Cada 15 m se podran colocar cajas de registro precintables,
comunes a todos los tubos de derivacion individual, en las que
no se realizaran empalmes de conductores. Las cajas seran de

material aislante, no propagadoras de la llama y grado d
inflamabilidad V-1, segin UNE-EN 60695-11-10.

Los cables no presentardn empalmes y su seccién ser;
uniforme, exceptuandose en este caso las conexione
realizadas en la ubicacién de los contadores y en o
dispositivos de proteccion.

Los conductores a utilizar seran de cobre o aluminio, aislados
normalmente unipolares, siendo su tensién asignada 450/750
Se seguira el codigo de colores indicado en la ITC-BT-19.

Para el caso de cables multiconductores o para el caso d
derivaciones individuales en el interior de tubos enterrados, €
aislamiento de los conductores sera de tension asignada 0,6/
kV.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emisid
de humos y opacidad reducida, y tendran una reaccién al fueg
minima Cca-s1b,d1,a1l. Los cables con caracteristica
equivalentes a las de la norma UNE 21123 partes 4 0 5,0 a |
norma UNE 211002 (segun la tensién asignada del cablg
cumplen con esta prescripcion.

"2

La seccién minima sera de 6 mm2 para los cables polareg
neutro y proteccion y de 1,5 mmz2 para el hilo de mando, qu
sera de color rojo.

5.4.8.- DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO
PROTECCION. INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA (ICP)

Se cumplira lo establecido en la ITC-BT-17, asi como en lo
capitulos 11 y 12 de las normas Particulares de la empres
suministradora.

Se situaran lo mas cerca posible del punto de entrada de |
derivacion individual en el local o vivienda del usuario y s
posicion de servicio sera vertical. En viviendas y en locale
comerciales e industriales en los que proceda, se colocara un
caja para el interruptor de control de potencia, inmediatament
antes de los demas dispositivos, en compartiment
independiente y precintable. Dicha caja se podra colocar en ¢
mismo cuadro donde se coloquen los dispositivos generales d
mando y proteccion.

En viviendas, debera preverse la situacion de los dispositivol
generales de mando y proteccion junto a la puerta de entrada
no podra colocarse en dormitorios, bafios, aseos, etc. En lo
locales destinados a actividades industriales o comerciales
deberan situarse lo mas préximo posible a una puerta d
entrada de éstos.

Los dispositivos individuales de mando y proteccion de cada un
de los circuitos, que son el origen de la instalaciéon interio
podran instalarse en cuadros separados y en otros lugares.

En locales de uso comun o de publica concurrencia, debera
tomarse las precauciones necesarias para que los dispositivo
de mando y proteccion no sean accesibles al publico en general.

La altura a la cual se situaran los dispositivos generales
individuales de mando y proteccién de los circuitos, medid
desde el nivel del suelo, estarda comprendida entre 1,4y 2 m,
para viviendas. En locales comerciales, la altura minima sera d
1 m desde el nivel del suelo.
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5.4.9.- CANALIZACIONES

En caso de proximidad de canalizaciones con otras no eléctricas
se dispondran de forma que entre las superficies exteriores de
ambas se mantenga una distancia de, por lo menos, 3 cm. En
caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire
caliente, o de humo, las canalizaciones eléctricas se
estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura
peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por
unas distancias convenientes o por medio de pantallas
calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran paralelamente por
debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de
vapor, de agua, etc., a menos que se tomen las disposiciones
necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los
efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podran ir
dentro de un mismo canal o hueco en la construccién cuando se
cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

. La proteccion contra contactos indirectos estara
asegurada por alguno de los sistemas sefialados en la
instruccién ITC-BT-24, considerando a las
conducciones no eléctricas, cuando sean metalicas,
como elementos conductores.

. Las canalizaciones eléctricas estaran
convenientemente protegidas contra los posibles
peligros que puedan presentar su proximidad a
canalizaciones, y especialmente se tendra en cuenta:

- Laelevacion de la temperatura, debido a la proximidad
con una conduccion de fluido caliente.

- La condensacion.

- La inundacién, por averia en una conduccién de

liquidos; en este caso se tomaran todas Ilas
disposiciones convenientes para asegurar la
evacuacion.

- La corrosion, por averia en una conduccién que
contenga un fluido corrosivo.

- La explosion, por averia en una conduccién que
contenga un fluido inflamable.

- Laintervencion por mantenimiento o averia en una de
las canalizaciones puede realizarse sin dafiar al resto.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que
faciliten su maniobra, inspeccién y acceso a sus conexiones.
Estas posibilidades no deben ser limitadas por el montaje de
equipos en las envolventes o en los compartimentos.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que por
conveniente identificacién de sus circuitos y elementos, se
pueda proceder en todo momento a reparaciones, transforma-
ciones, etc. Por otra parte, el conductor neutro, estara
claramente diferenciado de los demas conductores.

Cuando la identificacion pueda resultar dificil, debe establecerse
un plan de instalacion que permita, en todo momento, esta
identificacion mediante etiquetas o sefales.

Para la ejecucion de las canalizaciones, bajo tubos
protectores se tendran en cuenta las siguientes prescripciones
generales:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo
preferentemente lineas paralelas a las verticales y
horizontales que limitan el local donde se efectua la
instalacion.

productos pirotécnicos

- Los tubos protectores se uniran entre si mediant
accesorios adecuados a su clase que aseguren |
continuidad de la proteccién que proporcionan a lo
conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en calient
podran ser ensamblados entre si en calients;
recubriendo el empalme con una cola especial cuand
se precise una estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y
no originaran reducciones de seccién inadmisibleq.
Los radios minimos de curvatura para cada clase d
tubo seran los especificados por el fabricante.

- Seréa posible la facil introduccién y retirada de lo
conductores en los tubos después de colocados
fijados éstos y sus accesorios, disponiéndose para ell
registros. Estos, en tramos rectos, no estara
separados entre si mas de 15 metros.

- ElI numero de curvas en angulo recto situadas entr
dos registros consecutivos no sera superior a 3.

- Los conductores se alojaran en los tubos después d
colocados éstos.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en g
interior de cajas apropiadas de materia aislante o, s
son metalicas, protegidas contra la corrosion.

- En ningun caso se permitira la unién de conductores
como empalmes o derivaciones por simpl
retorcimiento o arrollamiento entre si de lo
conductores, sino que debera realizarse siempr
utilizando bornes de conexion montado
individualmente o constituyendo bloques o regletas d
conexion.

- Para que no pueda ser destruido el aislamiento de lo
conductores por su roce con los bordes libres de lo
tubos, los extremos de éstos, cuando sean metalicos
penetren en una caja de conexiéon o aparato, estara
provistos de boquillas con bordes redondeados.

- Los tubos metalicos que sean accesibles debep
ponerse a tierra.

- Para la colocaciéon de los tubos se seguira 10
establecido en la ITC-BT-20 e ITC-BT-21.

L2 <"
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Cuando los tubos se coloque en montaje superficial se tendrap
en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medi
de bridas o abrazaderas protegidas contra la corrosio
y sdlidamente sujetas. La distancia entre éstas serg
como maximo, de 0,50 metros. Se dispondra
fijaciones de una y otra parte de los cambios d
direccion y de los empalmes y en la proximida
inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandolos a la superfici
sobre la que se instalan, curvandolos o usando lo
accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje dg
tubo con respecto a la linea que une los punto
extremos no seran superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que se
posible, a una altura minima de 2,50 metros sobre ¢
suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafio
mecanicos.

- Enlos cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacié
de un edificio, deberan interrumpirse los tubog
quedando los extremos del mismo separados entre g
5 centimetros aproximadamente, y empalmandos
posteriormente mediante manguitos deslizantes qu
tengan una longitud minima de 20 centimetros.

=4
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Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en
cuenta ademas las siguientes prescripciones:

- En la instalacién de los tubos en el interior de los
elementos de la construccion, las rozas no pondran en

Francisco A. Lopez Sanchez. Ingeniero Industrial colegiado n° 1.138 del COIICO. Pagina 1 ‘h

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.

Q
o
O
O

il



Corviola 21, S.L.

Proyecto de instalaciones de un taller de montaje y disparo y depésito de

Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones Eléctricas Interiores en Baja Tension

peligro la seguridad de las paredes o techos en que se
practiquen. Las dimensiones de las rozas seran
suficientes para que los tubos queden recubiertos por
una capa de 1 centimetro de espesor, como minimo.
En los éangulos, el espesor de esta capa puede
reducirse a 0,5 centimetros.

- No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos
destinados a la instalacion eléctrica de las plantas
inferiores.

- Para la instalacion correspondiente a la propia planta,
Unicamente podran instalarse, entre forjado y
revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos
por una capa de hormigdén o mortero de 1 centimetro
de espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

- En los cambios de direccion, los tubos estaran
convenientemente curvados o bien provistos de codos
o "T" apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se
admitiran los provistos de tapas de registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexién
quedaran accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran
enrasados con la superficie exterior del revestimiento
de la pared o techo cuando no se instalen en el interior
de un alojamiento cerrado y practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes,
es conveniente disponer los recorridos horizontales a
50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los
verticales a una distancia de los angulos de esquinas
no superior a 20 centimetros.

5.4.10.- INSTALACION DE LAS LAMPARAS

Las partes metélicas accesibles de los receptores de alumbrado
que no sean de Clase Il o Clase lll, deberan conectarse de
manera fiable y permanente al conductor de proteccion del
circuito.

Para instalaciones que alimenten a tubos de descarga con
tensiones asignadas de salida comprendidas entre 1kV y 10kV,
se aplicara lo dispuesto en la Norma UNE correspondiente.

La proteccion contra contactos directos e indirectos se realizara,
en su caso, segun los requisitos de la Instruccion ICT-BT-24 del
REBT.

La instalacion ira provista de un interruptor de corte omnipolar,
situado en la parte de baja tensién. Queda prohibido colocar
interruptor, conmutador, seccionador o cortacircuito en la parte
de instalacién comprendida entre las lamparas y su dispositivo
de alimentacion.

En instalaciones de iluminacion que empleen lamparas de
descarga donde se ubiquen maquinas rotatorias se adoptaran
las precauciones necesarias para evitar accidentes causados
por ilusion éptica debida al efecto estroboscoépico.

En instalaciones especiales se alimentaran las lamparas
portatiles con tensiones de seguridad de 24V, excepto si son
alimentados por medio de transformadores de separacion.
Cuando se emplean muy bajas tensiones de alimentacion (12 V)
se prevera la utilizacion de transformadores adecuados.

Para los roétulos luminosos y para instalaciones que los
alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio
comprendidas entre 1 y 10 kV, se aplicara lo dispuesto en la
Norma UNE correspondiente.
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5.4.11.- SENALIZACION s Qo
Z 0T
0S8
Toda la instalacion eléctrica debera estar correctamente Q§Q
sefializada y deberan disponerse las advertencias ¢ (ji)o o
instrucciones necesarias que impidan los errores dg¢ ;Eé_“
interpretacion, maniobras incorrectas y contactos accidentalep——mM
con los elementos de tension o cualquier otro tipo de accidentes.
A este fin se tendra en cuenta que todas las maquinas ¥
aparatos principales, paneles de cuadros y circuitos, debep
estar diferenciados entre si con marcas claramente
establecidas, sefalizados mediante rétulos de dimensiones y

estructura apropiadas para su facil lectura y comprensior].
Particularmente deben estar claramente sefalizados todos lo
elementos de accionamiento de los aparatos de maniobra y d
los propios aparatos, incluyendo la identificacion de la
posiciones de apertura y cierre, salvo en el caso en el que s
identificacion pueda hacerse a simple vista.

U

5.5.- INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La puesta o conexion a tierra es la unién eléctrica directa, si
fusibles ni proteccion alguna, de una parte del circuito eléctrico
de una parte conductora no perteneciente al mismo mediant
una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodo
enterrados en el suelo.

L* 2w

Mediante la instalacion de puesta a tierra se debera consegu
que en el conjunto de instalaciones, edificios y superfici
proxima del terreno no aparezcan diferencias de potencid
peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra d
las corrientes de defecto o las de descarga de orige
atmosférico.

o=

Las disposiciones de puesta a tierra pueden ser utilizadas a |
vez o separadamente, por razones de proteccién o razone
funcionales, segun las prescripciones de la instalacion.

o

oY

La eleccidon e instalacion de los materiales que aseguren |
puesta a tierra deben ser tales que:

o

- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme co
las normas de proteccién y de funcionamiento de la instalacién
se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo, teniendo e
cuenta los requisitos generales indicados en la ITC-BT-24 y lo
requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables
cada instalacion.

=4

i

- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fug
puedan circular sin peligro, particularmente desde el punto d
vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

o

Y

=4

- La solidez o la proteccion mecanica quede asegurada co
independencia de las condiciones estimadas de influenciag
externas.

- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrolisis qu
pudieran afectar a otras partes metalicas.

Y

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formado
por: barras, tubos; pletinas, conductores desnudos; placag;
anillos o mallas metdlicas constituidos por los elemento
anteriores 0 sus combinaciones; armaduras de hormigé
enterradas; con excepcion de las armaduras pretensadas; otra
estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

oY
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o

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de
construccion y resistencia eléctrica segun la clase 2.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra
deben ser tales que la posible pérdida de humedad del suelo, la
presencia del hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la
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resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La
profundidad nunca sera inferior a 0,50 m.

Los materiales utilizados y la realizacion de las tomas de tierra
deben ser tales que no se vea afectada la resistencia mecanica
y eléctrica por efecto de la corrosién de forma que comprometa
las caracteristicas del disefio de la instalacion.

Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua, liquidos o
gases inflamables, calefaccion central, etc.) no deben ser
utilizadas como tomas de tierra por razones de seguridad.

Las envolventes de plomo y otras envolventes de cables que no
sean susceptibles de deterioro debido a una corrosién excesiva,
pueden ser utilizadas como toma de tierra, previa autorizacion
del propietario, tomando las precauciones debidas para que el
usuario de la instalacién eléctrica sea advertido de los cambios
del cable que podria afectar a sus caracteristicas de puesta a
tierra.

La seccion no sera inferior a la minima exigida para los
conductores de proteccion.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra
y electrodos de tierra debe extremarse el cuidado para que
resulten eléctricamente correctas.

Debe cuidarse, en especial, que las conexiones, no dafien ni a
los conductores ni a los electrodos de tierra.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar
accesible, un dispositivo que permita medir la resistencia de la
toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar
combinado con el borne principal de tierra, debe ser
desmontable necesariamente por medio de un util, tiene que ser
mecanicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

El electrodo se dimensionara de forma que su resistencia de
tierra, en cualquier circunstancia previsible, no sea superior al
valor especificado para ella, en cada caso.

Este valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier masa
no pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores a: 24 V
en local o emplazamiento conductor y 50 V en los demas casos.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de
su forma y de la resistividad del terreno en el que se establece.
Esta resistividad varia frecuentemente de un punto a otro del
terreno, y varia también con la profundidad.

6.-ACABADOS, CONTROL Y ACEPTACION, MEDICION Y
ABONO

Para la recepcién provisional de las obras una vez terminadas,
la Direccion Facultativa procedera, en presencia de los
representantes del Contratista o empresa instaladora
autorizada, a efectuar los reconocimientos y ensayos precisos
para comprobar que las obras han sido ejecutadas con sujecion
al presente proyecto y cumplen las condiciones técnicas
exigidas.

6.1.- ACABADOS

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas
con el resto de la pared.

Terminada la instalacion eléctrica interior, se protegeran las
cajas y cuadros de distribucion para evitar que queden tapados
por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez
realizados estos trabajos se descubriran y se colocaran los
automatismos eléctricos, embellecedores y tapas.

productos pirotécnicos

6.2.- CONTROL Y ACEPTACION
Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

(a) Instalacion general del edificio:
Caja general de proteccion:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

. Dimensiones del nicho mural. Fijacién (4 puntos)
. Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.
Lineas repartidoras:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

oY

. Tipo de tubo. Diametro y fijacion en trayecto
horizontales. Seccion de los conductores.

. Dimension de patinillo para lineas

Registros, dimensiones.

repartidorag.

. Numero, situacion, fijacion de pletinas y placag
cortafuegos en patinillos de lineas repartidoras.

Recinto de contadores:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

. Centralizacion de contadores: numero y fijacién dg

conjunto  prefabricado y de los contadores.
Conexiones de lineas repartidoras y derivacionep
individuales.

. Contadores trifasicos independientes: numero y

fijacion del conjunto prefabricado y de los contadoreq.
Conexiones.

. Cuarto de contadores: dimensiones. Materiale

(resistencia al fuego). Ventilacion. Desagle.

oY

. Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz:
situacion, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacio
del fusible de desconexién, tipo e intensidaq.
Conexiones.

=4

. Cuadro general de mando y proteccion de alumbradq:
situacion, alineaciones, fijacion. Caracteristicas de lo
diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores.

oY

Conexiones.

Derivaciones individuales:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.
. Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones.

Registros, (uno por planta) dimensiones. Numerd
situacion y fijacion de pletinas y placas cortafuegos.

. Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccion
fijacion. Seccién de conductores. Sefalizacion en |
centralizaciéon de contadores.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL
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Canalizaciones de servicios generales:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

. Patinillos para servicios generales: dimensiones
Registros, dimensiones. Numero, situacion y fijacion
de pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.

. Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y
generales de alumbrado: tipo de tubo protector,
seccion. Fijacion. Seccion de conductores.
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Tubo de alimentacion y grupo de presién (en caso de ser
instalado).

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Tubo de igual didmetro que el de la acometida, a ser posible
aéreo.

(b) Instalacién interior del edificio:

Cuadro general de distribucion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o

equivalente.

. Situacion, adosado de la tapa. Conexiones.

Identificacion de conductores.
Instalacion interior:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o
equivalente.
. Dimensiones trazado de las rozas.

. Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector.
Diametros.

. Identificacion de los conductores. Secciones.

Conexiones.

. Paso a través de elementos constructivo. Juntas de
dilatacion.

. Acometidas a cajas.

. Se respetan los volumenes de prohibicién y proteccion
en locales humedos.

. Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de
las rozas. Tipo de tubo protector. Diametro. Seccion
del conductor. Conexiones.

Cajas de derivacion:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o
equivalente.

. Numero, tipo y situacion. Dimensiones segun n° y
diametro de conductores. Conexiones. Adosado a la
tapa del paramento.

Mecanismos:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o
equivalente.
. Numero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacion al
paramento.
(c) Pruebas de servicio:
Instalacion general del edificio:
Resistencia al aislamiento:
Unidad y frecuencia de inspeccién: una por instalacién
. De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica),
entre fases y neutro y entre fases y tierra.
Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se preservaran todos los componentes de la instalacion
eléctrica de entrar en contacto con materiales agresivos y
humedad.

o
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6.3.- MEDICION Y ABONO S e
ooy
Los conductores se mediran y valoraran por metro lineal dg¢ 2%‘\1
longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamentge 98 2
colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y >l o
parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de———
albanileria cuando existan.
El resto de elementos de la instalacion, como caja general de
proteccion, modulo de contador, mecanismos, etc.:

. Por wunidad totalmente colocada y comprobada
incluyendo todos los accesorios y conexionep
necesarios para su correcto funcionamiento.

. Por unidades de tomas de corriente y de puntos de lug

incluyendo partes proporcionales de conductores
tubos, cajas y mecanismos.

7.-RECONOCIMIENTOS, PRUEBAS Y ENSAYOS
7.1.- RECONOCIMIENTO DE LAS OBRAS

Previamente al reconocimiento de las obras, el Contratista habr;
retirado todos los materiales sobrantes, restos, embalajes, etc|,
hasta dejarlas completamente limpias y despejadas.

iy

En este reconocimiento se comprobara que todos los materiale;
instalados coinciden con los admitidos por la Direccio
Facultativa en el control previo efectuado antes de su instalacié
y que corresponden exactamente a las muestras que tenga e
su poder, si las hubiera y, finalmente comprobara que no sufre
deterioro alguno ni en su aspecto ni en su funcionamiento.

= a7

o

Andlogamente se comprobara que la realizaciéon de |
instalacion eléctrica ha sido llevada a cabo y terminadd,
rematada correcta y completamente.

En particular, se resalta la comprobacién y la verificacion de lop
siguientes puntos:

- Ejecucion de los terminales, empalmes, derivaciones Y}
conexiones en general.

- Fijacion de los distintos
interruptores y otros colocados.

- Tipo, tensiéon nominal, intensidad nominal, caracteristicas
funcionamiento de los aparatos de maniobra y proteccion.

aparatos, seccionadoreq,
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Todos los cables de baja tension asi como todos los puntos d
luz y las tomas de corrientes seran probados durante 24 horag,
de acuerdo con lo que la Direccion Facultativa estim
conveniente.

™

Y

Si los calentamientos producidos en las cajas de derivacior],
empalmes, terminales, fueran excesivos, a juicio de la Direccio
Facultativa, se rechazara el material correspondiente, que ser;
sustituido por otro nuevo por cuenta del Contratista.

e

7.2.- PRUEBAS Y ENSAYOS

Después de efectuado el reconocimiento, se procedera
realizar las pruebas y ensayos que se indican a continuacion:

o

- Caida de tensién: con todos los puntos de consumo de
cada cuadro ya conectado, se medira la tensién en la
acometida y en los extremos de los diversos circuitos. La
caida de tension en cada circuito no sera superior al 3% si
se trata de alumbrado y el 5% si se trata de fuerza, de la
tension existente en el orden de la instalacion.
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- Medida de aislamiento de la instalacion: el ensayo de
aislamiento se realizara para cada uno de los conductores
activos en relacion con el neutro puesto a tierra, o entre
conductores activos aislados.

- Protecciones contra sobretensiones y cortocircuitos: se
comprobara que la intensidad nominal de los diversos
interruptores automaticos sea igual o inferior al valor de la
intensidad maxima del servicio del conductor protegido.

- Empalmes: se comprobara que las conexiones de los
conductores son seguras y que los contactos no se
calientan normalmente.

- Equilibrio entre fases: se mediran las intensidades en
cada una de las fases, debiendo existir el maximo equilibrio
posible entre ellas.

- Identificacion de las fases: se comprobara que en el
cuadro de mando y en todos aquellos en que se realicen
conexiones, los conductores de las diversas fases y el
neutro seran facilmente identificables por el color.

- Medidas de iluminacioén: la medida de iluminacién media y
del coeficiente de uniformidad constituye el indice practico
fundamental de calidad de la instalacion de alumbrado; por
ello serd totalmente inadmisible recibirla sin haber
comprobado previamente que la iluminaciéon alcanza los
niveles previstos y la uniformidad exigible.

- La comprobacion del nivel medio de alumbrado sera
verificado pasados 30 dias de funcionamiento de las
instalaciones. Los valores obtenidos multiplicados por el
factor de conservacion se indicaran en un plano, el cual se
incluira como anexo al Acta de Recepcién Provisional.

- Medicién de los niveles de aislamiento de la instalacién
de puesta a tierra con un 6hmetro previamente calibrado, la
Direccion Facultativa verificara que estan dentro de los
limites admitidos.

Antes de proceder a la recepcion definitiva de las obras, se
realizard nuevamente un reconocimiento de las mismas, con
objeto de comprobar el cumplimiento de lo establecido sobre la
conservacion y reparacion de las obras.

8.-CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones
eléctricas interiores de baja tensidon son independientes de las
inspecciones periddicas que preceptivamente se tengan que
realizar.

El titular o la Propiedad de la instalacion eléctrica no estan
autorizados a realizar operaciones de modificacion, reparacion o
mantenimiento. Estas actuaciones deberan ser ejecutadas siempre
por una empresa instaladora autorizada.

Durante la vida util de la instalacioén, los propietarios y usuarios de
las instalaciones eléctricas de generacion, transporte, distribucion,
conexion, enlace y receptoras, deberan mantener
permanentemente en buen estado de seguridad y funcionamiento
sus instalaciones eléctricas, utilizandolas de acuerdo con sus
caracteristicas funcionales.

La Propiedad o titular de la instalacion debera presentar, junto con
la solicitud de puesta en servicio de la instalacién que requiera
mantenimiento, conforme a lo establecido en las "Instrucciones y
Guia sobre la Legalizacién de Instalaciones Eléctricas de Baja
Tension" (anexo VIl del Decreto 141/2009), un contrato de
mantenimiento con empresa instaladora autorizada inscrita en el
correspondiente  registro administrativo, en el que figure
expresamente el responsable técnico de mantenimiento.

Los contratos de mantenimiento se formalizaran por periodos
anuales, prorrogables por acuerdo de las partes, y en su defecto de
manera tacita. Dicho documento consignara los datos
identificativos de la instalacion afectada, en especial su titular,
caracteristicas eléctricas nominales, localizacion, descripcion de la
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edificacion y todas aquellas otras caracteristicas especiales dignap
de mencion.

No obstante, cuando el titular acredite que dispone de medio
técnicos y humanos suficientes para efectuar el correct
mantenimiento de sus instalaciones, podra adquirir la condicion df
mantenedor de las mismas. En este supuesto, el cumplimiento d
la exigencia reglamentaria de mantenimiento quedara justificad
mediante la presentacion de un Certificado de automantenimientp
que identifique al responsable del mismo. No se permitira Ia
subcontratacion del mantenimiento a través de una tercerp
empresa intermediaria.

oUT

Para aquellas instalaciones nuevas o reformadas, sera preceptiv
la aportacion del contrato de mantenimiento o el certificado d
automantenimiento junto a la solicitud de puesta en servicio.

oy

™

Las empresas distribuidoras, transportistas y de generaciéon e
régimen ordinario quedan exentas de presentar contratos
certificados de automantenimiento.

o>

Las empresas instaladoras autorizadas deberan comunicar 3l
Centro Directivo competente en materia de energia las altas
bajas de contratos de mantenimiento a su cargo, en el plazo de up
mes desde su suscripcion o rescision.

12

Las comprobaciones y chequeos a realizar por los responsable
del mantenimiento se efectuaran con la periodicidad acordadzs
atendiendo al tipo de instalacion, su nivel de riesgo y el entorn
ambiental, todo ello sin perjuicio de las otras actuaciones qu
proceda realizar para correccién de anomalias o por exigencia d
la reglamentacién. Los detalles de las averias o defecto
detectados, identificacion de los trabajos efectuados, lista de piezal
o dispositivos reparados o sustituidos y el resultado de la
verificaciones correspondientes deberan quedar registrados e
soporte auditable por la Administracion.

AN R Ve e

Las empresas distribuidoras, las transportistas y las de generacio|
en régimen ordinario estan obligadas a comunicar al 6rgan
competente en materia de energia la relacion de instalacione
sujetas a mantenimiento externo, asi como las empresa
encargadas del mismo.

L2
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Para dicho mantenimiento se tomaran las medidas oportunas par;
garantizar la seguridad del personal.

oy

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalacione
eléctricas son independientes de las inspecciones periddicas qu
preceptivamente se tengan que realizar.

T

Para tener derecho a financiacion publica, a través de las ayudas
incentivos dirigidos a mejoras energéticas o productivas d
instalaciones o industrias, la persona fisica o juridica beneficiari
debera justificar que se ha realizado la inspeccién técnica periodic
correspondiente de sus instalaciones, conforme a las condicione|
que reglamentariamente estén establecidas.

T TO

8.1.- CONSERVACION

Limpieza superficial con trapo seco de los mecanismo
interiores, tapas, cajas...

1

Caja general de proteccion:

Cada 2 afios, o después de producirse algun incidente en |
instalacion, se comprobara mediante inspeccién visual el estad
del interruptor de corte y de los fusibles de proteccion, el estad
frente a la corrosion de la puerta del nicho y la continuidad del
conductor de puesta a tierra del marco metalico de la misma.

O

Cada 5 afios se comprobaran los dispositivos de proteccion
contra cortocircuitos, contactos directos e indirectos, asi como
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sus intensidades nominales en relacién a la seccion de los
conductores que protegen.
Linea repartidora:

Cada 2 afios, o después de producirse algun incidente en la
instalacion, se comprobara mediante inspeccion visual los
bornes de abroche de la linea repartidora en la CGP.

Cada 5 afios se comprobara el aislamiento entre fases y entre
cada fase y neutro.
Centralizacién de contadores:

Cada 2 afios se comprobaran las condiciones de ventilacion,
desague e iluminacion, asi como de apertura y accesibilidad al
local.

Cada 5 afios se verificara el estado del interruptor de corte en
carga, comprobandose su estabilidad y posicion.

Derivaciones individuales:

Cada 5 afios se comprobara el aislamiento entre fases y entre
cada fase y neutro.

Cuadro general de distribucion:

Cada afio se comprobara el funcionamiento de todos los
interruptores del cuadro y cada dos se realizara por personal
especializado una revisién general, comprobando el estado del
cuadro, los mecanismos alojados y conexiones.

Instalacion interior:

Cada 5 afios, revisar la rigidez dieléctrica entre los conductores.
Redes de puesta a tierra de proteccion y de los
instrumentos:

Una vez al afio y en la época mas seca, se revisara la

continuidad del circuito y se medira la puesta a tierra.

Una vez cada cinco afios se descubrirdn para examen los
conductores de enlace en todo su recorrido, asi como los
electrodos de puesta a tierra.

Se repararan los defectos encontrados.

Revision general de la instalacion cada 10 afios por personal
cualificado, incluso tomas de corriente, mecanismos interiores.

8.2.- REPARACION. REPOSICION

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los
defectos encontrados y, en el caso que sea necesario, se
repondran las piezas que lo precisen.

9.-INSPECCIONES PERIODICAS

Las inspecciones periddicas sobre las instalaciones eléctricas
son independientes de las actuaciones de mantenimiento que
preceptivamente se tengan que realizar.

Deberan realizarse en los plazos siguientes, en funciéon de su
fecha de autorizacion de puesta en marcha o de su antigliedad,
segun el caso:

1. En las instalaciones eléctricas en edificios de viviendas,
cuya potencia instalada total sea superior a 100Kw, los

productos pirotécnicos

plazos para la primera inspeccion periddica, seran lop
siguientes:
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1.1. Edificios con puesta en marcha presentada después de
18 de septiembre de 2003: 10 afios.

1.2. Edificios con puesta en marcha presentada antes del 18
de septiembre de 2003:

1.2.1. Con antigliedad superior a 25 afios: 18 de¢
septiembre de 2006.

OT

1.2.2. Con antigliedad superior a 15 afios y hasta 2
afios: 18 de septiembre de 2007.

OT

1.2.3. Con antigliedad superior a 5 afios y hasta 1
afios: 18 de septiembre de 2008.

1.2.4. Con antigliedad inferior a 5 afios y hasta el 18 d
septiembre de 2003: 18 de septiembre de 2009.

Y

2. Otras instalaciones eléctricas especificas asociadas &g
inmueble, con la obligacion preceptiva de realizar inspeccié
periddica: 5 afios.

=4

Las sucesivas inspecciones tendran una periodicidad de 1
afios para las instalaciones incluidas en el punto 1 y de 5 afio
para las incluidas en el punto 2, respectivamente segun |
clasificacion establecida en la Tabla del Anexo VII del citad
Decreto 141/2009 de 10 de noviembre. En el caso de esta
ultimas, se procurara hacerlas coincidir con la inspeccio
decenal de las instalaciones comunes.

oo YU

Para establecer la antigledad de las instalaciones s
considerara la fecha de la primera puesta en marcha
autorizacion o, en su caso, de las ampliaciones o modificacione
de importancia. En caso de no existir documentacion técnica, s
considerara la fecha del primer suministro de energia. En s
defecto podran también tomarse como referencias a los efecto
de deducir la antigliedad, la cédula de habitabilidad o la licenci
municipal.

"I 2 s w

=4

En cualquier caso, estas inspecciones seran realizadas por u
Organismo de Control (O.C.), habilitado en el camp
reglamentario de las instalaciones eléctricas de baja tensior],
libremente elegido por el titular de la instalacién.

=4

9.1.- CERTIFICADOS DE INSPECCIONES PERIODICAS

Los certificados de inspeccion periédica se presentaran segu
modelo oficial previsto en el anexo VIII del DECRETO 141/2009 d
10 de noviembre, haciendo mencién expresa al grado d
cumplimiento de las condiciones reglamentarias, la calificacion de
resultado de la inspeccion, la propuesta de las medidas correctora
necesarias y el plazo maximo de correccién de anomalias, segu
proceda.

pmn i s

=7
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El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.

Los certificados deberan ser firmados por los autores de Ia
inspeccién debiendo ser visados por el Colegio OﬁCiE

correspondiente en el plazo maximo de un mes desde s
realizacion. Cuando se trate de un técnico adscrito a un OCA, ést
estampara su sello oficial.

Los certificados se mantendran en poder del titular de la
instalaciones, quien debera enviar copia a la Consejeria de
Empleo, Industria y Comercio del Gobierno de Canarias o
Administracion competente en materia de energia durante el
mes siguiente al cumplimiento de los plazos maximos
establecidos en el parrafo anterior.
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9.2.- PROTOCOLO GENERICO DE INSPECCION PERIODICA

El protocolo genérico de inspeccion que debe seguirse sera el
aprobado por la Administracion competente en materia de
energia, si bien la empresa titular de las instalaciones podra
solicitar la aprobacion de su propio protocolo especifico de
revision.

9.3.-DE LA RESPONSABILIDAD DE LAS
PERIODICAS

INSPECCIONES

Los responsables de la inspeccién no podran estar vinculados
laboralmente al titular o Propietario de la instalacion, ni a empresas
subcontratadas por el citado titular. Deberan suscribir un seguro de
responsabilidad civil acorde con las responsabilidades derivadas
de las inspecciones realizadas y disponer de los medios técnicos
necesarios para realizar las comprobaciones necesarias.

En el caso de existir otras instalaciones anexas de naturaleza
distinta a la eléctrica (por ejemplo de hidrocarburos, aparatos a
presion, contra incendios, locales calificados como atmésferas
explosivas, etc.) para las que también sea preceptiva la revision
perioddica por exigencia de su normativa especifica, se procurara
la convergencia en la programacién de las fechas de revision
con las de los grupos vinculados, si bien prevalecera la
seguridad y el correcto mantenimiento de las mismas frente a
otros criterios de oportunidad u organizacién.

9.4.- INSPECCIONES PERIODICAS DE INSTALACIONES DE BAJA
TENSION

El titular de la instalacion eléctrica estara obligado a encargar a un
OCA, libremente elegido por él, la realizacion de la inspeccién
periédica preceptiva, en la forma y plazos establecidos
reglamentariamente.

Las instalaciones eléctricas de Baja Tensién que, de acuerdo con
la Instruccion ITC-BT-05 del Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensién, estén sometidas a inspecciones periddicas, deberan
referenciar los plazos de revision tomando como fecha inicial la de
puesta en servicio o la de antigiedad, segun se establece en el
anexo VIl del Decreto 141/2009.

Las instalaciones de media y alta tension seran sometidas a una
inspeccion periddica al menos cada tres afos.

Los titulares de la instalacion estan obligados a facilitar el libre
acceso a las mismas a los técnicos inspectores de estos
Organismos, cuando estén desempefiando sus funciones, previa
acreditacion y sin perjuicio del cumplimiento de los requisitos de
seguridad laboral preceptivos.

La empresa instaladora que tenga suscrito un contrato de
mantenimiento tendra obligacién de comunicar al titular de la
instalaciéon, con un mes de antelacion y por medio que deje
constancia fehaciente, la fecha en que corresponde solicitar la
inspecciéon periddica, adjuntando listado de todos los OCA o
referenciandolo a la pagina Web del érgano competente en materia
de energia, donde se encuentra dicho listado.

Igualmente comunicara al érgano competente la relacion de las
instalaciones eléctricas, en las que tiene contratado el
mantenimiento que hayan superado en tres meses el plazo de
inspeccién periddica preceptiva.

El titular tendra la obligacion de custodiar toda la documentacion
técnica y administrativa vinculada a la instalacion eléctrica en
cuestion, durante su vida util.

productos pirotécnicos

9.5.- DE LOS PLAZOS DE ENTREGA Y DE VALIDEZ DE LO
CERTIFICADOS DE INSPECCION OCA

o

ElI OCA hara llegar, en el plazo de CINCO dias de la inspeccion, 4
original del certificado al titular de la instalacion y copia a lo|

14
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profesionales presentes en la inspeccion. En cada acto df———
y

inspeccion, el OCA colocara en el cuadro principal de mando
proteccion, una etiqueta identificativa o placa adhesiva de materig
indeleble con la fecha de la intervencion.

El certificado de un OCA tendra validez de CINCO afios en el cas
de instalaciones de Baja Tension y de TRES afios para IaE

1=

instalaciones de Media y Alta Tensién, siempre y cuando no s
haya ejecutado una modificacion sustancial en las caracteristica
de la instalacién a la que hace referencia.

Si la inspeccién detecta una modificacion en la instalacién que n
haya sido previamente legalizada o autorizada, segu
corresponda, debera ser calificada como negativa por defect
grave. Para instalaciones nuevas, tal circunstancia implicara la n
autorizacién de su puesta en servicio, y para instalaciones e
servicio sera considerado un incumplimiento grave, todo ello si
perjuicio de las infracciones en que incurran los sujeto
responsables, conforme a las leyes vigentes.

' 2= =

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estarap
obligados a cumplimentar y firmar los certificados de lap
inspecciones, ya sean periddicas, iniciales o extraordinarias, de
las instalaciones donde intervengan, debiendo consignar
certificar expresamente los resultados de la revision y custodig
las plantillas de control utilizadas y las notas de campo de tale|
reconocimientos.

=

oY

9.6.- DE LA GRAVEDAD DE LOS DEFECTOS DETECTADOS EN LA
INSPECCIONES DE LAS INSTALACIONES Y DE LAS OBLIGACIONE
DEL TITULAR Y DE LA EMPRESA INSTALADORA

O

Cuando se detecte, al menos, un defecto clasificado como mu
grave, el OCA calificara la inspeccién como "negativa”, haciéndol
constar en el Certificado de Inspeccion que remitird, ademas de a
titular de la instalacion y a los profesionales presentes en |
inspeccion, a la Administracion competente en materia de energia.

o<
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Para la puesta en servicio de una instalacién con Certificado d
Inspeccion "negativo”, sera necesaria la emision de un nuev
Certificado de Inspeccion sin dicha calificacion, por parte del mism
OCA una vez corregidos los defectos que motivaron la calificacié
anterior. En tanto no se produzca la modificacién en la calificacid
dada por dicho Organismo, la instalacién debera mantenerse fuer;
de servicio. Con independencia de las obligaciones qu
correspondan al titular, el OCA debera remitir a la Administracié
competente en materia de energia el certificado donde se haga
constar la correccion de las anomalias.

== B <+ e e B w3

Si en una inspeccion los defectos técnicos detectados implicase
un riesgo grave, el OCA esta obligado a requerir, al titular de |
instalacion y a la empresa instaladora, que dejen fuera de servici
la parte de la instalacién o aparatos afectados, procediendo
precinto total o parcial de la instalacion y comunicando ft;
circunstancia a la Administracion competente en materia d
energia. La inspeccion del OCA para poner de nuevo e
funcionamiento la instalacion se hara dentro de las 24 hora
siguientes a la comunicacion del titular de que el defecto ha sid
subsanado.

=}

O U o — —

Si a pesar del requerimiento realizado el titular no procede a deja
fuera de servicio la parte de la instalacién o aparatos afectados, el
OCA lo pondra en conocimiento de la Administracion competente
en materia de energia, identificando a las personas a las que
comunico tal requerimiento, a fin de que adopte las medidas
necesarias.
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Si en la inspeccion se detecta la existencia de, al menos, un
defecto grave o un defecto leve procedente de otra inspeccién
anterior, el OCA calificara la inspeccién como "condicionada",
haciéndolo constar en el Certificado de Inspeccién que entregara al
titular de la instalacion y a los profesionales presentes en la
inspeccion. Si la instalacion es nueva, no podra ponerse en servicio
en tanto no se hayan corregido los defectos indicados y el OCA
emita el certificado con la calificacion de "favorable". A las
instalaciones ya en funcionamiento el OCA fijara un plazo para
proceder a su correccion, que no podra superar los seis meses, en
funcion de la importancia y gravedad de los defectos encontrados.
Transcurrido el plazo establecido sin haberse subsanado los
defectos, el OCA emitird el certificado con la calificacion de
"negativa", procediendo segun lo descrito anteriormente.

Si como resultado de la inspeccion del OCA no se determina la
existencia de ningun defecto muy grave o grave en la
instalacion, la calificacion podra ser "favorable". En el caso de
que el OCA observara defectos leves, éstos deberan ser
anotados en el Certificado de Inspeccién para constancia del
titular de la instalacion, con indicacion de que debera poner los
medios para subsanarlos en breve plazo y, en cualquier caso,
antes de la proxima visita de inspeccion.

10.-CONDICIONES DE iNDOLE FACULTATIVO
10.1.- DEL TITULAR DE LA INSTALACION

Las comunicaciones del titular a la Administracion de personas
juridicas, entidades sin personalidad juridica y quienes ejerzan una
actividad profesional para la que se requiera colegiacion
obligatoria, estaran obligados a relacionarse a través de medios
electrénicos, segun la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del
Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

En el caso de las personas fisicas podran elegir en todo momento
si se comunican con las Administraciones Publicas para el ejercicio
de sus derechos y obligaciones a través de medios electronicos o
no, salvo que estén obligadas a relacionarse a través de medios
electronicos con las Administraciones Publicas. El medio elegido
por la persona para comunicarse con las Administraciones
Publicas podra ser modificado por aquella en cualquier momento.

Los procedimientos administrativos relativos a la ejecucion y
puesta en servicio de las instalaciones eléctricas en Canarias, se
realizaran mediante tramites electronicos de manera obligatoria
para las personas juridicas, empresas instaladoras y/o
mantenedoras habilitadas, instaladores y profesionales habilitados,
técnicos facultativos vinculados a los proyectos y direcciones de
obras, y organismos de control reglamentario.

Cualquier solicitud o comunicaciéon que se realice, se dirigira al
Director General competente en materia de energia y se
presentara en el registro electronico de la Consejeria competente
en materia de energia, o en cualquiera de los registros electronicos
sefialados en el articulo 16.4 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre,
del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

La inexactitud, falsedad u omision, de caracter esencial, de
cualquier dato o informacion que se incorpore a una declaracién
responsable 0 a una comunicacion, o la no presentacion ante la
Administracion competente de la declaracion responsable, la
documentacion que sea en su caso requerida para acreditar el
cumplimiento de lo declarado, o la comunicacion, determinara la
imposibilidad de continuar con el ejercicio del derecho o actividad
afectada desde el momento en que se tenga constancia de tales
hechos, sin perjuicio de las responsabilidades penales, civiles o
administrativas a que hubiera lugar.
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Antes de iniciar el procedimiento correspondiente, el titular de lap o S @
) P . Z 0T
mismas debera disponer del punto de conexiéon a la red dg¢ 0@
distribucion o transporte y de los oportunos permisos que I¢ Qéﬁ
habiliten para la ocupacion de suelo o para el vuelo sobre ¢l (ji)o o
mismo. En caso de no poseer todos los permisos de paso deberg < E ,5_“
iniciar la tramitacién conjuntamente con la de utilidad publicg————
cuando proceda.
El titular o Propiedad de una instalacién eléctrica podra actugr
mediante representante, el cual debera acreditar, para su actuaciop
frente a la Administracion, la representaciéon con que actua, d¢
acuerdo con lo establecido en el articulo 5 de la Ley 39/2015, de |l
de octubre, del Procedimiento Administratvo Comun de lap
Administraciones Publicas.
Durante la vida util de la instalacioén, los propietarios y usuarios d¢
instalaciones eléctricas de generacion, transporte, distribucior],
conexion, enlace y receptoras deberan mantengr

permanentemente en buen estado de seguridad y funcionamientE
sus instalaciones eléctricas, utilizandolas de acuerdo con su
caracteristicas funcionales.

El titular debera presentar, junto con la solicitud de puesta e
servicio de las instalaciones eléctricas privadas, las de generacio
en régimen especial y las instalaciones eléctricas de baja tensio
que requieran mantenimiento, conforme a lo establecido en la|
“Instrucciones y Guia sobre la Legalizacion de Instalacione|
Eléctricas de Baja Tension” (anexo VII del decreto 141/2009), u
contrato de mantenimiento con empresa instaladora autorizad
inscrita en el correspondiente registro administrativo, en el qu
figure expresamente el responsable técnico de mantenimiento.

L7 <R v 7 R 7 R e s §

No obstante, cuando el titular acredite que dispone de medio|
técnicos y humanos suficientes para efectuar el correct
mantenimiento de sus instalaciones podra adquirir la condicié
de mantenedor de las mismas. En este supuesto, §g
cumplimiento de la exigencia reglamentaria de mantenimient
quedara justificado mediante la presentacion de un Certificad
de automantenimiento que identifique al responsable del mismd.
No se permitira la subcontratacion del mantenimiento a travé
de una tercera empresa intermediaria.

OO =0 W

oY

10.2.- DE LA DIRECCION FACULTATIVA

El Ingeniero-Director es la maxima autoridad en la obra
instalacion. Con independencia de las responsabilidades
obligaciones que le asisten legalmente, sera el unico col
capacidad legal para adoptar o introducir las modificaciones d
disefio, constructivas o cambio de materiales que consider
justificadas y sean necesarias en virtud del desarrollo de la obrg.
En el caso de que la direccién de obra sea compartida por vario
técnicos competentes, se estara a lo dispuesto en la normativ
vigente.

L2

14

1y

La direccion facultativa velara porque los productos, sistemas
equipos que formen parte de la instalacion dispongan de |
documentacion que acredite las caracteristicas de los mismog,
asi como de los certificados de conformidad con las normap
UNE, EN, CEIl u otras que le sean exigibles por normativa o pg
prescripcion del proyectista, asi como las garantias que ostente

o
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10.3.- DE LA EMPRESA INSTALADORA O CONTRATISTA

o

La empresa instaladora o Contratista es la persona fisica o juridic

legalmente establecida e inscrita en el Registro Industriel

correspondiente del 6rgano competente en materia de energia, qu
usando sus medios y organizacién y bajo la direccién técnica de un
profesional realiza las actividades industriales relacionadas con la
ejecucion, montaje, reforma, ampliacion, revision, reparacion,
mantenimiento y desmantelamiento de las instalaciones eléctricas
que se le encomiende y esté autorizada para ello.

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.
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Ademas de poseer la correspondiente autorizacion del 6rgano
competente en materia de energia, contara con la debida solvencia
reconocida por el Ingeniero-Director.

El contratista se obliga a mantener contacto con la empresa
suministradora de energia a través del Director de Obra, para
aplicar las normas que le afecten y evitar criterios dispares.

El Contratista estara obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el
Reglamento de Higiene y Seguridad en el Trabajo y cuantas
disposiciones legales de caracter social estén en vigor y le afecten.

El Contratista debera adoptar las maximas medidas de seguridad
en el acopio de materiales y en la ejecucidon, conservacion y
reparacion de las obras, para proteger a los obreros, publico,
vehiculos, animales y propiedades ajenas de dafios y perjuicios.

El Contratista debera obtener todos los permisos, licencias y
dictamenes necesarios para la ejecucion de las obras y puesta en
servicio, debiendo abonar los cargos, tasas e impuestos derivados
de ellos.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de lo legislado en la
Reglamentacion Laboral y demas disposiciones que regulan las
relaciones entre patrones y obreros. Debiendo presentar al
Ingeniero-Director de obra los comprobantes de los impresos TC-1
y TC-2 cuando se le requieran, debidamente diligenciados por el
Organismo acreditado.

Asimismo el Contratista debera incluir en la contrata la utilizacion
de los medios y la construccion de las obras auxiliares que sean
necesarias para la buena ejecucion de las obras principales y
garantizar la seguridad de las mismas

El Contratista cuidara de la perfecta conservacion y reparacion
de las obras, subsanando cuantos dafios o desperfectos
aparezcan en las obras, procediendo al arreglo, reparacién o
reposicion de cualquier elemento de la obra.

10.4.- DE LA EMPRESA MANTENEDORA

La empresa instaladora autorizada que haya formalizado un
contrato de mantenimiento con el titular o Propietario de una
instalacion eléctrica, o el responsable del mantenimiento en una
empresa que ha acreditado disponer de medios propios de
automantenimiento, tendra las siguientes obligaciones, sin perjuicio
de las que establezcan otras legislaciones:

a) Mantener permanentemente las instalaciones en
adecuado estado de seguridad y funcionamiento.

b) En instalaciones privadas, interrumpir el servicio a la
instalacion, total o parcialmente, en los casos en que
se observe el inminente peligro para las personas o
las cosas, 0 exista un grave riesgo medioambiental
inminente. Sin perjuicio de otras actuaciones que
correspondan respecto a la jurisdiccion civil o penal,
en caso de accidente deberan comunicarlo al Centro
Directivo competente en materia de energia,
manteniendo interrumpido el funcionamiento de la
instalacion hasta que se subsanen los defectos que
han causado dicho accidente. Para el resto de
instalaciones se atendera a lo establecido al respecto
en el Real Decreto 1.955/2000, de 1 de diciembre, o
norma que lo sustituya.

c) Atender con diligencia los requerimientos del titular
para prevenir o corregir las averias que se produzcan
en la instalacion eléctrica.

d) Poner en conocimiento del titular, por escrito, las
deficiencias observadas en la instalacion, que afecten
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a la seguridad de las personas o de las cosas, a fin d
que sean subsanadas.

e) Tener a disposicion de la Direccion General d
Industria y Energia del Gobierno de Canarias u

o

listado actualizado de los contratos de mantenimientp——

al menos durante los 5 afos inmediatament
posteriores a la finalizacion de los mismos.

Y

f) Comunicar al titular de la instalaciéon, con un
antelacion minima de 1 mes, la fecha en qu
corresponde realizar la revision peridédica a efectug
por el OCA, cuando fuese preceptivo.

AR

g) Comunicar al Centro Directivo competente en materi
de energia, la relacion de las instalaciones eléctrica
en las que tiene contratado el mantenimiento qu
hayan superado en tres meses el plazo de inspeccio
periddica oficial exigible.

oY

™

h) Asistir a las inspecciones derivadas del cumplimient
de la reglamentacion vigente, y a las que solicit
extraordinariamente el titular.

Y

i) Tener suscrito un seguro de responsabilidad civil qu
cubra los riesgos que puedan derivarse de su
actuaciones, mediante pdliza por una cuantia minim
de 600.000 euros, cantidad que se actualizar;
anualmente segun el IPC certificado por el Institut
Canario de Estadistica (INSTAC).

OO U

j) Dimensionar suficientemente tanto sus recurso
técnicos y humanos, como su organizacion en funcié
del tipo, tensién, localizacion y numero d
instalaciones bajo su responsabilidad.

o>

10.5.- DE LOS ORGANISMOS DE CONTROL AUTORIZADO

Las actuaciones que realice en el ambito territorial de est;
Comunidad Auténoma un OCA, en los términos definidos en ¢
articulo 41 del Reglamento de Infraestructura para la Calidad y |
Seguridad Industrial, aprobado por Real Decreto 2.200/1995, de 2
de diciembre, e inscrito en el Registro de Establecimiento
Industriales de esta Comunidad y acreditado en el campo de la
instalaciones eléctricas, deberan ajustarse a las normas que
continuacion se establecen, a salvo de otras responsabilidades qu
la normativa sectorial le imponga.

=t
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El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.

El certificado de un OCA tendra validez de 5 afios en el caso d
instalaciones de baja tension y de 3 afios para las instalaciones d
media y alta tension, siempre y cuando no se haya ejecutado un
modificacién sustancial en las caracteristicas de la instalacién a |
que hace referencia. Si la inspeccion detecta una modificaciéon e
la instalacion que no haya sido previamente autorizada, debera s¢
calificada como negativa por defecto grave. Para instalacione|
nuevas tal circunstancia implicara la no autorizacion de su puest;
en servicio, y para instalaciones en servicio sera considerado u
incumplimiento grave, todo ello sin perjuicio de las infracciones el
que incurran los sujetos responsables conforme a las leye|
vigentes.

L' 2 < B B B <V R <V R RS

Los OCA tendran a disposicion de la Administracion competente ep
materia de energia todos los datos registrales y estadisticop
correspondientes a cada una de sus actuaciones, clasificando la|
intervenciones por titular, técnico y empresa instaladora. Dich
informacion podra ser requerida en cualquier momento por |
Administracion.

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estaran
obligados a cumplimentar y firmar los certificados de las
inspecciones, ya sean periddicas, iniciales o extraordinarias, de las
instalaciones donde intervengan, debiendo consignar y certificar
expresamente los resultados de la revision y custodiar las plantillas

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.
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de control utilizadas y las notas de campo de tales
reconocimientos.

Para la realizacion de las revisiones, controles e inspecciones que
se les encomiende, los OCA aplicaran los modelos de certificados
de inspeccidn previstos en el anexo VIII del Decreto 141/2009 y los
manuales de revision y de calificacion de defectos que se
contemplen en los correspondientes protocolos-guia, aprobados
por la Administracién competente en materia de energia, o en su
defecto los que tenga reconocido el OCA.

Los OCA realizaran las inspecciones que solicite la Administracion
competente en materia de energia, estando presentes en las
inspecciones oficiales de aquellas instalaciones en las que hayan
intervenido y sean requeridos.

Las discrepancias de los titulares de las instalaciones ante las
actuaciones de los OCA seran puestas de manifiesto ante la
Administracion competente en materia de energia, que las
resolvera en el plazo de 1 mes.

10.6.- CONDICIONES DE iNDOLE ADMINISTRATIVO
10.7.- ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS

Antes de comenzar la ejecucion de esta instalacion, la Propiedad o
titular debera designar a un técnico titulado competente como
responsable de la Direccion Facultativa de la obra, quién, una vez
finalizada la misma y realizadas las pruebas y verificaciones
preceptivas, emitira el correspondiente Certificado de Direccion y
Finalizacién de Obra (segun anexo VI del Decreto 141/2009).

Asimismo y antes de iniciar las obras, los Propietarios o titulares de
la instalacion eléctrica en proyecto de construccién facilitaran a la
empresa distribuidora o transportista, segun proceda, toda la
informacion necesaria para deducir los consumos y cargas que han
de producirse, a fin de poder prever con antelacion suficiente el
crecimiento y dimensionado de sus redes.

El titular de la futura instalacién eléctrica solicitara a la empresa
distribuidora el punto y condiciones técnicas de conexion que son
necesarias para el nuevo suministro. Dicha solicitud se
acompanara de la siguiente informacion:

a) Nombre y direccion del solicitante, teléfono, fax,
correo electronico u otro medio de contacto.

b) Nombre, direccion, teléfono y correo electrénico del
técnico proyectista y/o del instalador, en su caso.

c) Situacion de la instalacion, edificacion u obra,
indicando la calificacion urbanistica del suelo.

d) Uso o destino de la misma.

e) Potencia  total  solicitada,

justificada.

reglamentariamente

f) Punto de la red mas proximo para realizar la conexion,
propuesto por el instalador o técnico correspondiente,
identificando inequivocamente el mismo,
preferentemente por medios graficos.

g) Numero de clientes estimados.

En el caso de que resulte necesaria la presentacion de alguna
documentacion adicional, la empresa distribuidora la solicitara, en
el plazo de 5 dias a partir de la recepcién de la solicitud,
justificando la procedencia de tal peticion.

La empresa distribuidora habilitara los medios necesarios para
dejar constancia fehaciente, sea cual sea la via de recepcién de la

productos pirotécnicos

documentacion o peticion, de las solicitudes de puntos de conexio
realizadas, a los efectos del cémputo de plazos y dema
actuaciones o responsabilidades.
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Las solicitudes de punto de conexion referidas a instalacione

UT

acogidas al régimen especial, también estan sujetas F——

procedimiento establecido en este articulo.

=

La informacién aportada, debera ser considerada confidencial y pd
tanto en su manejo y utilizacién se deberan cumplir las garantiap
que establece la legislacion vigente sobre proteccion de datos.

Ni la empresa distribuidora, ni ninguna otra empresa vinculada a |
misma, podran realizar ofertas de servicios, al margen de la propi
oferta técnico econdémica, que impliquen restricciones a la libri
competencia en el mercado eléctrico canario o favorezcan |
competencia desleal.

o=

De igual forma el Documento Técnico de Disefio requerido
descrito en el siguiente apartado (proyecto o memoria técnica d
disefio), debera ser elaborado y entregado al Propietario o titulg
antes del comienzo de las obras y antes de proceder a s
tramitacion administrativa.

T

10.8.- DOCUMENTACION DEL PROYECTO

El presente proyecto consta de los documentos y contenido
preceptivamente establecidos en las normativas especificas que |
son de aplicacion, y como minimo contempla la documentacio
descriptiva, en textos y representacion grafica, de la instalacié
eléctrica, de los materiales y demas elementos y actividade
considerados necesarios para la ejecucion de una instalacion co
la calidad, funcionalidad y seguridad requerida.
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El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.

En aquellos casos en que exista aprobada una “Guia d
Proyectos” que especificamente le sea de aplicacion el Proyect
debera ajustarse en su contenido esencial a dicha Guia.

1=

Esta Guia sera indicativa, por lo que los proyectos deberan sd
complementados y adaptados en funcién de las peculiaridades d
la instalacién en cuestion, pudiendo ser ampliados segun |
experiencia y criterios de buena practica del proyectista. H
desarrollo de los puntos que componen cada guia presupone dg
contenido a dicho documento de disefio hasta el nivel de detall
que considere el proyectista, sin perjuicio de las omisiones, fallos
incumplimientos que pudieran existir en dicho documento y que e
cualquier caso son responsabilidad del autor del mismo.

SO — oS

1=

El Proyecto debera ser elaborado y entregado al Propietario
titular antes del comienzo de las obras y antes de su tramitacio
administrativa.

=}

El Proyecto constara, al menos, de los siguientes documentos:

a) Memoria descriptiva (titular, emplazamiento, tipo d
industria o actividad, uso o destino del local y s
clasificacion, programa de necesidades, descripcio
pormenorizada de la instalacion, presupuesto total).

o

b) Memoria de célculos justificativos.

o

c) Estudio de Impacto Ambiental en la categori
correspondiente, en su caso.

d) Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico d
Seguridad y Salud (segun corresponda de acuerdt
con la normativa de seguridad laboral vigente).

Y

e) Planos a escalas adecuadas (situacion,
emplazamiento, alzados, plantas, distribucion,
secciones, detalles, croquis de trazados, red de
tierras, esquema unifilar, etc.).

Francisco A. Lopez Sanchez. Ingeniero Industrial colegiado n° 1.138 del COIICO. Pdgina 2

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.

|

Eis

{g}CoIICo



Corviola 21, S.L.

Proyecto de instalaciones de un taller de montaje y disparo y depésito de

Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones Eléctricas Interiores en Baja Tension

f) Pliego de Condiciones Técnicas, Econdmicas,

Administrativas y Legales.

g) Estado de Mediciones y Presupuesto (mediciones,
presupuestos parciales y presupuesto general).

h) Separatas para Organismos, Administraciones o

empresas de servicio afectadas.

i) Otros documentos que
considere preceptivos.

la normativa especifica

j) Plazo estimado de ejecucion o finalizacion de la obra.

k) Copia del punto de conexion a la red o justificante de
la solicitud del mismo a la empresa distribuidora, para
aquellos casos en que la misma no haya cumplido los
plazos de respuesta indicados en el punto 1 del
articulo 27 del decreto 141/2009, de 10 de noviembre.

Si durante la tramitacion o ejecucion de la instalacion se
procede al cambio de empresa instaladora autorizada, este
hecho deberd quedar expresamente reflejado en la
documentacion presentada por el interesado ante la
Administracion. En el caso de que ello conlleve cambios en la
memoria técnica de disefio original, debera acreditar la
conformidad de la empresa autora de la misma o, en su defecto,
aportar un nuevo Proyecto.

10.9.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES DE
INSTALACIONES Y LA DOCUMENTACION DEL PROYECTO

LAS

10.9.1.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES NO SIGNIFICATIVAS DE
LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

10.9.1.1 MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES DE LAS
INSTALACIONES EN SERVICIO Y LA DOCUMENTACION DEL PROYECTO

En el caso de instalaciones en servicio, las modificaciones o
ampliaciones aun no siendo sustanciales, quedaran reflejadas en la
documentacion técnica adscrita a la instalaciéon correspondiente, tal
gue se mantenga permanentemente actualizada la informacién
técnica, especialmente en lo referente a los esquemas unifilares,
trazados, manuales de instrucciones y certificados de instalacion.
Dichas actualizaciones seran responsabilidad de la empresa
instaladora autorizada, autora de las mismas, y en su caso, del
técnico competente que las hubiera dirigido.

10.9.1.2 MODIFICACIONES 'Y AMPLIACIONES DE LAS
INSTALACIONES EN FASE DE EJECUCION Y LA DOCUMENTACION DEL
PROYECTO

Asimismo en aquellas instalaciones eléctricas en ejecucion y
qgue no representen modificaciones o ampliaciones sustanciales
(segun Art. 45 del RD 141/2009), con respecto al proyecto
original, éstas seran contempladas como “anexos” al Certificado
de Direccion y Finalizacion de obra o del Certificado de
Instalacion respectivamente, sin necesidad de presentar un
reformado del Proyecto original.

10.9.2.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES SIGNIFICATIVAS DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS

Cuando se trata de instalaciones eléctricas en las que se presentan
modificaciones o ampliaciones significativas, éstas supondran,
tanto en Baja como en Alta Tension, la presentacion de un nuevo
Proyecto, ademas de los otros documentos que sean preceptivos.

o
Q
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El técnico o empresa instaladora autorizada, segun sef o gg
competente en funcion del alcance de la ampliacion o modificacion go o
prevista, debera modificar o reformar el proyecto o origindl Qéﬁ
correspondiente, justificando las modificaciones introducidas. Ep (ji)o o
cualquier caso sera necesaria su autorizacion, segun el ;Eé_“
procedimiento que proceda, en los términos que establece ¢—

Decreto 141/2009, de 10 de noviembre, y demas normativa que |
sea de aplicacion.

Y

Cuando se hayan ejecutado reformas sustanciales no recogida
en el correspondiente Documento Técnico de Disefio, |
Administracion o en su caso el OCA que intervenga, dictara Act
o Certificado de Inspeccion, segun proceda, con la calificacio
de "negativo". Ello implicara que no se autorizara la puesta e
servicio de la instalacién o se declarara la ilegalidad de aquéll
si ya estaba en servicio, todo ello sin perjuicio de Ia{

"= = <~ < -

infracciones en que habran incurrido los sujetos responsable
conforme a la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, y dema
leyes de aplicacion.

10.10.- DOCUMENTACION FINAL

Concluidas las obras necesarias de la instalacion eléctrica, ést
debera quedar perfectamente documentada y a disposicion d
todos sus usuarios, incluyendo sus caracteristicas técnicas, el nive
de calidad alcanzado, asi como las instrucciones de uso

mantenimiento adecuadas a la misma, la cual contendra com
minimo lo siguiente:

o= W

a) Documentaciéon administrativa y juridica: datos d
identificacion de los profesionales y empresa
intervinientes en la obra, acta de recepcion de obra
documento equivalente, autorizacione
administrativas y cuantos otros documentos s
determinen en la legislacion.

OO~
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El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.

b)  Documentacion técnica: el documento técnico d
disefio correspondiente, los certificados técnicos y d
instalacion, asi como otra informacion técnica sobre |
instalacion, equipos y materiales instalados.

=D

c) Instrucciones de uso y mantenimiento: informacio
sobre las condiciones de utilizacién de la instalacio
asi como las instrucciones para el mantenimient
adecuado, que se plasmara en un "Manual d
Instrucciones o anexo de Informacién al usuario!
Dicho manual contendra las instrucciones generales
especificas de uso (actuacién), de instrucciones d
uso y mantenimiento: para instalaciones privadas
receptoras y de generacion en régimen especia
informacién sobre las condiciones de utilizacion de |
instalacion, asi como las instrucciones para ¢
mantenimiento adecuado, que se plasmara en u
“Manual de Instrucciones o Anexo de Informacién 3
usuario”. Dicho manual contendra las instruccione
generales y especificas de uso (actuacion), d
seguridad  (preventivas, prohibiciones...) y d
mantenimiento (cuales, periodicidad, como, quién..
necesarias e imprescindibles para operar y mantene
correctamente y con seguridad, la instalacion teniend
en cuenta el nivel de cualificacién previsible dg
usuario final. Se debera incluir, ademas, tanto ¢
esquema unifilar, como la documentacion grafic
necesaria.

\L’ZE e
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d) Certificados de eficiencia energética: (cuand
proceda) documentos e informacion sobre la
condiciones verificadas respecto a la eficiencia
energética del edificio.

7

Esta documentacién sera recopilada por el promotor y titular de
la instalacion, que tendra la obligacion de mantenerla y
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custodiarla durante su vida util y en el caso de edificios o
instalaciones que contengan diversas partes que sean
susceptibles de enajenacién a diferentes personas, el Promotor
hara entrega de la documentacién a la Comunidad de
Propietarios que se constituya.

10.11.- CERTIFICADO DE DIRECCION Y FINALIZACION DE OBRA

Es el documento emitido por el Ingeniero-Director como Técnico
Facultativo competente, en el que certifica que ha dirigido personal
y eficazmente los trabajos de la instalacion proyectada, asistiendo
con la frecuencia que su deber de vigilancia del desarrollo de los
trabajos ha estimado necesario, comprobando finalmente que la
obra estd completamente terminada y que se ha realizado de
acuerdo con las especificaciones contenidas en el proyecto de
ejecucion presentado, con las modificaciones de escasa
importancia que se indiquen, cumpliendo, asi mismo, con la
legislacion vigente relativa a los Reglamentos de Seguridad que le
sean de aplicacion. Dicho certificado debera ajustarse al modelo
correspondiente que figura en el anexo VI del Decreto 141/2009.

Si durante la tramitacién o ejecucion del proyecto se procede al
cambio del proyectista o del director facultativo, este hecho debera
quedar expresamente reflejado en la documentacion presentada
por el peticionario ante la Administracion, designando al nuevo
técnico facultativo correspondiente. En el caso de que ello conlleve
cambios en el proyecto original, debera acreditar la conformidad
del autor del proyecto o en su defecto aportar un nuevo proyecto.

El Certificado, una vez emitido y fechado por el técnico
facultativo, perdera su validez ante la Administracién si su
presentacion excede el plazo de tres meses, contado desde
dicha fecha. En tal caso se debera expedir una nueva
Certificacion actualizada, suscrita por el mismo autor.

10.12.- CERTIFICADO DE INSTALACION

Es el documento emitido por la empresa instaladora autorizada y
firmado por el profesional habilitado adscrito a la misma que ha
ejecutado la correspondiente instalaciéon eléctrica, en el que se
certifica que la misma esta terminada y ha sido realizada de
conformidad con la reglamentacion vigente y con el documento
técnico de disefio correspondiente, habiendo sido verificada
satisfactoriamente en los términos que establece dicha normativa
especifica, y utilizando materiales y equipos que son conformes a
las normas y especificaciones técnicas declaradas de obligado
cumplimiento.

La empresa instaladora autorizada tendra obligacion de extender
un Certificado de Instalacién (segin modelo oficial) y un Manual de
Instrucciones por cada instalacion que realice, ya se trate de una
nueva o reforma de una existente. En la tramitacion de las
instalaciones donde concurran varias instalaciones individuales
deben presentarse tantos Certificados y Manuales como
instalaciones individuales existan, ademas de los correspondientes
a las zonas comunes. Con caracter general no se diligenciaran
Certificados de instalaciones individuales independientemente de
los correspondientes a la instalacion comun a la que estén
vinculados.

El Certificado de Instalacion una vez emitido, fechado y firmado,
debera ser presentado en la Administracion en el plazo maximo de
3 meses, contado desde dicha fecha. En su defecto sera necesario
expedir un nuevo Certificado actualizado por parte del mismo autor.

10.13.- LiIBRO DE ORDENES

En las instalaciones eléctricas para las que preceptivamente sea
necesaria una Direccion Facultativa, éstas tendran la obligacion de
contar con la existencia de un Libro de Ordenes donde queden
reflejadas todas las incidencias y actuaciones relevantes en la obra

por la Direccion en el Libro indicado.
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y sus hitos, junto con las instrucciones, modificaciones, érdenes ¢ & < i)
otras informaciones dirigidas al Contratista por la Direccidp gg o
Facultativa. a % N
(<,() O o
Dicho libro de érdenes sera diligenciado y fechado, antes dgl SE&B
comienzo de las mismas, por el correspondiente Colegio Oficial dg———
profesionales con competencias en la materia y el mismo podra sgr
requerido por la Administracion en cualquier momento, durante y
después de la ejecucion de la instalacion, y sera considerado com¢
documento esencial en aquellos casos de discrepancia entre Ia
direccion técnica y las empresas instaladoras intervinientes.
El cumplimiento de las 6rdenes expresadas en dicho Libro es d¢
caracter obligatorio para el Contratista asi como aquellas que
recoge el presente Pliego de Condiciones.
El contratista o empresa instaladora autorizada, estara obligado &
transcribir en dicho Libro cuantas 6rdenes o instrucciones recibg
por escrito de la Direccion Facultativa, y a firmar el oportuno acusg
de recibo, sin perjuicio de la autorizacion de tales transcripcionep
|

El citado Libro de Ordenes y Asistencias se regira segin ¢
Decreto 462/1971 y la Orden de 9 de Junio de 1971.

10.14.- INCOMPATIBILIDADES

i)

En una misma instalaciéon u obra el Director de Obra no podr:
coincidir con el instalador ni tener vinculacion laboral con |
empresa instaladora que esta ejecutando la obra.

o

10.15.- INSTALACIONES EJECUTADAS POR MAS DE UNA
EMPRESA INSTALADORA.

En aquellas instalaciones donde intervengan, de maner;
coordinada, mas de una empresa instaladora autorizada, deber:
quedar nitidamente definida la actuaciéon de cada una y en qu
grado de subordinacion. Cada una de las empresa
intervinientes emitira su propio Certificado de Instalacion, para |
parte de la instalacion que ha ejecutado. La Direccid
Facultativa tendra la obligacion de recoger tal circunstancia en ¢
Certificado de Direccion y Finalizacion de obra correspondiente
indicando con precision el reparto de tareas
responsabilidades.

—_— ) U

10.16.- SUBCONTRATACION

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.

La subcontratacion se podra realizar pero siempre y de form.
obligatoria entre empresas instaladoras autorizadas, exigiéndosel
la autorizacién previa del Promotor.

vy

Los subcontratistas responderan directamente ante la empres
instaladora principal, pero tendran que someterse a las misma
exigencias de profesionalidad, calidad y seguridad en la obr
que ésta.

O

En Telde a la fecha de la firma digital
Fdo. Francisco A. Lépez Sanchez

Ingeniero Industrial colegiado n° 1.138 del COIICO.

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.

Q
o
O
O

Francisco A. Lopez Sanchez. Ingeniero Industrial colegiado n° 1.138 del COIICO. Pdgina 2 ‘“
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|594.640,12 3.146.478,42
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|28°25'51,32" N 14°02'00,98" O

|594.640,12 3.145.319,28

596.580,15 3. Em.ﬁmmgs

596.580,15 3. :m.awm.tf

FUERTEVENTURA

026670000k N.LV82.92 82|

SITUACION
\|

T.M. ANTIGUA

[0.2€%6% 0081 N.2ELS.52 082

Referencia Catastral Parcela:

Coordenadas Geogréficasy UTM

Latitud Longitud

280 26' 08,46" N 14° 01' 23,46" O

280 26,140978' N 14° 01,391032' O

28,43568296 -14,02318386

X Y Altitud
595.656,52 3.145.855,04 287,87 m.

LA PALMA

V

TENERIFE

LA GOMERA

EL HIERRO

o7

o

LANZAROTE MW

FUERTEVENTURA

GRAN CANARIA

$

PROYECTO DE:

INSTALACIONES EN TALLER DE MATERIAL PIROTECNICO

PLANO
SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

ESCALA FECHA

MARZO 2021

INGENIERO INDUSTRIAL:
D. FRANCISCO A. LOPEZ SANCHEZ

Colegiado niumero 1138

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Canarias Oriental
Teléfono: (627 83 70 49)

flopezsanchez@coiico.es
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Division Minimas | Reales
riesgo 0s) (m) (m)
Respecto a nucleos de i 4.950 102,25 945,00 DISTANCIAS A POBLACIONES
poblacién o aglomeracion de
Respecto a vias de . 4.950 102,25 143,56
comunicacion o lugares FECHA
turisticos MARZO 2021
Respecto a viviendas aisladas y . 4.950 68,17 116,04
otras carreteras y lineas de
ferrocarril INGENIERO INDUSTRIAL:

D. FRANCISCO A. LOPEZ SANCHEZ

Colegiado numero 1138

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Canarias Oriental
Teléfono: (627 83 70 49)

n. .- ..o-

3.151.071,12 ) B! w.gﬂ.aﬁ;mi

S
™
“
o
=
o
N
=
s
o
~
&
[
@
<

287 23 58,82" N 14°(
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MURO DE BLOQUE PARA CERRAMIENTO (ENTRADA PARCELA)

Vallado perimetral

| \Muro de Bloque para

---:
RRAAARA
SARAAAAAA]
AN

BB seravcue ) EScuaDRA
I wrermenio B TORNAPUNTA
B} centRo Y TIRO

PROYECTO DE:
INSTALACIONES EN TALLER DE MATERIAL PIR

PLANO

Kilos m
poblacién o aglomeracién de
comunicacion o lugares
turisticos
INGENIERO _z_ucm._._»_>_... ) Respecto a viviendas aisladas y . 4 4.950 68,17 116,04
D. FRANCISCO A. LOPEZ SANCHEZ otras carreteras y lineas de
Colegiado nimero 1138 ferrocarri
Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Canarias Ori

Teléfono: (627 83 70 49)
flopezsanchez@coiico.es

Reales
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PROYECTO DE:
INSTALACIONES EN TALLER DE MATERIAL PIROTECNICO

PLANO
DISTRIBUCION

P04

MARZO 2021

ESCALA

—
0o
2
(1) Cabezal captador
Modelo Nimbus 45 Ref. 77901145 g0 —
4 3 ) e
(2) Pieza de adaptacién cabezal a méstil cod. I _<o__oao Umlﬁjmd\o__ o -
77902610 —H14) \\\ IVallado perimetrall
(3) Protector mastil de antenas cod. 77920500 _”_,l-__ _—F
u -
(4) Méstil 6 metros cod. 77903110 ,ﬁ \\\\
6 \
(5) Terminal Brida cod.77931000 ®) o
\\
(6) Manguito de union cod. 77912000 _ @
(7) Soporte M8 con Tirafondo cod.77909100 (7) \
=] \\
(8) Tubo de Proteccién Bajante cod. 77920200
(1) °
(9) Arqueta de registro con regleta de
equipotencialidad cod.77730110
(6)
(10) Contador de impactos de rayo cod. ®
77920130 (10)
(11) Cable trenzado de Cobre 50 mm? cod. / _\PonumwO ._.>_|_|m_N_
77980100 ® /
(12) Picas de cobre 300 micras cod.77932100 o ?o__on_o Umlﬂjmrd__ &
(13) Grapas abarcén latén conexion jabalina an e O O
c0d.77934200 .M
-
(14) Juego de anclajes mastil cod.77904300 mmu
m
(13; _ Muro de Bloque para _
< cerramiento
12)
EDIFICACIONES @
Ne Denominacion _<o__oao vo_‘:jmrd__
1 Oficina
2 Nave de Almacenamiento
3 Depésito A
4 Deposito B
5 Caseta Trabajo
6 Crematorio
C:gel Pararrayos
EH—DBeposito de agua 10001 (3ud)

INGENIERO INDUSTRIAL:
D. FRANCISCO A. LOPEZ SANCHEZ

Colegiado nimero 1138

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Canarias Oriental
Teléfono: (627 83 70 49)

flopezsanchez@coiico.es

** PAREDES CON UNA RESISTENCIA AL FUEGO EI-30
SEGUN REAL DECRETO 84/2013, SIN DEFENSAS

Depésito de Agua Capacidadg

3d 1.000litros
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Edificios
Caodigo Tipo Divisién Q
de Cantidad
riesgo maxima de O
materia =
reglamentada \M |N\O
(Ka) v R
1 Oficina - - 44/
2 Nave de almacenamiento - - W A
3 Depdsito comercial A 1.3 4.950 » 44/
4 Deposito comercial B 1.3 4.950 °, R
5 Taller de montaje 1.1 15 ¥
6 Crematorio 1.1 2 @)
Suma caseta y talleres 15 44/
Suma dep6sitos 9.900 @
Total edificios 9.917
£
N
@
°
@
O
EDIFICACIONES O
N° Denominacidn =
1 Oficina <<
2| Nave de Almacenamiento o-
3 Depbsito A wﬂn
4 Depésito B m
5 Caseta Trabajo
6 Crematorio
Pararrayos
| Depbsito de agua 1000l
(3ud)
** Se trata de edificaciones superficiales con paredes resistentes al fuego de bloques de
hormigén vibrado de 20cm de espesor, sin defensas y cubierta ligera.
Pared Pared PROYECTO DE:
mmm__wﬁww%ﬁm mmmm__wﬁum%ﬁm INSTALACIONES EN TALLER DE MATERIAL PIROTECNICO
PLANO
*+ PAREDES CON UNA RESISTENCIA AL FUEGO EI-30 RESISTENCIA PARED
SEGON REAL DECRETO 84/2013, SIN DEFENSAS Uo m
Dimensiones de los edificios ESCALA FECHA
Cadigo Tipo Dimensiones (m) S atil S vV (m®) MARZO 2021
Largo Ancho Alto (m?) Qum:m:;am
(m)
m,. mﬁ_n_:m _ = “m M wmo wm wwwm wmm INGENIERO INDUSTRIAL:
ave de almacenamiento : . .
3 Depdsito comercial A 11 6 250 66 72.96 165 D. FRANCISCO A. LOPEZ SANCHEZ
4 Depdsito comercial B 11 6 2,50 56 72.96 165 Colegiado nimero 1138
5 Taller de montaje 5,60 460 2,50 2576 30 64,40 Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Canarias Oriental
6 Crematorio 2 2 250 4 576 10 Telefono: (627 83 70 49)
Sumacasetaytalleres | 2576 |30 flopezsanchez@coiico.es
Suma depositos | 132 145,92 330
Total edificios | 321,76 356,40
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Resumen de distancias - —~ @)
Calcu Dador | Q (Kg) DR. K [Recep | Distancia | Distanda _<o__oao vm:Bm:\o__ SR _
for | Minima | Real \ \\%) _<o__on_o Um_\:jmr.o__
(m) (m) >/
Respecto a nicleos de AB 4950 13 6 - 10225 945 { 0,00 mu ™\
poblacion o aglomeracion 14373 % \AW
de personas 16,77 ’
Respecto a vias e AB 1050 13 3 . M5 | 1835 62,45 ﬂ;
comunicacion o lugares m@/ 8,00 g
turisti
Mw_g_%ﬂm55m=nmm AB | 4%0 | 13 | & | - | a7 | 1160 39 24 = 78.48 12,09 %
aisladas y oiras ’ ’ m«/
carreteras y lineas de 5%
ferm carril A%EC
B)3) (154950 [1143 (32 | @) [1.303 3924 21,5 \ °
G)(4) (154950 |11043 |32 | @)(5) |7.3004 67,75 ©) 0.00
G| EE i) [1233 7840 X D\’
i G| 11 5 @ [123 6245
Nire edmaoes 5) (6) | 152 1111 [ 5/4 Bl (5) [1233/503 | 11146
. Bl Bl 67.75 8.00 o0 [ACCESO TALLER|
locales de taller BI(3) | 274950 [14/13 | 4717 | ()(6) |5/2897 76,54 / "\ &
i) (4) |2/4.950 1AM3 [4NT7 | #)(6) |5/2897 32 +
6|2 i1 (6 () [1% 153,04 S 32,00 Vallado _perimetrall 46,09 4,00
i [ ) RR 6130
6|2 11 5 2|15 161,30 ANn 16159 10,0
o
Entre amacenes de BI(E) [4950/4050 |13A3 |17 | @)@) |289712897 | 32 M
productos terminado y m 15 38 11146
auxiliares ! yr
153,04 | Muro de Bloque para |
7654 % cerramiento
32,00
Q)
—
® 2%
QO \ R
12,78 : LA
[Vallado perimetral &5
N
5
9
ﬂ
pa
.m
EDIFICACIONES ™
z“ Denominacién PROYECTO DE:
Icina ,
> Nave de Almdacenamiento INSTALACIONES EN TALLER DE MATERIAL PIROTECNICO
3 Depésito A
4 Depbsito B PLANO
5 Caseta Trabajo DISTANCIAS DE SEGURIDAD
6 Crematorio U o m
Pararrayos

ESCALA FECHA
MARZO 2021

INGENIERO INDUSTRIAL:
D. FRANCISCO A. LOPEZ SANCHEZ

Colegiado numero 1138

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Canarias Oriental
Teléfono: (627 83 70 49)

flopezsanchez@coiico.es
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BARRANCO

=

%)

EXTINTOR PORTATIL DE POLVO
ABC

>

EXTINTOR PORTATIL DE
Co,

PROYECTO DE:
INSTALACIONES EN TALLER DE MATERIAL PIROTECNICO

PLANO
PROTECCIONES CONTRA INCENDIO Uo N
ESCALA FECHA

MARZO 2021

INGENIERO INDUSTRIAL:
D. FRANCISCO A. LOPEZ SANCHEZ

Colegiado numero 1138
Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Canarias Oriental

Teléfono: (627 83 70 49)
flopezsanchez@coiico.es
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1. OFICINA & _|0cvmm18 Panel Sandwich
3,00 2,50
0,20 ’ 2,10
| I 10.90-
10,00 0,90 8,00
SECCION AA’ ALZADO
_|0c9mlo Panel Sandwich
_ ALZADO _
2,50 3.0 2,50
’ 2,10 0,20 .
4]
8,00
ALZADO SECCION AA’
5. CASETA TRABAJO @
6,00

O o.no.“
5,60

A @ 3,0 Ho 3,00 5o 0O 0O 0O

ALZADO

DETECTOR MOVIMIENTO INFRARROJOS
ANTIDEFRAGANTE

DETECTOR DE MOVIMIENTO ANTI-SABOTAJE

DETECTOR DE MOVIMIENTO DOBLE TECNOLOGIA

=|>(>0(0[2 (2>

CENTRAL DE ALARMA CON TECLADO

[0\ SIRENA GPTICO/ACUSTICA

] CUADRO ELECTRICO

o

PARARRAYOS

2. NAVE ALMACENAMIENTO
8,00 0,20 A 5,08
_ _ N R
1 ho _ 6.00 ! 6.00
. SECCION AN’ ALZADO §u®|@o.8u.
|
f\
1,50 //._ A
| ALZADO _
3061 PROYECTO DE:
INSTALACIONES EN TALLER DE MATERIAL PIROTECNICO
— MM_MZ._.OW PORTATIL DE _uo_.<n‘u‘ E— PLANO
150 EXTINTOR PORTATIL D SEGURIDAD Y PCI - OFICINA
- DETECTOR APERTURN CONTACTO MAGNETCO Y NAVE ALMACENAMIENTO Y CASETA DE TRABAJO UO m
DETECTOR APERTURA CONTACTO
1,49 MAGNETICO ANTIDEFRAGANTE
|— DETECTOR SISMICO ESCALA FECHA
- MARZO 2021

INGENIERO INDUSTRIAL:

D. FRANCISCO A. LOPEZ SANCHEZ

Colegiado numero 1138

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Canarias Oriental
Teléfono: (627 83 70 49)

flopezsanchez@coiico.es
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3. DEPOSITO A

_‘ ALZADO 2

Ventilacién
Il 20x20cm

_| ALZADO 1 \_

4. DEPOSITO B i

ALZADO 2

Rejilla
Ventilacién
20x20cm

ALZADO 1

B Rejilla
Ventilacién
20x20cm
L 3,00
2,50 214 0,20 82,50
Rejilla
Ventilacién Ventilacién
M 20x20cm 20x20cm
6,40 0,90+ 6,40 11,00 [
ALZADO ALZADO 2 SECCION AA’
/o, EXTINTOR PORTATIL DE POLVO
ABC
/A EXTINTOR PORTATIL DE
B\ Rejilla o,
Mm:m_%oa: [CM] DETECTOR APERTURA CONTACTO MAGNETICO
IX. cm
DETECTOR APERTURA CONTACTO
3,00 250 >0 0,20 2,50 [CA] "MAGNETICO ANTIDEFRAGANTE
Rejilla O DETECTOR SISMICO
M ehecion (7) CETECIOR NOVMENTO INFRARROJOS
_ ANTIDEFRAGANTE
114 o0 /\ DETECTOR DE MOVIMENTO ANTI-SABOTAJE
ALZADO 1 SECCION AA
/-\  DETECTOR DE MOVIMIENTO DOBLE TECNOLOGIA
[Tl CENTRAL DE ALARMA CON TECLADO
[T\ SIRENA GPTICO/ACUSTICA
] CUADRO ELECTRICO
[®  PARARRAYOS
3,04 b Lo
2,10 P
PROYECTO DE:
+0,90- .
11,40 00 o INSTALACIONES EN TALLER DE MATERIAL PIROTECNICO

PLANO

SEGURIDAD Y PCI
DEPOSITO A Y DEPOSITO B

ESCALA FECHA

MARZO 2021

INGENIERO INDUSTRIAL:
D. FRANCISCO A. LOPEZ SANCHEZ

Colegiado numero 1138

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Canarias Oriental
Teléfono: (627 83 70 49)

flopezsanchez@coiico.es
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